0ZSVATH SANDOR*

ELBIT SKYLARK 3 PILOTANELKDL
FELDERITO REPULOGEP RENDSZERESITESE
A MAGYAR HONVEDSEGBEN

Skylark3 pilota
nélkili légi jarmi
azinditéallvanyon,
afelszallas

elott felszerelt
hiitdberendezéssel

* Katonai szakértd.
ORCID: 0000-0002-
1043-7076

z ukran hadszintéren 2022 tava-
Aszén merev szarnyU dronokkal
végrehajtott miveletek tébb
szempontbdl is figyelemre méltdnak
nevezheték. Az egyszer(en felhasz-

nalhatd forgdszarnyas dronok sikeres
bevetése mellett a nagyohb teljesit-

mény( (taktikai szint() merev szar-
nyu eszkdzok katonai miveletekbe
integraltan torténd bekapcsoldsa és
hatékony alkalmazdsa is mérfoldké-
nek tekinthetd. Ennek a képességnek
koszonhetden valik valdra a harctéri
informaciok lehetd leghatékonyabhb

OSSZEFOGLALAS: Az orosz-ukrdn habord bebizonyitotta, hogy a modern hadviselés eqyik
meghatarozo eleme a drénokkal vivott Iégi haboru. A Magyar Honvédség mar a konfliktus
kirobbanasat megeldzéen megkezdte a modern, merev szarnyd, pildta nélkili Iégi jarmdvek
rendszerbe allitasat. Ennek a fejlesztési folyamatnak masodik allomasa az izraeli ELBIT cégcso-
port altal gyartott Skylark 3 pilta nélkiili Iégi jarmdi rendszeresitése és miiveleti alkalmazdsa.
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ABSTRACT: The Russo-Ukrainian war proved that one of the defining elements of modern
warfare is aerial warfare fought with drones. Even before the outbreak of the conflict, the
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application of the Skylark 3 unmanned aerial vehicle manufactured by the Israeli ELBIT com-

pany group.

KEYWORDS: drone attack, air defence, Russo-Ukrainian war, drone interference, ELBIT com-
pany group, Skylark 3

50 HADITECHNIKA - il evf 2024/5.

felhasznalasa. Bebizonyosodott, hogy
felderitési és csapasmérési feladatok
esetén milyen magas foku hatékony-
saggal alkalmazhatdak a nagytelje-
sitményd, merev szarnyd, piléta nél-
kili rendszerek, amennyiben azt jol
kiképzett és motivalt szakallomany
Uzemelteti.

Magyarorszdag, a cikk bevezetdjében
emlitett id6szakban mar rendelkezett
ilyen jelleg( rendszerrel, amely tény
- biztonsdagi okok miatt — a kdzelmdal-
tig a ,nem nyilvanos" kategdridba tar-
tozott. Tanulmanyunkban részletesen
ismertetjik a Honvédelmi és Hader6-
fejlesztési Program részeként alkal-
mazasba vett ELBIT Skylark 3 tipusu
pilota nélkili repllégépet, valamint
rendszerbe allitasanak fébb alloma-
sait. Ahhoz azonban, hogy egy ilyen
bonyolultsagu pildta nélkili taktikai
felderit6 rendszert ismertessiink, be
kell mutatnunk azt a tobbéves eléké-
szit6 tevékenységet, amely a sikeres
rendszerbe allitast megelézte.
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A MH Bornemissza Gergely 2. Fel-
deritéezred a Magyar Honvédség
egyik legosszetettebb feladatrend-
szer( alakulata. Az alakulat aldren-
deltségében allg technikai felderitd
zaszl6alj ad otthont a Pilotanélkili
Felderité RepUil6 Szazadnak [1], amely
hazankban a legnagyobb tapaszta-
lattal rendelkez6 alegység a pildta
nélkili eszkézok maveleti alkalmaza-
saterén. A kézelmultban itt rendszer-
be allitott ELBIT Skylark I-LEX tipus-
nak (8. abra) kdszénhetéen a Magyar
Honvédség felderité szakallomanya
sikeresen elsajatitotta a modern
dréntechnoldgia Gzemeltetését, va-
lamint azok hatékony alkalmazasaval
valds miveleti és misszids tapaszta-
latokra is szert tett. [2]

Jogosan meriilt fel a Honvédelmi
és Haderd6fejlesztési Program terve-
zGiben, hogy a nemzetkdzi piacon
olyan nagyteljesitmény( pilota nélkili
felderit6 rendszert keressenek, amely
a lehetd leggyorsabban rendszerbe
allithato. A valasztas nem véletlenl
esett az ELBIT cégcsoport Skylark 3
elnevezés( repll6gépére, hiszen fej-
lesztése soran felhasznaltdk a Hamasz
és a Hezbollah terrorszervezetek ellen
viselt dronhaboru tapasztalatait is.
Az ELBIT gydrtmanya melletti tovab-
bi nyomds érv volt a replilégépgyar-
tok kozott egyre inkabb észrevehetd,
rendszerek kozotti atjarhatdésagra
vald torekvés. A hasonldan kialakitott
kezel@i konzolok, szoftveres alkalma-
zasok és repilési eljarasok az ELBIT
rendszerei esetén rovid atképzési idét
tesznek lehetdvé.

1. TABLAZAT. ASkylark I-LEX és a Skylark 3 tipusok néhany miiszaki jellemzdjének dsszehasonlitasa
(Aszerzd szerkesztése alégi jarmiivek légi izemeltetési utasitdsa alapjan)

Skylark I-LEX

Miiszaki jellemzék

taktikai pilota nélkiili
felderitd rendszer

Skylark 3
taktikai pilota nélkiili
felderitd rendszer

Szarnyfesztavolsag [mm] 3100 4700
Maximalis felszallotomeg [kq] 8 46
Legnagyobb hasznos teher [kg] 12 10
Maximalis hatétavolsag [km] 40 100
Szolgalati csicsmagassag [ft]* 4000 12000
Maximalis repiilési id6 [min] 180 300
Alkalmazas kezdete 2018 2022

a Magyar Honvédségben

*1ft=0,3048m

AZ ELBIT SKYLARK 3 TiPUSU
PILOTA NELKULI REPULOGEP
BEMUTATASA
Mint minden Izraelben készilt pilota
nélkili eszkozt, a Skylark 3 tipust is
valds, objektiven kiértékelt miveleti
tapasztalatok felhasznalasaval ter-
vezték. [3] Napjainkban a Hamasz,
a Hezbollah és a Fatah terrorszerve-
zetek ellen folytatott titkosszolgaéla-
ti és katonai miveletek eredményes
végrehajtasa nem képzelhet§ el
a nagyteljesitményd taktikai pilota
nélkuli rendszerek tamogatasa nélkl.
A Skylark 3 létrejotte alapvetéen erre
a fejlesztési igényre vezethetd vissza.
A Skylark 3 megjelenését tekintve
sokban hasonlit egy modern vitorldzé
repilégépre. Szarnya gondosan meg-
tervezett, aerodinamikailag igényes
kialakitdsu, és az alkalmazott feliiletek
rendkivil simdk. A gyarté nem hozta
nyilvanossagra a felhasznalt szarny-
szelvényprofilokat, azonban nagy
biztonsaggal kijelenthetjik, hogy a

repllégép a modern, nagyteljesit-
mény vitorlazogépekre jellemz6 la-
minaris profillal rendelkezik. A gondos
aerodinamikai kialakitas masik példdja
a szarny aerodinamikai elcsavarasa
és a szarnyvégek wingletekkel (szarny-
fllekkel) torténd ellatasa, amelynek
kdszonhetéen az indukalt ellendlldst is
siker(lt jelent6sen csokkenteni. Ezek-
nek a kifinomult aerodinamikai rész-
leteknek az alkalmazdsa azonban nem
a sikldszam novelésére iranyul, hanem
a szarny minél gazdasagosabba té-
telére. Mivel a Skylark 3 elektromos
meghajtasu repilégép, ezért el6nyos
aerodinamikai kialakitasanak koszon-
hetéen nemcsak a siklasi tulajdonsa-
gai kedvezGek, hanem adott toltéssel
nagyobb tdvolsagot képes berepiilni.

A repil6gépet forditott V" azaz
,pillangd” vezérsikokkal épitették.
Azt, hogy a tervezdk ezt a kialaki-
tast valasztottak, az is lehetdvé teszi,
hogy a repllégép nem rendelkezik
futédmvel, visszatérése két részbgl
allo ejtéerny6- és légzsakrendszerrel
torténik.

AZ UZEMELTETES SAJATOSSAGAI

A Skylark 3 méretébdl és repulési jel-
lemz6ibdl addddan mar nem indithato
hagyomanyos mechanikus katapult-
tal. Foldi Uzemeltetése kilon szakal-
lomanyt igényel, amely a repllégép
felszallasahoz szlkséges siritett le-
vegbvel mikodd katapultrendszert is
izemelteti.

Ez a nagy méret(, vontathato kata-
pult egy magas izemi nyomason dol-
goz¢ inditérendszer, amely egy fel-
toltéssel tobb inditast tesz lehetdvé.
Toltése nagyteljesitmény( kompresz-
szorokkal torténik, kezeléséhez kiilén
képzés sziikséges.

HAZAI TUKOR

2. ABRA. ASkylark3
kozvetleniil a kilovés
utan (alégcsavar még
nem nyilt ki)
(Aszerzd felvétele)
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3. ABRA. ASkylark 3
dsszeszerelése
atarolorendszerhen
kialakitott allvanyon
(Aszerzd felvétele)

4. ABRA.
Akatapult telepitése
(Aszerzd felvétele)

Akatapultrendszer
inditokonzolja
(Aszerzd felvétele)

A repil6gépet egy specialisan ki-
képzett szakallomany Gzemeltetheti.
A parancsnok (aki egyben a |égtérko-
ordinacioért is felel), a gép iranyitasat
végz6 1-es operator, a repilégépek
Uzemeltetéséért és katapultrendsze-
rért felel@s 2-es szamu operatorok,
valamint a gépjarmUvezetd, aki se-
git6i feladatokat is ellat a telepités
soran. A rendszer teljesitményébdl
addddan, hosszabb miveleti felada-
tok elldtasa soran ezt a létszamot
kiegészitik, mivel a kezel6személyzet
nem képes annyi ideig az elvart ha-
tékonysaggal tevékenykedni, mint
amennyit a rendszer teljesitménye
lehet6vé tesz.

A rendszer telepitése soran a fel-
szalldhelyre kilon erre a célra gyar-
tott muanyag ladakban szallitjdk ki
a replil6gépeket, valamint a foldi al-
lomast. Ez a tdroldrendszer a rész-
egységek méretére és alakjara
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specifikusan kialakitott, amelyeket
ellattak légateresztd szelepekkel, igy
mérsékelten id6jarasalld. A rendszer
hordozéjarm(ve a Magyar Honvéd-
ségben széles korben rendszeresitett
Raba H14-es tipusu terepjard teher-
gépjarm [4], illetve a személyi allo-
many mozgatasara és a katapult von-
tatasara szolgald Toyota Hilux tipusu
terepjard személygépjarmd. Mivel a
taktikai piléta nélkili csoport akar
tobb napig is a felszallohelyen tevé-
kenykedik, ezért fontos a repll6gépek
kérnyezeti behatdsok elleni védelme,
valamint a repilés el6készitéséhez
sziikséges pormentes kornyezet ki-
alakitasa.

A m(ikodéshez sziikséges tabori
infrastruktura kialakitasa utan a keze-
I64llomany feldllitja a foldi dllomast,
valamint megkezdi a repiul6gépek
dsszeszerelését, fedélzeti rendszerei-
nek az ellendrzését. Ezzel parhuzamo-

san megkezdddik a katapultrendszer
telepitése, esetleges toltése. Az elsd
felszallas el6tt a katapultot (izemelte-
t6 operator ellenérzi a magasnyoma-
sU rendszert, majd probakilévést hajt
végre egy kilon erre a célra készitett
probasullyal.

A repil6gépek dsszeszerelésének
utolso fazisa a katapulton torténik.
Ez id6 alatt a repiulégép fedélzeti
rendszerei mar részben makodnek.
A tulmelegedés megakadalyozasardl
egy kiegészité hiitéberendezés gon-
doskodik (1. dbra), amelyet kozvetle-
nil a felszallas el6tt el kell tavolitani.
A kommunikdacid ellen6rzését és a
felszallas el6tti ellen6rz6 rendszer-
tesztek lefuttatdsat kovetden a teljes
kezeléallomany felkészil a kilovésre.
A katapultot kezel6 operator nyomas
ala helyezi a rendszert, és eltdvolitja
a biztonsagi csapszeget (9. dbra), majd
egy vezetékes inditokonzollal eltdvo-

6. ABRA. ASkylark 3 taktikai
pildta nélkili felderitd rendszer katapultos
inditdsa (A szerzd felvétele)




lodik a géptdl. Ekkor a rendszer mar
inditasra kész dllapotban van, a keze-
|6allomany csak a felszallasi protokoll
megszakitdsa esetén mehet a kozelé-
be, és csak abban az esetben, ha a biz-
tonsagi csapot visszaillesztették.

Miutdn a katapultot kezel6 opera-
tor meggy6z6détt rola, hogy a fel-
szallds biztonsagosan végrehajthato,
ellenérzi az inditékonzolon taldlhato
visszajelz6k fényeit. A repll6géphor-
dozok régebbi inditéberendezésihez
hasonldan, itt is egy sorba rendezett
z6ld 1ampak jelzik, ha a rendszer indi-
tdsra kész dllapotban van. A felszallo-
mez6 akadalymentességének utolso
ellendrzése utan a kilévés egy bizton-
sagi fedéllel elldtott kapcsold lenyo-
masaval torténik.

A repiil6gép — miutan elhagyta az
inditoéallvanyt - kinyitja a toldlégcsa-
var lapatjait, és beinditja elektromos
motorjat, amely azonnal maximalis
felszalloteljesitményen makodik.

A feladat jellegének fliggvényé-
ben a repllégép tobb fajta akku-
mulatorelrendezéssel hasznalhato.
Maximalis telepkihasznaltsaggal és
felszallotomeggel repllési ideje ot
6ra, hatétavolsdga 100 km. A repi-
I6gép kifinomult avionikai és felderit6
rendszerekkel rendelkezik, amelyek
képességei tovabbra sem nyilvano-
sak. A pilota nélkili 1égi jarmlvet mé-
retébdl és teljesitményébdl adddoan
a 38/2021-es kormanyrendelet &ltal
meghatarozott ,C" kategdridba sorol-
tak. Fedélzeti rendszerei kézott meg-
taldlhato egy transzponder, amelynek
készonhetben ellenérzott légterekben

torténd repilésre is alkalmas. A jové-
beli alkalmazdsokat tekintve ez egy
igen fontos képesség, hiszen hazank
légtérszerkezete egyre bonyolultabb,
a légterek zsufoltsaga pedig évrél év-
re egyre nagyobb.

Bar az eszkdz iranyithatd direkt
maodon is, a repilési Utvonalat alap-
vetéen az el6re beprogramozott
koordindtak érintésével repdili le. Ez
a fajta automatizacio a géppel repi-
|6 operdtor tehermentesitését szol-
gdlja, amelynek kovetkeztében nem
kell a gép vezetésére koncentrdlnia,
figyelmének nagyobb részét a kame-
rakezelésre tudja forditani. Ez id6 alatt
a repllégép repilésvezérld rendszere
folyamatosan helyesbiti az elsodré-
dasbol adodo eltéréseket, igy igen
pontosan koveti a kijelolt Utvonalat.

A nagyfoku automatizacio jol meg-
figyelhetd a leszallasok végrehajtdsa
soran is. A repil6gép énmaga hatdroz-

za meg a bejovetel irdnyat, amit a szél
iranya és sebessége alapjan szamol ki.
Mivel a leszdllast egy ejtéernyé és eqy
légzsakrendszer kombinalt alkalma-
zasaval hajtja végre, ezért a repllés-
vezérl§ szamitdgépe elére meghata-
rozza az elsodrodas mértékét, amely
alapjan megtervezi a nyitas pontos
helyét. Az ejtéernyé nyitasat koveto-
en (annak hevederén légva) atfordul
a hatara, ezaltal is védve a vezérsi-
kokat és a kamerarendszert az eset-
leges kdrosodasoktol. Foldet érés
elétt felfuvodik egy légzsakrendszer

HAZAI TUKOR

7.ABRA. Aszdrnyak
felszerelése (Aszerzd
felvétele)

8. ABRA. ASkylark I-LEX

pilota nélkiili repiilégép
katapultos inditasa
(Forras: HM Zrinyi Nkft.)
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9. ABRA.ASkylark3
kozvetlenil felszallds
elott. Aképen jol
[athato, hogy a
biztonsagi csapszeg
még nincs eltavolitva
(Aszerzd felvétele)
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10. ABRA.
Alégzsakrendszer
behajtogatasa
(Aszerzd felvételei)

11. ABRA. Skylark 3
leszdllas utan,
leengedett
légzsakrendszerrel és
gjtdernydvel
(Aszerzd felvétele)

a torzs koril, amely tovabb csékken-
ti a bekovetkezd sérillések veszélyét.
Ez a fajta dsszetett visszatérési mod
a Skylark I-LEX rendszerhez képest
joval nagyobb terlletet igényel, igy
alapvet6en meghatdrozza a rendszer
Uzemeltethetdségét.

Akarcsak kisebb valtozata, a Skylark
I-LEX, a Skylark 3 is hasonld szoftve-
res alkalmazasokkal Gzemeltetheté.
Ennek a tervezési filozofidnak készon-
het6en a kisebb ELBIT replil6gépeken

gyakorlatot szerzett kezeléallomany
viszonylag gyorsan atképezhetd.
A gyartd cég azonban nem javasolja,
hogy ugyanazon dllomany egyszerre
tartsa fenn jartassdgat a kis és a nagy
repilétechnikan. Ez a kereskedelmi
repilésben is megjelend irdnyelv a
Skylark 3 esetében is teljesen jogos,
hiszen a repil6gép joval gyorsabb
repilésre képes, mint kisebb valto-
zatai. A kezel6allomanytol komple-
xebb gondolkodast kovetel meg, mint

a Magyar Honvédségben alkalmazott
Skylark I-LEX vagy Raven tipusok ese-
tében. Replilési jellemzéi leginkabb
egy a hazai sportrepilésben is elter-
jedt, Scheibe SF-25 tipusi motoros
vitorlazdrepilégéphez hasonldak.

Az ELBIT cégcsoport a Skylark 3
rendszerre platformként tekint,
amelybdl kiindulva tobb fejlesztést is
végrehajtottak. Megépitették a repi-
|6gép benzin-elektromos meghajtasu
hibrid valtozatat is. [5] Ennek a meg-
hajtasi modnak koszonhetéen a re-
pll6gép repilési ideje 18 drara nott.
Felhasznalasi jellegét tekintve a fel- és
leszallast, valamint az Utvonalrepilést
benzinmotor alkalmazéasaval hajtja
végre. A kijelolt felderitési tertlet ko-
zelében atvalt elektromos meghajtas-
ra, aminek kovetkeztében gyakorlati-
lag hangtalanul tevékenykedik. Szlrke
festésének kdszonhetéen a hajnali és
az esti érakban nagyon nehezen ér-
zékelhetd, éjszakai sotétségben pe-
dig szabad szemmel gyakorlatilag
lathatatlan.

AZ ESZKOZ RENDSZERBE ALLITASA
A Skylark 3 teljesitménye és kifino-
multsdga szervezeti valtozdsokat
is megkovetelt. Fizikai méretébdl
adoddan olyan kezel6allomanyt
kellett kiképezni, amely képes volt



a rendszerbe allitast eredményesen
végrehajtani, és elséként megsze-
rezni a pildta nélkili rendszerkezeld
szakszolgalati engedélyt. A kivdloga-
tott operdtori dllomannyal szemben
tdmasztott (igen magas) kovetel-
ményeket a kisebb pildta nélkili
rendszerekkel szerzett tapasztalatok
felhasznaldsaval hataroztdk meg. [6]
A szakszolgalati engedélyek meg-
szerzése azonban egy bonyolult,
hosszu folyamat volt, amely tébb,
egymasra épllé képzéshdl allt.
A kilonbozé tanfolyamok, nyelvi és
hatdésdgi kovetelmények teljesité-
se, valamint a kiképzés végrehajta-
sa a kijelolt csoportnak kozel négy
évébe kerllt. Ezzel parhuzamosan
katonai berkeken belll logisztikai,
repllésbiztonsdgi és a hatdsagi teri-
leteken is folyt az el6készités, hiszen
ilyen teljesitményd és méretd pildta
nélkili repilégép még nem dzemelt
a Magyar Honvédségben.

Erthetd okokbol ez a tipusu rend-
szerbe allitd tevékenység a nyilva-
nossag teljes kizarasaval tortént.
Akarcsak az izraeli hadsereg esetén,
nalunk is védeni kellett — és a jovében
is védeni kell — a kiképzett operdtora-
ink személyazonossagat.

Az els6 repllégépek beérkezését
kovetéen nyilvanvaléva valt, hogy
arendszer lizemeltetése joval profesz-
sziondlisabb kérnyezetet kdvetel meg
a kordbban megszokottnal. A kifino-
mult rendszerek taroldsa, repllésre
torténd elékészitése sordn szoba sem
kerGlhet a hagyomanyos ,keleti" ize-
meltetési filozofia. Hazai bazison kel-
lett megvaldsitani a gyarto altal el6-
irt tarolo- és el6készité helységeket.
Az infrastrukturalis problémdk megol-
dasan tul dj szervezeti egységeket is
ki kellett alakitani.

A taktikai pilota nélkili felderitd
rendszerek teljesitménylkbdl ado-
ddan olyan mennyiség( képi felderi-
tési adatot képesek gydjteni, amely
a kezel6allomany szamdra mar nem
feldolgozhatd. Ennek a problémanak
a megolddsa érdekében kapcsolni
kellett a rendszerhez képi értékeld
(Imagery Intelligence — IMINT) rész-
legeket is. A mobil és statikus képi
elemz6 munkaallomdsok segitsé-
gével részletes mérések, elemzések
készithet6k a felderitendd teriletrdl.
A részletesebb és atfogohb felderitési

adatoknak kdszonhetéen a parancs-
nokok dontéshozatali tdmogatdsa
joval hatékonyabba valik, ami szam-
talan mdveleti szitudciéban jelent
elényt.

0SSZEGZES

Az MH Bornemissza Gergely 2. Fel-
deritéezred a Magyar Honvédségen
belil egy teljesen uj, taktikai szint(
drénképességet hozott létre. A Pil6-
tanélkili Felderité Repiilé Szazad ka-
tonadi szamtalan, el6re nem lathato
nehézséget oldottak meg egy olyan
terlleten, amely az egyik legdinami-
kusabban fejl6dé dgazat a modern
hadviselésen belidl. Az alakulatnal
folytatott oktatdmunkanak koszon-
het6en azonban nemcsak modern
rendszerek, hanem modern gondol-
kodasu katondk is hadrendbe alltak.
Tevékenységiiknek koszonhetden ké-
pesek a haldzatalapu hadviselés alap-
elvei szerint taktikai dréntechnoldgiat
Uzemeltetni, és azt miveleti korilmé-
nyek kozott hatékonyan alkalmazni.
Tébbéves munkajuknak koszonhetéen

egy olyan j vildagba Iéptek be, amirdl
néhany évvel ezel6tt még csak ke-
vés szakembernek lehettek sejtései.
A Skylark 3 rendszerbe dllitasa soran
szerzett tapasztalatok igazoljdk, hogy
a modern hadviselésben a korszer(
technika elényei csak akkor érvénye-
stilnek, ha az azt kezel6 katondk ki-
képzettsége is magas szintd. =
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