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DASSAULT FALCON 7X

(0SSZEFOGLALAS: A francia Dassault Aviation dltal gydrtott, els6 felszalldsat 2005-ben tel-
jesitd Falcon 7X tipust repiil6gép volt az elsd teljesen fly by wire [1; 8.0.] rendszerd digitalis
replilésvezérld rendszerrel elldtott iizleti repiildgép. Ez a megoldds mérfoldkdnek szamitott
mind a Dassault Aviation életében, mind a business jetek vildgaban. Mindez a fejlesztések
hosszii sorozatdnak kdszonhetd, amelynek eredménye a 21. szdzad egyik meghatarozo
business jet kategdridju repiil6gépe lett. Ezt a tipust széles korben alkalmazzak az egész vi-
ldgon, tabbnyire a polgari repilésben, de szamos orszaghan a katonai flotta erdsitéseként
is. A Magyar Honvédséq vitéz 101. Szentqydrgyi Dezsd Repiilddandar 2 db Falcon 7X tipust
replildgépet iizemeltet.

KULCSSZAVAK: Falcon 7X, Dassault Aviation, digitalis repiilésvezérld rendszer, Magyar
Honvédség

ABSTRACT: falcon 7X is manufactured by the French Dassault Aviation, which performed
its first flight in 2005 was the first business jet fully equipped with fly by wire digital flight
control system. That is considered to be a milestone in the life of Dassault Aviaton and in
the world of business jets as well. This achievement is the result of a long series of develop-
ments, which has become the benchmark of the 2ist century in business aviation. This type
of aircraft is widely used around the world, mostly in civil aviation, but in some countries it
also strengthens the military fleet. In the Hungarian Defense Forces the Aviation Air Wing at
Kecskemét operates two Falcon 7-s.
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A TiPUS ELOZMENYEI

A Dassault Falcon tipuscsalad torténe-
te 1963-ban kezdddott, tehat immar
tobb mint 60 éves multra tekint visz-
sza. Abban az évben repiilt eldszor a
Falcon 20, amely a Dassault Aviation
elsé kifejezetten Uzleti célra készilt
repllégépe volt. [1: 8.0 A Falcon 20
épitésénél felhasznaltdk a gyartd ko-
rabbi katonai gépeinek tervezésénél
és épitésénél alkalmazott elveket is.
A késdbbiekben pedig ez lett az alap-
ja a teljes Falcon tipuscsaladnak is. [1;
8.0] A Dassault Aviaton az Uzleti re-
pllégépek gyartasa mellett a katonai

terileten is meghatdrozd szerepld, a
jelenleg is alkalmazott tipusai kozil a
legismertebbek a Mirage 2000, vala-
mint a Rafale. AFalcon 20-ast a Falcon
10 kévette 1970-ben. A késébbiekben
e két tipus tovabbfejlesztése volt a
Falcon 100 és a Falcon 200. E valtoza-
tokban a pildtafilkében a hagyoma-
nyos analdg miszereket és kijelzOket
mar felvaltottak az elektronikus esz-
kézok. [1: 8.0.] 1976-ban teljesitette el-
sé repllését a Falcon 50, amelyet mar
3 hajtomivel szereltek fel (a kozépsd
hajtom(inél Ugynevezett ,S" szivdcsa-
tornaval. Ez a kialakitas jol megfigyel-

heté a késébbi Falcon tipusokon is,
egészen a Falcon 8X-szel bezardlag.).
Az 50-es valtozat volt a Falcon tipus-
csalad elsé olyan repllégépe, amely
transzatlanti utak végrehajtasarais al-
kalmas. [2] Ennél a tipusnal alkalmazta
a gyarto elészor a szuperkritikus szar-
nyat (ezzel a szarnyprofil és szarny-
nyilazas alkalmazdasaval a légellenallds
jelentésen csokken, illetve nagyobb
sebesség érhetd el). Ezt a megoldast
késébb adaptaltak a Falcon 900-as és
a 2000-es repllégépekre is. [1: 8.0

1984-ben teljesitette elsé repllését
a business jetek kozott elséként 3D-s
digitalis tervezés segitségével meg-
alkotott Falcon 900 tipus. [T, 8.0] Ez
a repilégép a Falcon 50-es tovabb-
fejlesztett valtozata volt, és ennél a
tipusnal mar alkalmaztak kompozit
anyagokat a sarkanyszerkezet bizo-
nyos elemeihez. [3] Ezutan kovetkezett
1993-ban a Falcon 2000, amely mind-
amellett, hogy a Dassault legkelen-
débb repilégépe volt a piacon, ez volt
az elsé olyan business jet, amelyben
alkalmaztak az un. head up display-t
(homloktveg kijelzd). [1: 8.0.] A Falcon
900 tovabbfejlesztett valtozatai a Fal-
con 900EX EASy (Enhanced Avionics
System for Falcon) (2002) és a 900LX
(2010). A 900EX EASy esetében az
Ujitds a mddositott és tovabbfejlesz-
tett avionikus rendszer volt, digitalis
grafikus kijelzéssel. A 900LX esetében
novelték a repllégép hatdtavolsagat,
a szarnyakat modositottak, wingle-
tekkel' szerelték fel, valamint tovabb-

1 Winglet - felhajlé szarnyvég, rendeltetése, hogy csokkentse a szarny indukalt ellendlldsat, ezaltal kevesebb legyen a tiizeléanyag-fogyasztas.
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1. TABLAZAT. . ( s . . .

AFalconTX/8X b fejlesztették az orrsegédszarnyakat is. A Falcon tipuscsaladban egy, a har-
3[017 8h (']k . [1:8.0] A Falcon 2000 tipus fejlesztése  ci repllégépek tapasztalataira épuld
repu e'ste(”nl ;' soran a 900-asnal alkalmazott meg- folyamatos tovabbfejlesztésnek le-

ol Ssr:usza I olddsokat vették alapul. A 2000S-nél  hetiink tanui. Ezek eredményeként
Jekemqu( SLEIL0 (2011) és @ 2000LXS-nél (2013) is a hatd-  lett a 21. szdzad elejének egyik meg-
e ESZtESEEll[B.]'U] tavolsagot novelték, illetve a szarnya- hatdrozd business jet kategoridju
18] alapian) kat maodositottak. repllégépe a Falcon 7X, amely el6-
Varidcio X 8X
Teljesitményadatok
Utaslétszam [f6] 12-14 12-14
Hatdtdvolsdg (8 utassal) [km] 1019 11945
Maximalis sebesség [km/h] 953 (Mach 0,9) 953 (Mach 0,9)
Maximalis repiilési magassag [m] 15 545 15 545
Felszallasi Gthosszisag 1740 1792
(tengerszinten, NEL® és maximdlis felszallotomeg
figyelembevételével) [m]
Leszalldsi dthosszdsdg (normél leszallotémeg 630 677
figyelembevételével) [m]
Leszallasi sebesség (normal leszallotomeg 198 198

figyelembevételével) [km/h]
Hajtom(ivek és avionika
Hajtomd
Segédhajtomd
Avionika
Tomegadatok
Maximalis felszallotdmeg [kg]

Maximalis leszall6tomeg [kg]

Maximalis tiizel6anyag-kapacitas [kq]

3db Pratt & Whitney Canada
PW307A

Honeywell GTCP36-150(FN)
EASy Il Flight Deck

31751
28 304
14488

3db Pratt & Whitney Canada
PW307D

Honeywell GTCP36-150(FN)
EASy IV Flight Deck

33113
28 304
15940

szor 2005-ben szallt fel. Kiemelen-
d6, hogy ez az elsé Uzleti repiilégép,
amelyet teljesen fly by wire? digita-
lis repilésvezérld rendszerrel lattak
el [1: 8.0] A pildtafilke kialakitdsat
tekintve az un. ,glass cockpit” elvet
alkalmaztak, azaz hagyomanyos ana-
l6g miszert egyaltalan nem alkal-
maznak a pilétafilkében, csak digita-
lis kijelz6ket mikodtetnek, amelyek
4 db monitoron mutatjak az informa-
ciokat. (3.4bra) Emellett torekedtek
az egyszerlségre a kezel6feliletek
hasznalatakor is, a fej folotti (nyo-
mogombos) panelen jol dttekinthe-
ték a kulonbozé rendszerek. A tipus
megalkotdsakor a megbizhatdsag
és hatékonysdag novelése mellett
alapvetd cél volt a replilégép kony-
nyl kezelhet6sége, ezaltal a pilotak
terhelésének csokkentése, tovabba
a hatétavolsag novelése gazdasdgos
tlizel6anyag-fogyasztas és alacsony
kdrosanyag-kibocsatas mellett, és
természetesen az utaskomfort leg-
magasabb szint( biztositasa.

A repll6gép elemeinek és alkat-
részeinek nagyohb részét a Dassault
Aviaton  kilénbozé  franciaorszagi
telephelyein gyartjdk, de bizonyos
szerkezeti elemeit az USA-ban. Ez
utdbbiakat késébb Franciaorszagba
szallitidk. A futomUveket a Safran

2 fly by wire" (sz6 szerinti forditashan: ,repiilj vezetékkel") - olyan repiilésvezérlg rendszer, amelyben a repiil6gépek kormanyfeliileteinek és
szarnymechanizacios eszkozeinek vezérlése a hagyomanyos mechanikus mikodtetés helyett elektronikus kezeldfeliilettel és szamitdgépes modulok

segitségével valosul meg.

3 ANEL (Nemzetkézi Egyezményes Légkor) alapjan tengerszinten a levegd hémérsékletét 15°C-nak, nyomdsat 101325 Pa-nak tekintjiik.
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Landing System (korabbi Messier-Bu-
gatty-Dowty) gyartja, az avionika és
a segédhajtomd az amerikai Honey-
wellnél késziil, a hajtomUvek a kanadai
Pratt & Whitney Canada cég termékei.
(A Falcon tipuscsaladnal a 2000-res ti-
pustdl kezdve, egészen a 6X-ig beza-
rolag a Pratt & Whitney Canada altal
gyartott hajtomdveket alkalmaztak.)

A Falcon 7X-et a 2001-es parizsi lé-
gi paradén mutattak be, az els6 fel-
szalldsa 2005. mdjus 5-én tortént, azt
kovetéen a tipus 2007. junius 15-t6l
allt forgalomba. [4] A 7X tovdbbfej-
lesztett valtozata és egyben altipusa*
a Falcon 8X, amely ez elsé felszalla-
sat 2015-ben teljesitette, és 2016 6ta
széles korben alkalmazzdk). [1; 8.0]
A forgalomba allitastdl 2023-ig, az
dsszesen 391 db repUlégépet szamlald
7X/8X flotta 6sszesitett repilési ideje
meghaladja az 1 millié repilt 6rat és a
450 000 repilési ciklust®, mindez 99%
folotti rendelkezésre allassal, amely
bizonyitja a tipus meghizhatésagat.
[5;6.0.] A repiléeseményeket vizsgal-
va, ugyancsak kivaldan teljesitett a
7X, hiszen zembe helyezése 6ta nem
szenvedett katasztrofat a tipus. A re-
pllés kozben tortént legkomolyabb
eseményt 2011. majus 11-én jegyezték
fel Malajziaban. A repUl6gép réviddel
a felszallas utan a pildtak beavatkoza-
sa nélkil, spontdn, kényszer emelke-
déshe kezdett. Szerencsére a pildtak
vissza tudtdk nyerni az iranyitast a
repll6eszkoz folott, visszafordultak,
majd tovabbi eseménytdl mentesen
leszalltak. Az esetet kovetdéen a ki-
vizsgalas befejezéséig a teljes flottara
repilési tilalmat rendeltek el. [10] [11]
2] [13] A vizsgdlat szerint az ese-
ményt a vizszintes vezérsik automa-
tikus mozgatasat vezérld elektronikus
modulban lévé gyartasi hiba okozta.
[14; 46.0)]

A FALCON 7X FOBB JELLEMZOI
A repiil6gép fébb geometriai méret-
adatait az 2.dbra szemlélteti, mig az
1. tablazat alapjan Osszevetheték a
Falcon 7X és a 8X tipusok alapvetd re-
pulési és technikai jellemzi.

A teljesitmény- és tomegadatok
alapjan lathato, hogy nincs szignifi-
kans kilonbség a 7X és a 8X tipus

kozott. Az utobbi esetében a torzs
hosszlsagat novelték meg, ezzel is
javitva az utasok komfortérzetét.
Emellett végeztek maodositasokat a
szarnyon is, és nott a beépitett haj-
tomdvek toldereje. A cél a még na-
gyobb hatdtdvolsag elérése volt a
gazdasdgossdg fenntartdsa mellett.
A replilégép utaskabinjanak beren-
dezését tekintve nincsen fix konfigu-
racio, a kabinbelsék modifikalhatok,
kialakitasuk a felhasznald igényei sze-
rint varialhato. A Falcon 7X repiilégép
személyzete: 2 fé pilota (kapitany és
els6tiszt, vagy masodpildta), tovabba
a fedélzeten 1 f6 utaskisérd teljesit
szolgalatot. Katonai alkalmazas ese-
tén a személyzet kiegésziilhet 1 6
fedélzeti technikussal.

Arepllégép hagyomanyos sarkany-
és futomi-elrendezés(, also szarnyas,
két fétartds, erésen hatranyilazott
félszarnyakkal épitett tipus.

A torzs és a szarny fémépitésd, héj-
szerkezet kialakitasu (monocoque-ty-
pe construction) [6]. A szarnyvégeken
wingleteket helyeztek el, a szarnyban
kaptak helyet a tuzel6éanyag-tarta-
lyok és a féfutom(-gondoldk is. A viz-
szintes vezérsik mas business jetekre
jellemzd T elrendezéssel szemben (pl.:
Embraer Legacy, Gulfstream), a Falcon
tipuscsaladra jellemzé mddon a fig-
g6leges vezérsik also részéhez csatla-
kozik, negativ V bedllitasu. A hajtémd-
gondoldk a torzs végén taldlhatok, a
k6zéps6 hajtomd a torzs hatso részé-
ben kapott helyet.

4 AFalcon 8X a Falcon 7X M1000 szamd modifikacidja.

5 Repiilési ciklusnak szamit egy fel- és leszallas, illetve a,

A REPULOGEP SZERKEZETI
ANYAGAI ES ELEKTROMOS
RENDSZEREI

A replilégép szerkezeti anyagai ko-
z0tt, a tipusndl mar jelentds mérték-
ben alkalmaztak kompozit anyagokat,
elsésorban a wingleteknél, a csirék-
nél, a fékszarnyaknal, a torzs kilsé
boritasanal, az orrkipnal és a szélsé
hajtomUvek gazkivezetdjénél. A torzs
tulnyomasos részei a kovetkezék: az
orrkup, a pilotafilke és az utaskabin,
valamint a gép hdatso szekcidjaban
talalhaté csomagtér. A repil6gép 1ég-
kondiciondld és tulnyomasrendszere
mind felépitését, mind a mikodését
tekintve rendkivil dsszetett és bo-
nyolult, ugyanakkor nagyon haté-
kony is. A kabin hémérsékletének és
nyomasanak szabalyozasa biztositja a
megfelelé komfortérzetet. A nyomas-
szabalyozas finomsagat jelzi, hogy az
utasok még intenziv emelkedés koz-
ben sem éreznek kellemetlen flpat-
togast vagy fulduguldst.

A repilégép 28 V-os egyendramu
rendszerrel mikodik (ez szilkséges az
elektromos és avionikai berendezések
mikodtetéséhez), amelynek taplalasat
a harom f6-, valamint a segédhajtomd
generatorai, illetve a foldi daramforras
(GPU - ground power unit) biztositja.
Vészhelyzetben — példaul, ha teljesen
megsz(nik az elektromos taplalas, ledll
mindharom hajtémd vagy meghibaso-
dik az 6sszes generator — a torzs elejé-
ben rendelkezésre dll eqy daramfejleszté
turbina, amelyet hasznalatakor ki lehet

touch and go" (futdpalya érintésével, megallds nélkili dtstartolds) is.

HAZAI TUKOR

3.ABRA.
Afalcon7X
pilotfilkéje [23]
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engedni a torzson kivilre. Ekkor a tor-
ldnyomas megforgatja a turbinat md-
kodtetd kétlapatos Iégcsavart (Ram Air
Turbine — RAT), amely egészen a leszal-
lasig biztositja a replilégép elektromos
taplalasat. Az utaskabin elektromos,
szorakoztatd és kényelmi rendszeré-
nek energiaforrdsa valtéaram, amelyet
28V egyenfesziltség atalakitasaval
biztositanak, és a megrendeld igénye-
it6l fliggden lehet 110 vagy 230 V-0s.

Az avionikai rendszerek feladata
- a pilotfilkében torténd digitalis ké-
pi megjelenitéstél kezdve, a repilési
adatok elemzésén at az automatikus
repllésvezérlésig (robotpildta) - rend-
kivil dsszetett. A rendszer iranyitasat
és ellendrzését két modularis avionikai
egység (modular avionics unit - MAU1
és MAU2) végzi, amelyeket tobb ki-
[6nb6z6 szamitdgépes modul alkot.
Ezek mindegyike dedikélt feladattal
rendelkezik, Ugymint: grafikus meg-
jelenités, tapforrds, repllési adatok
elemzése, modulok és rendszerek ko-
z6tti kommunikacio. (A digitalis kom-
munikacid és az adatatvitel az ASCB,
az ARINC 429, illetve az RS 422 szabva-
nyok alkalmazasaval valésul meg)

Az automatikus repulésiranyitd
rendszer két alrendszerbdl épil fel:
az egyik az automatikus reptléssza-
balyozd rendszer, mig a masik az au-
tomatikus hajtomUvezérlé kar (gazkar
v. tolderé-szabalyzo). Ezen rendszerek
hatékony mukodése konnyen kezelhe-
tévé teszi a repilégépet, amely jelen-
tésen segiti a pildtak munkajat is.

A kommunikaciés rendszernél az
avionikai rendszerhez hasonléan mo-
duldris kialakitast (modularis radidegy-
ség — modular radio cabinet — MRC)
alkalmaztak. Itt is két egység taldlhato,
amelyekbe kilonbézé kommunikacios
és navigdciés modulokat épitettek be.
A klasszikus hangalapu kommunikaci-
0s berendezések mellett a repiilégép
adatkommunikaciora is képes, amely
példaul a tengerentdli repiilések vég-
rehajtdsahoz elengedhetetlen.

A REPULOGEP
TUZELOANYAG-RENDSZERE

A tiizel6anyag-rendszer  maximalis
kapacitasa 14 488 kg tiizel6anyag [6],
amelynek tartdlyai a szarnyakban, il-
letve a torzs also részében taldlhatok.
Arendszer, a hajtomvek tiizel6anyag-
gal torténd taplalasa mellett természe-
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tesen alkalmas a hajtéanyag atemelé-
sére a kilonbozd tartalycsoportokbdl
tobbek kozott olyan esetben, amikor a
jobb és a bal oldal kézétt mennyiséqi
kiilbnbség adddna. Erdekesség, hogy
mig a 7X-en a kiegyensulyozast manu-
alisan kell mikodtetni, addig a 8X-en
ez mar eqy beépitett funkcid, a meg-
felel6 kezelégomb megnyomasa utan
a rendszer automatikusan végrehajtja.
A flotta eddigi Uzemeltetési tapaszta-
latai alapjan elmondhato, hogy a tarta-
lyok, konstrukcigjuk miatt hajlamosak a
gombasodasra, amely hosszabb tavon
korréziot okoz. Ennek kikiiszobolésére
a gyartd kilén megel6z6 programot
hozott |étre, amely része a replil6gép
karbantartasi  programjanak. Min-
den éves nagy karbantartas (12 ho-
nap vagy 800 repllt ora utan) része
a tlizel6anyag-tartalyok endoszkdpos
vizsgdlata, az eredményének értékelé-
se, majd a feltart szennyezdés eltavo-
litdsa az eldirt tisztitasi eljarassal.

A REPULOGEP
HIDRAULIKA-RENDSZERE
A hidraulika-rendszer feladata a k-
l6nb6z6 fogyasztok taplaldsa, igy a
fékek, a kormanyszervek és a szarny-
mechanizacios berendezések mun-
kahengereinek mikodtetése, a fu-
tomivek behlzdsa és kiengedése,
valamint az orrkerekek kormanyzasa.
A repUl6gépet harom fliggetlen hidra-
ulika-rendszerrel lattdk el (,A" ,B" és
,C" rendszer), amelyek nyomasforrasai
a hajtomdvekre szerelt kényszermeg-
hajtasu szivattyuk. Kiegészitésil egy
elektromos szivattyut is telepitettek,
amellyel replilés kdzben a ,B" rendszer
taplalhatod, tovabba a foldon, karban-
tartasi, javitasi célbol az ,A" rendszer is.
A megbizhatdsdg novelése érde-
kében bizonyos fogyasztok (példaul
a cstrék és az oldalkormany tohb-
sz0rozott  munkahengerei)  tapla-
ldsa toébb kulénbdzé rendszerrél
torténik. lgy az egyik rendszer vagy
munkahenger meghibasodasa esetén
a masik altal taplalt munkahenger
veszi at a kormanyszerv mozgatasat.
Mivel az dramldsrontd lapok (spoi-
lerek) mozgatdsat csak a ,C" hidra-
ulika-rendszer végzi, ezért az még
kilon tartalmaz egy vészhelyzeti
tapforrast, amely egy elektromos
szivattyubal és egy hidraulika-akku-
muldtorbol all.

A REPULOGEP IRANYITO
RENDSZERE

A repllésiranyitasi rendszer (Flight
Control System - FCS) mikodésé-
nek atfogd ismertetése meghaladja
e publikacio terjedelmi kereteit. £z a
tipus volt az elsé business jet, amelyet
,fly by wire" rendszerrel alkottak meg.
[1: 8.0] Arepll6gép kormanyfellete-
inek és szarnymechanizacios eszkozei-
nek vezérlése a hagyomanyos mecha-
nikus mozgatas helyett elektronikus
kezel6fellletek, vezetékek (adatbu-
szok) és szamitogépes modulok segit-
ségével torténik. Ily médon a pildta és
az adott kilsé kormdnyszerv kozott
nincs kozvetlen mechanikai kapcsolat.
Mivel ez a szegmens kiemelten fontos,
igy a repiil6gép tobbszorosen biztosi-
tott, négycsatornas FCS-rendszerrel
rendelkezik. A négy modulbdl kettd
szamara az elektromos taplalast a haj-
tomdvekre felépitett, kiilon erre a cél-
ra szolgalo, valtéaramu generdtorok
szolgaltatjak, a masik két modul pedig
az elektromos rendszer hozza tarto-
76 elosztoegységéhdl nyer energidt.
Mivel az elektromos rendszer 28V
egyenarammal mkodik, igy a fly by
wire generator altal termelt valtoara-
mot is dtalakitjak, miel6tt taplalnd a
hozza tartozd modult. A négycsator-
nas rendszer lehetdvé teszi a beérkez6
adatok megfeleld mingség sziirését,
és a hibdk kikiszobolését. Az (ze-
meltetési tapasztalatok is igazoljdk
a rendszer hatékony és meghbizhatd
mikodését. Olyan eset természete-
sen el6fordul (szerencsére az is a rit-
ka meghibdsodéasok kozé sorolhato),
hogy egy bizonyos FCS-modul meghi-
basodik, és ki kell cserélni. A tobbszo-
ros biztositas miatt azonban az egyik
modul meghibasoddsa esetén, egy
masik automatikusan atveszi annak
feladatait, igy a személyzet repllés
kézben nem érzékel problémat.

A REPULOGEP SEGED- ES
FOHAJTOMUVEI

A segédhajtom( (auxiliary power unit
- APU) segéd, vagy kisegité ener-
giaforrasként funkcional, feladata a
foldon, generdtora segitségével az
elektromos rendszer tapldldsa, to-
vabba a légkondicionald rendszer
mikodéséhez és a hajtomUvek indi-
tasadhoz szilkséges levegd hiztosita-
sa. A 7X esetében ezt egy Honeywell



GTCP36-150(FN) tipust gézturbina
latja el. Az APU a torzs hatsd szekci-
6jaban, alul, a kozépsd hajtomdi elétt
helyezkedik el. Szivocsatorndja a torzs
jobb oldalan, alul taldlhatd, a gazkive-
zetd pedig folotte. Kiegészitd tolderét
mar elhelyezkedésébdl adddoan sem
képes biztositani, illetve a 7X-en az
APU csak a foldon Uzemeltethetd.
Mikodését tekintve egy dllandd for-
dulatszamud  gdzturbina, amelynek
uzemmadja nem valtozik, igy a terhe-
|ése és az abbdl adodo elhasznalodasa
is egyenletes. Mikodés kozben izem-
biztos, a szabalyozd komputere teljes
kor(d védelmet biztosit rendellenes
mikodés esetén. Ez azt jelenti, hogy
barmilyen paraméter-tullépés (pl.: tul
magas gazhdmérséklet, olajhémér-
séklet, fordulatszam) vagy inditasi
probléma (pl: nem megfelel6 idejd
gyujtas) esetén az APU automatiku-
san, a személyzet beavatkozasa nél-
kil ledll. A repllégép Uzemképtelen
APU-val is képes repiilni, ebben az
esethen a hajtomivek inditdsa foldi
levegdforras (air starter unit — ASU)
segitségével torténik. Uzemeltetési
szempontbdl nem karbantartas-igé-
nyes. A kisebb — a hajtdm kiépitését
és szétszerelését nem igénylé — perio-
dikus ellendrzések és apolasi munkak
egyszerlen és viszonylag rovid id6
alatt elvégezheték. Az APU szétszere-
lését csak a gyartd (Honeywell), vagy
az dltala jévahagyott, megfelel jo-
gositasokkal rendelkezé karbantartd
szervezet végezheti.

A repll6gép f6 eréforrasa 3 darab
Pratt & Whitney Canada PW307A ti-
pust kétaramu gdzturbinds hajtémd.
(2. tablazat; 4.4bra) Ezek a kor kove-
telményeinek megfelel6, magas ha-
tasfoku és alacsony karosanyag-ki-
bocsatasu® erdforrasok, amelyeket
teljesen automatikus digitalis rendszer
(Full Authority Digital Engine Control
System - FADEC) szabalyoz.

A kozéps6, 2-es szamu hajtom(
sugarforditoval (thrust reverser) is
rendelkezik, amely leszallas utan se-
giti a repul6gép fékezését, illetve
csOkkenti a normal kerékfékekre jutd
terhelést.

A hajtom( (4.4bra) nagy kétaramu-
sagi fokd, felszalld teljesitménynél
a tolder6nek 20-25%-a keletkezik a
belsé, és 75-80%-a kils6 aramban.
A PW307A hajtomvet kizardlag a Fal-
con 7X repllégépeken alkalmazzak,
igy a 28,48 kN maximalis tolderét a
hajtom( gyartdja a Dassault kérésére
szabalyozta be a kivant értékre. A haj-
tomivek eredeti maximalis toldereje
33,94 kN [9; 2-7.0] és az eszkozoket
egymashoz trimmelik, azaz a gyari
alapbeallitas szerint maximalis haj-
tomdvezeérld kar (,take off") helyzet-
ben pontosan ugyanakkora tolder6t
adnak le. Az egyedi paramétereiket
a FADEGrendszerbe taplaljgk, amely
ezek figyelembevételével végzi a
szabalyozasukat.

Uzemeltet6iszempontbdla hajtoma
megbizhatd, lUzembiztos, viszonylag
ritkak a komolyabb meghibadsodasok.
Alapvetéen nem karbantartds-igé-
nyes. Azok a periodikus ellendrzések,
amelyeket nem kotelez6en a gyar-
tonak (vagy az erre szakosodott kar-
bantartd szervezetnek) kell végre-
hajtania, kénnyen, aranylag rovid idé
alatt elvégezhetdk. llyenek példaul a
600, illetve 800 repilt orat kovetden
a tuzeléanyag-szirék cseréje, a gyuj-
togyertya ellendrzése és az eqyéb,
nagy részben vizualis ellendrzések.
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Maximalis tolderd’ [kN] 28,48
Atmér6 [mm] 947
Hosszlsag [mm] 2192
Szdraz témeg [kq] 54431
Kétaramuasagi fok 431
A nagynyomast kompresszor nyomasviszonya 13
A FALCON 7X KATONAI 2. TABLAZAT.
ALKALMAZASA APW307A gazturbinas
AMagyar Honvédséq kecskemétirepi-  hajtomii fbb miiszaki

|6dandarjanal jelenleg 2 db Falcon 7X
teljesit szolgdlatot. Ezt a tipust, és
magat a tipuscsaladot tobb orszag lé-
giereje?, pl. Gorogorszag [16], Francia-
orszag, Nigéria, Ausztralia [17], Indoné-
zia is alkalmazza. [18] A repiilégépeket
a Honvédelmi és Haderdfejlesztési
Program kereténben szerezték be [15],
az elsé, a 606-0s oldalszamu 2018 au-
gusztusaban, mig a 607-es (1., 7.abra)
2019 dprilisaban érkezett Kecskemét-
re. Mindketté a magyar légier6ben
hasznalatos NATO-standard szlrke
festést kapta. Elsésorban kisebb lét-
szamu katonai delegaciok, katonai
felsévezetdk szallitdsara, valamint
- a honvédség feladatrendszerébdl
adoddan - kormanyzati szallitasokra is
alkalmazzak. Az aticélok valtozatosak,
Los Angelestél Kambodzsdig, a vilag

6 Az ég0tér gydrtasa az an. TALON technoldgia alapjan késziilt - (Technology for Advanced Low NOx).
7 Tengerszinten, 15°C hémérséklet és 101325 Pa kornyezeti levegényomas figyelembevételével.
8 Azegyik legkiemelked6bb felhasznald az olasz Iégierd. Falcon 7X-szel nem rendelkeznek, csak korabbi tipusokkal. Flottajuk dsszesitett repiilési ideje

2023 februarjaban érte el a 150 ezer érat. [21]

jellemzéi
(Aszerzd szerkesztése a[9]
alapjan)

4. BRA.

PW307A oktatdhajtomii
aFlight Safety parizsi
oktatokdzpontjaban
(Aszerzd felvétele)
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5. ABRA.

Karbantartds a kecskeméti
repiilibazison

(Aszerzd felvétele)

1.ABRA.

A 607-gs oldalszamii
repilligép karbantartdsaa
Dassault Falcon Service parizsi
telephelyén

(Aszerzd felvétele)

majdnem minden pontjan teljesitet-
tek mar feladatot.

A repilégépek mdszaki Uzemelte-
tését a Magyar Honvédség katona
dllomanya végzi, amely gyartoi tamo-
gatassal is kiegészil. Kecskeméten el-
sésorban a repulések mdszaki kiszolga-
lasa, a feladatokra torténd felkészités,
tovabbd az eléforduld meghibasoda-
sok javitasa, valamint kisebb periodi-
kus karbantartdsi és dpoldsi munkak
végrehajtdsa zajlik. (5.dbra) A repl-
|6gépek éves nagy karbantartdsat a
gyartd cég leanyvallalata, a Dassault
Falcon Service végzi, a parizsi, vagy a
bordeaux-i telephelyén (7.abra) 12 ha-
vonta, vagy 800 repilt 6rat kdvetden.
Ezeken kivil bonyolultabb, nagyobb
allasidét igénylé, hangarban torténd
karbantartds az un. ,C" check is, ame-
lyet 96 honap, vagy 4000 replési cik-
lus utan kell végrehajtani. [6]

A Falcon 7X futomivének sajatos-
saga, hogy gurulds kézben, fékezés-
kor furcsa, nyikorgd hangot ad. £z a
jelenség a négytdrcsas kerékfékkel
felszerelt gépeken figyelhetd meg.
A hang a fék tdrcsdinak vibracioja
miatt keletkezik, és bar a fék hatds-
fokdra nincs hatdssal, ugyanakkor az
utasok komfortérzetét némiképpen
rontja. A probléma a tovabbfejlesz-
tett, haromtarcsas fékek alkalmazasa-
val kikiiszobolhetd.

A repll6gépek kihasznaltsagat ér-
tékelve megallapithato, hogy a gyar-
toi visszajelzések alapjan a Magyar
Honvédség Falconjai élen jarnak; a re-
pilt id6k mennyiségét vizsgalva a top
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felhasznalok kozé tartoznak, jelentds
mennyiségl  tapasztalatot szolgal-
tatva ezzel a gyartonak is. Emellett a
gépek rendelkezésre dlldsa is (lzemké-
pességi mutatoja) igen magas, amely
a tipus megbizhatésagat mutatja.

A repll6gép személyzete a Ma-
gyar Honvédségnél 4 f&: kapitany,
masodpildta, légiutas-kiséré és - a
polgari gyakorlattol eltéréen -, egy
utazd szerelé (on board maintenance
- OBM). Ennek oka, hogy a katonai re-
pllégépen csak a Katonai Légugyi Ha-
tésag altal jovahagyott karbantartd
szervezet, illetve technikus végezhet
munkat. Ezen felll az utazo technikus
jelenléte noveli a rendelkezésre allast,
mivel meghibdsodds esetén képes
azt helyben elhdritani, egy esetleges
komolyabb m(kodési zavar megjele-

lathatja el a szerz6dott karbantarto
szervezetet (Dassault Falcon Servi-
ce), és megszervezheti a hibajavitast.
Tobbszor is el6fordult ilyen eset, min-
dig rendkivil hasznos volt az utazd
technikus jelenléte és szaktuddsa. Ez
a személyzeti konfiguracio egyébként
nem egyedlldlld magyar sajatossdg,
tobb mds orszagban is alkalmazzak
a Falconokon (pl: Gorogorszag [16],
Nigéria, Olaszorszag).

0SSZEGZES

A Dassault Falcon 7X napjaink széles
kérben ismert és hasznalt Gzleti repi-
I6gépe, amelyet a vildg szamos pont-
jan rendszeresitettek a haderékben is.
A tipus kivitelezését, az alkalmazott
technikai megolddsokat tekintve a
21. szazad terméke, elGszor a 2001-
es Paris Air Show ipardgi kidllitasan
mutattak be. Hasonldan mas Gzem-
ben tartok véleményéhez, a magyar
katonai Uzemeltetési tapasztalatok
is pozitivak. A gyartdi fejlesztések
azonban nem alltak meg a 7X/8X ti-
pusoknal, ékes példdja ennek a Fal-
con 6X, amely az EASA/FAA (European
Union Aviation Safety Agency/Federal
Aviation Administration — az Eurdpai
Uni6 Repiilésbiztonsagi Ugyndksége/
az USA Szovetségi Légikozlekedési
Hivatala) légialkalmassagi engedélyét
2023 augusztusdban szerezte meg
[19], igy egy Ujabb valtozattal bévilt
a tipuscsalad. A jovét a még terve-
76s és kivitelezés alatt dll6 Falcon 10X
képviseli, amely a maga méreteivel,
kényelmi funkcioival és 13 890 km-es
hatotavolsagaval [20] kategdridjaban

nésekor pedig pontos informacidkkal  egyedildlld repilégép lesz. -
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6. ABRA.

AMagyar Honvédség 607-

es oldalszamu Falcon 7X
repiilégépe Kecskeméten [22]
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