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szer(i termékcsalddot mutatja be, amelynek
tagjai kozdtt kézi, gépjarmdre szerelt, foldi
robot és a dronbazist eszkdz is taldlhato.

aknafelderités, dron, im-
provizalt robbandeszkoz, tavfelderités, IED

Detecting the antitank and an-
tipersonnel landmines and improvised ex-
plosive devices is an extremely dangerous
task. The novel remote sensing devices en-
able the remote detection, identification,
and sometimes deactivation of these dan-
ger sources, so there is no need to risk hu-
man life anymore. The Russian Federation
is at the forefront of the development of
modern reconnaissance devices, among the
members of one of these Russian product
we can find manual, mechanical, ground
robots and drone-based devices, too.

mine detection, drone, impro-
vised explosive device, remote survey, IED

1. ABRA.

A, Sofér" elnevezésii
gépjarmi pancélozott
felépitményii katonai
véltozata 5]

BEVEZETES

Az akndk és a kilénbozd improvizalt
robbandeszkézok [1] (IED vagy CBY))
felderitése és hatastalanitdsa kilono-
sen veszélyes feladat, sokszor az ilyen
eszkozoknek a megkozelitése is ne-
héz, vagy teljesen lehetetlen. Az orosz
SZTT véllalat (CneunanbHaq TexHuka
n TexHonorum — CTT) 25 éve foglal-
kozik specidlis technikai eszkézok és
technoldgidk fejlesztésével.

Két cégcsoport — a MUszaki és Ke-
reskedelmi  Multidiszciplinaris ~ Koz-
pont-1 (MHxeHepHO-KoMMepyeckuit
MHoronpodunbHblit  LleHTp-1), vala-
mint a Védelmi Csoport-JUTTA (Tpyn-
na 3awntei—l0TTA) — egyesilésével
jott létre, és napjainkban korszerd
berendezésekkel, eszkdzokkel latja el
a robbanasveszélyes koérnyezetben
dolgozokat, és a terrorizmus elleni
kiizdelemben résztvevéket. Az akndk
és az improvizalt robbandeszkézok
tavolbol torténd felderitésére alkal-
mazhato termékcsaldad az SZTT dltal
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készitett legujabb tagjat — eqgy pildta
nélkili felderit6-hatastalanité dront —
a 2023. oktoéber 17-19. kozOtt Moszk-
vaban rendezett Interpolitex-2023
kiallitdson mutattak be.

AKNAK ES IMPROVIZALT
ROBBANOESZKOZOK
Az orosz-ukrdn habordban az utébbi
id6szakban egyre nagyobb szamban
alkalmaznak  kilonbozé  aknatipu-
sokat, az aknamezdben kézi erdvel
vagy géppel, valamilyen sematikus
rendszerben telepitett, valamint a
tavaknasitassal, szorassal talajfelszin-
re telepitett akndkat. Ezek az akndk
eléregyartott  robbandszerkezetek,
az iranyultsagukat tekintve lehetnek
harckocsi (harcjarm() elleni, gyalog-
sag (él6erd) elleni, deszant elleni és
helikopter elleni aknak. [2] Az ukrdn
hadszintéren az elsé két csoportba
tartozo aknatipusok a leggyakoribbak.
A harckocsi elleni aknak a harc-/gép-
jarmdvet kilénb6z6 irdnybol tamadva

1 Angolul Improvised Explosive Device (IED), oroszul CaMofieibHOe B3pbiBHOE YcTpoiicTo (CBY).
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a futémdvet (lanctalp, kerekek), az
eszkoz eréforrasat vagy a fegyver-
zetét romboljak, illetve a pancélzatot
atlitve a kezel6személyzetet teszik
harcképtelenné. A gyalogsagi aknak
rendeltetése az ellenség személyi al-
lomanyanak pusztitasa vagy harckép-
telenné tétele, amelyet kétfélekép-
pen érhet el: az akndban elhelyezett
robbanotoltet robbanasaval, illetve a
korkéroésen vagy meghatarozott sav-
ban szétrepild anyagrészek altal oko-
zott repeszhatdssal.

Az akndk robbanotoltetének mako-
déséhez a kezdd impulzust a gyujto-
szerkezet szolgaltatja, amely a szerke-
zete alapjan lehet mechanikus, vegyi
hatasu, elektromos, elektronikus vagy
akar ezek kombinacidja.

A mechanikus aknagyujtd elsésor-
ban egy Osszenyomott rugd felsza-
baduld energidjat hasznalja, amely
eléidézi egy (tészeg becsapodasat
a kozvetité detondtorba. A vegyi
gyujtoban altaldban az elkilonitett
kis tartalyokban taldlhatd anyagok
egymassal torténd vegyi reakcidja
vagy ongyulladasa inditja el a deto-
nacios folyamatot. Az elektromos és
az elektronikus gyujtok egy dramfor-
rast és egy villamos gyutacsot kot-
nek 6ssze gy, hogy valamilyen kilsé
behatdsra zarjak az aramkort vagy
elektromos dramot indukélnak, ami a
gyutacsot elmUikodteti.

Az elsé két csoportot érintkezésre
mikodd aknagyujtoknak is nevezziik,
mivel a célpont a gyujtéval kozvetlen
eréhatast — nyomas, huzas, billen-
tés, esetleg teherelvétel — kozol, en-
nek hatdsdra kovetkezik be az akna
robbandsa.

Az utoébbi két csoportba tartozd
szerkezetek az érintkezés nélkili (ko-
zelségi) aknagyujtok, amelyek muiko-
déséhez a célpontnak mar nem sziik-
séges a gyujtokeésziilékkel kozvetleniil
fizikai kontaktusba kerilnie, az akna
toltetének robbandsa mar akkor beko-
vetkezik, amikor a célpont csak koze-
ledik hozza. Ezek az elektromos vagy
elektronikus gyujtok sajat dramforras-
sal rendelkeznek, szeizmikus, magne-
ses, akusztikus vagy indukcids hatasra
mikodnek, illetve ezen felll sajatos
szereplk lehet a felszedés elleni biz-
tositdashan, az 6nhatastalanitasban
(gyujtd kikapcsolasa) vagy éppen az
akna idézitett elmikodésében. Elso-

sorban a harckocsi elleni aknak rendel-
keznek ilyen kozelségi gyujtéval, de a
kézelmultban megjelent az els6 orosz
gyalogsdg elleni tipus is, a POM-3
ugré repeszakna (MpoTuBOMNEX0THAS
OckonoyHaa Muna-3), amely csak a
memoriablokkjaban tarolt adatokkal
megegyezé impulzusokra mukodik,
gyalogos megkdzelitése lehetetlen,
és a jarmdvek vagy éppen vadallatok
mozgasa altal keltett talaj-/hangrez-
gésekre egyaltalan nem reagal. [3]

Az akndk mellett az ukrdn hadszinté-
ren mindkét fél gyakran hasznal imp-
rovizalt, tehat hazilagosan készitett
robbandeszkdzoket is. Ezek olyan, nem
uzemi korlmények kozott gyartott,
eldallitott szerkezetek, amelyek a pusz-
titohatast robbandssal, repeszekkel,
artalmas vegyi, bioldgiai anyagokkal,
pirotechnikai eszkozokkel vagy gyuj-
téhatasu anyagokkal érik el. Az eszkoz
robbandtoltete lehet katonai vagy
polgari eredet( robbandanyag, kilon-
féle vegyszerek keverékébdl hazilag
eléallitott robbandelegy, illetve akar
egy fel nem robbant katonai robbané-
testbdl kinyert harcanyag is.

Az IED/CBY inditdsa, mlkodtetése
tobbféle mechanizmussal torténhet.
Legelterjedtebbek a kilonb6zé me-
chanikus inditdszerkezetek, amelyek
huzasra, teherelvételre, nyomasra, el-
mozditasra reagalnak, tehat a célpont
valamilyen  kozvetlen behatdsara,
fizikai kontaktus esetén mdkodtetik
a robbandeszkoézt. Az id6zité indi-
toszerkezetek (dramUvek, bioldgiai-,
kémiai id6ziték) a kordbban meg-
hatdrozott és bedllitott idétartam
utan, a célpont behatdsatol, kozel-
ségétdl fuggetlentl mikodtetik el
a robbandeszkozt. A pusztitohatas
fokozdsa érdekében az improvizalt
robbandeszkézoket néha megfigyelés
alatt tartjak, és csak a legmegfelelébb
idépontban, irdnyitott mikodtetéssel
robbantjdk, elektromos vezetéken
keresztill vagy vezeték nélkili radio-
vezérléssel. Az irdnyitott mikodtetés
sajatos valtozata, amikor a merénylé
oénmagat is feldldozva ,6ngyilkos me-
rényléként” inditja el a robbandesz-
kozt. Az irdnyitott (vagy parancs-
inditast) robbandeszkoz altaldban
sajat aramforrassal rendelkezik, és az
elektromos dram a gyujtasi lanc elsé
tagjaként egy villamos gyutacsot hoz
m(kodésbe.
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AZ AKNAK ES AZ IMPROVIZALT
ROBBANOESZKOZOK LEHETSEGES
FELDERITESI MODSZEREI

Az akndk és az improvizalt robba-
ndeszkozok felderitésére sor keriilhet
még a harctevékenységek folyaman —
pl. aknamezén torténd atjaronyitassal
- vagy csak a harcok befejezését
kovetéen humanitarius  feladatok
keretében, a terlileten maradt aknak,
robbandeszkézok megtaldldsa, majd
a terilet teljes mentesitése céljghal.
Az utdbbi eset joval nagyobb pontos-
sagot, hatékonysagot, precizitast ko-
vetel, szemben a katonai 80-90%-0s
elvarassal, itt kozel 100%-0s az elvart
hatékonysag, mivel csak igy lesz telje-
sen biztonsagos a mentesitett terilet.

A fébb felderitési modok és eszko-
z6k a mechanikus, bioldgiai/kémiai,
elektromagneses, részecsketechnolo-
giai vagy akusztikus mdkodési elven,
illetve ezek kombinaciéjan alapulnak.

A mechanikus mddszer alapeszko-
zének tekinthetd szurobottal a felszin
ald telepitett legkisebb akndkat is
meg lehet taldlni a talaj fels6 rétegét
atszurkdlva. A bioldgiai/kémiai mod-
szer alapvetden a robbandanyagokhal
kiparolgd molekuldk észlelésén ala-
pul. A robbandanyagbdl felszabadu-
|6 nitrogén-dioxid jelenlétét példaul
megfeleld érzékeld képességekkel és
kiképzettséggel rendelkezé dllatok
és génmanipuldlt robbandanyagfa-
|6-baktériumok, vagy novények révén,
illetve gaz-/g6zelemzé spektrométer-
rel lehet érzékelni.

Az elektromdgnesességen alapu-
16 felderitéeszkozok kozott az egyik
legismertebb és leggyakrabban alkal-
mazott a fémtartalom észlelésére és
jelzésére szolgdld miszer, kozismert
nevén fémkeresd, amely az elektro-
magneses indukcio, a magneses eré-
térvaltozas altal keltett elektromos
fesziiltség segitségével jelzi a koze-

1. TABLAZAT.

A Sofdr" fobb technikai
adatai (A szerzok
szerkesztése [5] alapjan)

Ertékek

Mikadeési jellemzdk

Kimenetiimpulzusteljesitmény [W]

Integralt kimeneti teljesitmény
(50 Q2 terhelésnél) [W]

Jammer a frekvenciasavok
|ED-zavardsra [MHz]

Kibocsatott frekvencia [MHz]
|ED-¢rzékeldsi tavolsag [m]

Ajdrmi megengedett sebessége felderitéskor [km/h]

max. 200

min. 90

20-2100
5100-5400
848

max.30
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2. ABRA.
AKOTOMKA-NR (balra)
ésa KOTOMKA-W)
(jobbra) berendezések
munkavégzéshez
eldkészitve [4]

3. ABRA.
AKOTOMKA-NR (balra)
ésa KOTOMKA-W)
(jobbra) ,Hatizsak"
menethelyzetben [4]

2. TABLAZAT.

A Hatizsak" fobb
technikai adatai
(Aszerzok szerkesztése
[5] alapjan)

Mkddési jellemzdk

Kimeneti impulzusteljesitmény [W]

Integralt kimeneti teljesitmény
(50 2 terhelésnél) [W]

Kibocsétott frekvencia [MHz]

Jammer a frekvenciasavok
|ED-zavardsra [MHz]

|ED-zavards tipusa

Tomeg (tapforrassal) [kq]
Radaregységek szdma [db]
|ED-érzékelési tavolsag [m]

Folyamatos mikadési idd [h]

Dzemi hamérséklet-tartomény [°(]

lében 1évé vas vagy acél jelenlétét.
Az elektromdgnesesség elvén mi-
koédnek a milliméteres hulldamhosszu
radarok is, amelyek mar rendkiviil
magas frekvencidju (a hullamsav frek-
vencidja 30-300 GHz kozotti), illetve
a mikrohullamu eszkozok, amelyek
az 1 GHz és 1 THz kozotti frekvencia-
tartomanyba esé elektromagneses
hulldmok visszaverédésének segitsé-
gével hatdrozzak megq a felszin alatti
targyak helyzetét.

A talajradar a nagyfrekvencias
elektromdgneses hullamok alkalma-
zasan alapul. Az add antenndjaval
kibocsatott 10-3000 MHz-es elektro-
magneses impulzusok az eltérd elekt-
romagneses tulajdonsagokkal ren-
delkezé anyagok feliletérdl torténd
visszaverddését észleli. Az infravoros
sugarzassal mu(kods eszkozok (hé-
kamerdk) elsésorban a felszinre vagy
kis mélységben a felszin ald telepi-
tett akndk felderitésére hasznalhatok,
az észlelt hémérsékletkilonbségek
alapjan képesek kimutatni a robba-

Ertékek

max. 200
88

848
20-500
500-2700
szélessavii
max. 17
143
max. 30
1db akkumulatorral 4
akkumuldtorkészlettel 8
-30-+55
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ndeszkozoket. Az akusztikus felderité
berendezések ugyanakkor a hang-
hullamok altal keltett talajrezgések
mérésén alapulnak, a talajt kilénbozé
hulldmhosszon, 50-1000 Hz alacsony
frekvencidju impulzusokkal rezegtetik,
majd a visszaverddd valaszjeleket mé-
rik és analizaljak.

A fentebb emlitett eszkdzoket a
méretlktdl, tomeglktdl fiiggéen leg-
gyakrabban csak valamilyen gépi
platformon - gépjarmire szerelve,
robotalvazon vagy (pildta nélkili) légi
eszkozon - elhelyezve lehet alkalmaz-
ni, mikodtetni, mig az egyszeribb
eszkodzok kézi erével is hasznalhatok.

A tanulmany a tovabbiakban egy
olyan orosz gyartasu eszkozcsaladot
ismertet, amelyben megtaldlhaté va-
lamennyi hordozdeszkdz képviseldje:
a kézi felderitGeszkdz, a gépkocsira,
a robotra és végll a pildta nélkili
dronra szerelt felderit6berendezés.
Az eszkozok mindegyike az elektro-
magnesesség elvén mikodd radar
segitségével képes az elektronikus

4. ABRA.
Az NR-valtozat radarantennaia)
éis az NR-900 radarfej kijelzdje b) [4]

vagy elektromos gyujtoszerkezettel
rendelkez6 akndk és dramforrassal
rendelkezd improvizalt robbandesz-
kozok kilonbozd tavolsagbol torténd
észlelésére, vagy akar az inditasi frek-
vencidjuk zavarasara, és ezzel a miko-
désiik megakadalyozasara.

A HATIZSAK"

A KOTOMKA (hatizsdk) elnevezés(
eszkoz két valtozatat gyartja az SZTT
vallalat. (3. abra) Az egyik (KOTOMKA-
WJ) a radidvezérelt robbandeszkozok
zavardsara, mig a masik (KOTOMKA-
NR) a kozelségi aknagyujtok és az
aramforrassal rendelkezé radidvezé-
relt [ED-k tavolbol torténd észlelésére
és blokkolasara egyarant alkalmas.

A kétféle eszkoz konnyen megki-
l6nboztethetd munkavégzéshez el6-
készitett helyzetben. Bar a kiils6 ki-
alakitasuk nagyon hasonld (2. dbra), a
WJ-véltozat tetején négy antennaszar
helyezkedik el, mig az NR-valtozaton
a nemlinedris radar sajatos formdju
antenndi taldlhatok. (4. abra)

5. ABRA.
Akétféle Hatizsak" hasznalat kdzben,
kiilonbozd érzékeldkkel felszerelve [4]



A Hatizsakok" az improvizalt rob-
bandeszkozoket akar 30 m tavolsaghdl
is képesek észlelni, és kilonbozd frek-
venciasavok elnyomdsaval, zavarasaval
a felrobbanasukat megakadalyozni.
A tapforras 4 ¢ra folyamatos munka-
végzést biztosit barmilyen idéjarasi
kortlmények kozott. Az akkumuldtor
kialakitasa lehetévé teszi a terepen
torténd gyors eltavolitasat, cseréjét,
igy az alkalmazhatosag a tartalék tap-
forrdssal 8 drdra névelheté. Az NR-val-
tozat az alacsony frekvenciasavon tor-
ténd zavarashoz 2 darab, mig a magas
savon torténd zavardshoz 3 darab ra-
darral rendelkezik. (2. tdblazat)

A talaj felszine ald telepitett harcko-
csi- vagy gyalogsagi aknak muszeres
felderitéséhez a WJ-valtozathoz egy
kézi kereséfej csatlakoztathatd, mig
az NR-valtozathoz a robbandeszkozok
tavfelderitése soran az NR-900 nem-
linedris radarfej alkalmazhato. (5. bra)

Az NR-900 készlet onallo, Utésallo
malhaladaban kapott helyet. A loka-
torfej mellett 4 darab tapforras (2 f6
+ 2 tartalék), egy 220 V-os haldzati
toltékabel, valamint egy autods szi-
vargyUjtéhoz csatlakoztathato tap-
egység taldlhatd. A felderités soran
a katona a lokatorfejet kézben tartva
legyezdszerlien mozgatja, elektromos
mikodési eszkoz érzékelése esetén a
kijelzén 1évé felvilland LED-ek jelzik az
észlelt targy tavolsagat. (4. bra)

A ,SOFOR"

A BO3HULA (sofér) elnevezés(,
gépjarmre szerelt komplexum (1. ab-
ra) féleg a radiovezérlésd improvizalt
robbandeszkdzok tavoli észlelésére és
zavarasara alkalmazhatd. Az eszkozt
az Army-2019 haditechnikai kiallitason
mutattdk be elészor. A katonai valto-

zathoz pancélozott gépjarmd, mig
polgari felhasznalashoz hagyomanyos
pick-up gépkocsi szolgal alvazként.
Elsésorban kilonbézé konvojok moz-
gasi Utvonalanak ellenérzésére, figye-
lemmel kisérésére, az Utvonalon és a
kézelében telepitett parancsinditasu
improvizalt robbandeszkézok felderi-
tésére alkalmas.

Felderités kozben legfeljebb
20 km/h sebességgel haladva képes
az akndkat, elektromos robbandesz-
kézoket 30 m tavolsagbol észlelni, és
az azokat mUkodtet6 frekvenciasavo-
kat zavarni. (1. tdbldzat)

Ehhez a jarmU{ érzékelérendszere 4
készlet az NR-900EK3M KOPLIYH tipu-
st nemlinedris radarbdl (6. dbra); az IED
zavarérendszere egy generatoregy-
ségbdl, valamint 4 darab irdnyitott an-
tennaju zajgeneratorbdl és 1 darab an-
tennakészletbdl (7. dbra) tevadik ossze.

A Sofér" egy tartalék energiafej-
lesztével (min. 2 kW teljesitmény(
dizelgenerdtor egyséq) és eqy vezér-
|6rendszerrel (izembiztos hordozhato
szamitogép és eqy kézi vezérlépult) is
rendelkezik. (8. dbra)

Az NR-900EK3M tipusu radart az
Army-2020 kidllitason mutatta be a
vallalat. A készulék a radidado és radi-
ovevo eszkozok, kommunikacios rend-
szerek, elektronikus és elektromecha-
nikus idéziték, akusztikus, magneses,
optoelektronikus érzékelék és kis mé-
retd televizids kamerdk; rejtett fém-
szerkezetek és eszkozok; elektronikai
eszkozok helyének meghatdrozasara,
felderitésére alkalmas. F6bb felhaszna-
asi terliletei az utak, valamint a terep
ellendrzése improvizalt robbandesz-
kozok és egyéb, elektronikus alkat-
részeket tartalmazo robbandtargyak
felderitése, a fegyverek, I6szerek és

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

robbandszerkezetek  rejtekhelyeinek
azonositasa, a gyanus targyak tizsze-
rész vizsgalata és hatastalanitasa.

A ,HANGYA"

A MYPABEM (hangya) elnevezésii
taviranyitott robotot a ,Soférrel”
egyltt az Army-2019 haditechni-

6. ABRA.

Nemlinedris radarok az eszkoz
polgari valtozatan [6]

7. ABRA.

A gépjarmiire szerelt
antennakészlet [6]

8. ABRA.

Akézi vezérldegység

panelja [6]

9. ABRA.
A Hangya"
oldalnézethdl [5]
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Miikodési jellemzék

Hosszusdg [mm] m
Szélesség [mm] 490
Magassdg [mm] 560
Iranyithatdsag (vizudlisan megfigyelve) [m] 200
Kerékképlet 66
Kerekek atmérdje [mm] 18510
|ED-észlelési tavolsag [m] max. 10
Folyamatos miikodési idé )
(egy akkumulatorral) [h]

Hordozhat6 hasznos teher tomege [kgq] max. 25
Lépcsdmaszé képesség [mm] 1
Lejtémasz6 képesség 45
Haladasi sebesség [km/h] 45
Manipullétorkarra szerelheté munkaszervek rogzitési 100500
magassaga [mm]

Munkaszervek kozotti tavolsag [mm] min. 50
Manipulatorkar elfordulasi szoge £150°
Radiévezérld csatorna frekvencidja [GHz] 214
Videojel-atviteli csatorna frekvencidja GHz] 58
Uzemi hémérséklet-tartoméany [°C] 30-+55

3. TABLAZAT.

A Hangya" fdbb technikai
adatai (A szerzk
szerkesztése [5] alapjan)

10. ABRA.
A Szitakotd” optikai
kameradja és radarja [8]

kai kidllitason mutattdk be. Az esz-
kozhoz a KRMM-06 tipusu alvazat
hasznaltak fel, amelyet az orosz
katonai tlzszerész alegységeknél
mar korabban rendszeresitettek
bombafelderitési és hatdstalanita-
si feladatokra. A kis méret( eszkoz
hatékonyan hasznalhatéd a kozle-
kedési utvonalak és nehezen meg-
kozelithetd helyek megfigyelésére,
ellenérzésére, az improvizalt rob-
bandeszkozok tavoli  észlelésére.
(3. tdblazat)

A Hangya" az 0sszkerékhajtasnak
és -kormanyzdsnak kdszonheto-
en kivalé mandverezd képességgel
rendelkezik, valamint minden nap-
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11 ABRA. A Szitakotd" toltetszallitas kozben[8]

szakban és id6jarasi korilmények ko-
zott alkalmazhato. Két darab, szines
képet biztositd optikai kameraval
rendelkezik, amelyek kozil az egyik
a mozgads iranyitasara szolgal, mig
a masodikat a manipulatorra szerel-
ték (9. dbra) annak érdekében, hogy
a kezel6 szamara lehetévé tegye a
felderitett robbandeszkoz részletes
tanulmanyozasat.

A teljesen feltoltott akkumulator
tobb mint 2 dranyi folyamatos mi-
kodést biztosit az eszkdz szamara.
A manipuldtorra - a feladat fiigg-
vényében - tobbféle munkaszery,
berendezés is felszerelhet6. A hasz-
nosteher-szallitd képessége lehetdvé

teszi pl, hogy egy robbandanyagtol-
tetet a megadott helyre szallitson a
felderitett veszélyes robbandeszkoz
megsemmisitéséhez.

A vazszerkezet gyarilag hermeti-
kusan zart, az eszkoz vizalld és Uszo-
képes, amely tovabb néveli alkalma-
zasi lehetdségeit. Kis tdomege miatt
malhaladdaja akar kézben is szallitha-
10, és a feladathoz torténd elékészi-
tése csak néhany percet igényel.

A ,SZITAKOTG"

A CTPEKO3A (szitakotd) nevd pilota
nélkili légijarmd (Unmanned Aerial
Vehicle = UAV) (10, 11. dbra) az SZTT
vallalat legUjabb felderité berende-
zése, amelyet a 2023 oktoberében
megrendezett Interpolitex kidllitdson
mutattak. A légi Uton torténd felde-
rités elénye, hogy a felderité dron
nem érintkezik a talajfelszinnel, attol
adott tdvolsdgot tartva kilénbozd
magassagokban mozoghat, igy nem
alakulhat ki kozvetlen kontaktus az
aknakkal, aknagyujtokkal vagy a rob-
bandeszkozokkel.

A légi felderitéeszkoz éltaldban na-
gyobb sebességgel hajtja végre a fel-
adatadt, mint egy szarazfoldi eszkoz,
ezért adott idd alatt nagyobb ter(letet
képes atvizsgdlni, rdaadasul a nehezen



. 4

jarhato terep felett is képes mozogni.
[7] A felderités soran osszegy(jtott
adatokat, informaciokat mar a levegé-
bél tovabbitani tudja, a tertletet és a
megtaldlt robbandeszkozoket, akndkat
helymeghatdrozd berendezéssel képes
pontosan feltérképezni. A helyhdl fele-
melkedni képes eszkdz tovabbi el6nye,
hogy nem igényel nagy teriletet a fel-
és leszallashoz.

Adron quadrocopter kialakitasu, négy
propellerkarral rendelkezik. Az eszkozt
Sziridban valds katonai feladatok soran
tesztelték, de polgdri munkavégzésre,
kutaté-mentd feladatokra ugyancsak
alkalmazhato, és kereskedelmi forga-
lomban is beszerezhetd. [9]

A Szitakotd” tomege 10 kg, a leve-
g6ben 1 6rat képes tartdzkodni, de ez
az idétartam tartalék akkumulatorral
(12. abra) megkétszerezheté. A repi-
lési sebessége a felderités soran leg-
feliebb 20 km/h lehet (4. tabldzat).
A dron haszndlata 35 km/h szélse-
bességnél erésebb légmozgds esetén
nem javasolt, mert az iranyithatdsaga
jelentdsen romlik, célfelismerd képes-
sége csokken, és az Utkdzés — valami-
lyen targynak vagy talajnak — veszé-
lye is nagyobb.

Az eszkdz elsédleges rendelteté-
se, hogy helyettesitse az éléer6t, az
aknafelderité mdszaki vagy tizsze-
rész katonat, kilénosen a fegyveres

harcokban, kozvetlen tiizhatas alatt.
A dront biztonsdagos kornyezetbél,
akar egy pancélozott harcjarmbdl
is irdnyithatja a kezeld, de automa-
ta vagy félautomata programozott
modon is végezhet repllést, amely a
vezérl6-berendezés monitorjan nyo-
mon kdévethetd. A programozas sordn
meg kell adni a repilési Utvonalat,
magassagot és sebességet, illetve a
fordulasi pontok helyét és mennyisé-
gét, amely legfeljebb 99 darab lehet.
(13. dbra)

Miikodési jellemzdk

Atlagos jelteljesitmény keresési médban [mW]
Vevé-érzékenysége [dB]

Uzemi frekvencia

Beépitett foldrajzi helymeghatdrozo rendszer
Optikai kamera max. képfelbontdsa [pixel]
Vezérlémonitor max. képfelbontdsa [pixel]

Repiilési/vezérlési modok

Akkumulatorok kapacitdsa [mAh]
GPS-pontossdg sikban [m]

GPS magassagi pontossag [m]

Teljes tomeg (akkumulatorral) [kg]
Hordozhat6 hasznos teher témege [kg]
Repiilési idd (egy kit. akkumuldtorral) [min]
Maximadlis repiilési sebesség [km/h]

Repiilési sebesség felderités kozben [km/h]

Fiiggéleges emelkedési sebesség [km/h]
Megengedett szélsebesség [km/h]

Repiilési tavolsag a foldi iranyitoponttdl [km]
Programozhat6 repiilési pontok szama

Uzemi hémérséklet-tartomany [°C]

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

A pontos navigaciot, a koordinatak
meghatdrozasat az orosz fejlesztési
GLONASS-rendszer biztositja, amely
muholdak halézataval kommunikal.
A rendszert katonai és polgari fel-
hasznalok kiszolgalasara tervezték, a
halozat mikodtetéséhez foldi beren-
dezéseket és 24 db mUholdat hasznal-
nak, amelyek 19 400 km magassagban
taldlhatok, harom orbitélis sik men-
tén telepitve, és a sarkvidék telje-
sebb lefedése érdekében 64,8 fokkal
megdontve.

Ertékek
400
min. 140
[MHz] 915-922
[GHz] 24
GLONASS
3840 = 2160
800 = 480

automatikus

félautomata
kézi
16000
15
05
10
max.3
5%
50
itlagos 5-10
maximalis 0
max.20
max. 35
max.5
1-99 kazatt
-5-+40

12. ABRA.
Az akkumulator cseréje [8]

4. TABLAZAT.

A Szitakotd” fdbb
technikai adatai (A szerzdk
szerkesztése [5] alapjan)
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o0 & B ®Ed

13. ABRA. A programozott repiilés adatai a vezérld monitorjan [8]

15. ABRA.
Ateherhorda zarszerkezet
nyitott helyzetben [8]

A ,Szitakotd" also részén talal-
haté a madr emlitett NR-900EK3
KOPWYH tipusd nemlinedris radar,
amely a bekapcsolt vagy kikapcsolt
dllapotban 1évé elektromos mko-
désd, félvezetd alkatrészeket tartal-
mazd eszkozoket, berendezéseket
akar 30 méter tavolsagbaol is képes
észlelni, majd azt megkozelitve, az
azonositas egy optikai kameraval
elvégezhetd. (12. dbra) A felderités
kozben észlelt robbandeszkozok a
vezérld monitorjan is megjelennek,
egy-egy piros szin( zaszlo jeloli
azok pontos helyét, mig az utvo-
nal azon szakaszait, ahol a ,Szita-
koté" semmilyen gyanus targyat
nem észlelt, zold szin jelzi. (14. abra)
A drdn az akna vagy robbandeszkoz
koordinatdit azonnal tovabbitja az
iranyitoberendezésnek.

Amennyiben a felderitett és azo-
nositott akndk, improvizalt robba-
ndeszkozok kézi hatastalanitasa, eltd-
volitasa fokozottan veszélyes, illetve
lehetetlen, a drénnal egy idézitett
vagy vezérelt m(ikodtetés( sajat rob-
bandtoltet elhelyezése is lehetséges a
felderitett eszkozre vagy kozvetlendl
mellé, amelynek a robbandsa elmd-
kodteti a masik szerkezetet is. (11. abra)
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14. ABRA. A programozott/megtett (itvonal és a megtalalt robbandeszkozok

Ehhez a feladathoz a ,Szitakotd”
merevitd vazszerkezetén egy Tower-
Pro MG995 tipusu szervomotoros
retesz taldlhato, amelyre a toltet fel-
fliggeszthetd. Az 55 gramm toémeqd,
40,7x19,7x42,9 mm méretd, 4,8-6,6 volt
uzemi fesziiltséget igényld, fém fo-
gaskerekes szerkezeten a kezeld dltal
megfelelének itélt idéponthan és pozi-
ciéban a reteszeld tengely hatrahizo-
dik, és a felfliggesztett teher elvdlik a
drontdl. (15. dbra)

A Szitakotd” drénhoz 6nalld mlanyag
malhaladaban (17. dbra) tartalék propel-
lerlapatokat és mas alkatrészeket, akku-
muldtorokat (6sszesen 4 parat), valamint
eqgy gyorstolté berendezést is készletez-
tek, amely eqy ora alatt képes teljesen
feltolteni a lemerilt tapforrasokat.

0SSZEGZES

Az Orosz Foderdcié védelmi iparanak
képvisel6i tomegesen fejlesztik a had-
erd szamara a harckocsik, hajok, helikop-
terek és repll6gépek mellett az olyan
rendszereket és eszkozoket, amelyek
tobbféle feladatot is képesek ellatni:
a felderitéstdl kezdve akar az ellenség
vagy annak technikai eszkézei megsem-
misitéséig. Az orosz-ukran haboruban
sok esetben az ukran csapatok tavtele-
pitéssel vagy szdrassal hoznak Iétre ak-
nacsoportokat, aknamezdket, amelyek-
ben az akndk sokszor érintkezés nélkli
gyujtokkal rendelkeznek, valamint gya-
kori az improvizalt robbandeszkozok al-
kalmazdsa is. Az SZTT vallalat eszkozei-
vel ezek a robbandeszkozok hatékonyan
és biztonsdgosan felderitheték, vagy
akdr meg is semmisithet6k. Az orosz
csapatoknak atadott eszkozok prébdja
megtortént, amelynek eredményeként
pozitiv értékeléseket kaptak. .
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