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OPTIMALIZALT MILITARIZALT TEREPJARG

A CARACAL, A SIVATAGI

HIUZROL ELNEVEZETT

LEGI SZALLITHATO JARMU

A Rheinmetall AG a Parizsban megren-
dezett Eurosatory 2022 szakkidllitason
mutatta be a Caracal 4x4 kerékképle-
td 1égi szallitasra alkalmas terepjardt,
amelyet szakszdval rohamjarmaként
definidlnak. A Mercedes-Benz és az ACS
(Armoured Car Systems GmBH) egy(itt-
mikodésével a Rheinmetall AG az Uj,
sokoldalu és rendkivill mobil 4x4 kerék-
meghajtasd jarmlcsaladot a légi vagy
kilonleges mUveleti egységek alkalma-
z6i kovetelményeinek figyelembevé-
telével alkotta meg. (1.dbra) A sivatagi
hidzrol (Caracal caracal) elnevezett (j
jarmdtipust a kiallitason el§szér mutat-
tak be a szakemberek szélesebb kore
szamara. A jarm( jol mandverezhetd,
Osszkerékhajtasy, és szinte barmilyen
terepen alkalmazhat. [1]

A Rheinmetall AG a Caracallal a
10 tonna alatti kénnyd, 4x4-es kerék-
képlet( szegmensben is boviti takti-
kai jarmdrendszerének portfdliojat.
A Caracal a Mercedes-Benz (j katonai
G-modell 464-es sorozatanak alva-
zdra épllt, amely kis tdmege miatt
alkalmassa teszi a jarmvet |égi szal-
litdsra repll6eszkoz rakterében, vagy
helikopter kilsé fiiggesztményeként.
A civil jarmUGvaltozathdl viszonylag
kevés elemet adaptdltak a Caracal
fejlesztése soran, gyakorlatilag csak
az Ausztridban gydrtott terepjard
alvazat hasznaltak fel. A jarmd fel-
épitményét Ugy tervezték, hogy a
legnagyobb mértékben optimalizalja
a tomeget, ezzel alkalmassa tették
az eszkozt a légi mlveletekre. A jar-
m( CH-53K King Stallion és CH-47F
Chinook nehéz szallitohelikopterekkel
is szallithato. (2.4bra) A terepjard ki-
alakitdsa lehet6vé teszi, hogy a heli-
kopterek két-két ilyen jarmdvet szal-
lithassanak egyszerre.

A Caracal a légi hadmiveletekben
betoltott szerepe alapjan, pl. személy-

Az egyre gyakrabban alkalmazott aszimmetrikus hadviselés teriiletén a kii-
ldnleges miiveleti erék fontos szerepet jatszanak. A feladatvégrehajtas gyakran nehéz terepen
és olyan helyszineken zajlik, ahol nincs lehetdség a megfeleld katonai logisztikai lanc kialakita-
sdra. llyenkor az eréknek a helyi eréforrasokra kell tamaszkodniuk, amely arra 6sztonzi a gyar-
tokat, hogy olyan jarmiiveket készitsenek, amelyek alkatrészei kompatibilisek a hasznalt polgari
jarmiivekkel. Ezekre a fontos szempontokra kindl alternativat a Rheinmetall AG vezetésével
gyartott Caracal [égi szallitasra optimalizalt militarizalt terepjaro.

Caracal, G-Wagen, légi szdllitas, jarmd

In the increasingly common field of asymmetric warfare, in which special oper-
ations forces play an important role, mission execution often takes place in difficult terrain
and in locations where it is not possible to establish an adequate military logistics chain. In
such cases, forces have to rely on local resources, which encourages manufacturers to produce
vehicles with components compatible with the some civilian vehicles. The Rheinmetall-led
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Caracal air-transportable vehicle offers an alternative to these important considerations.

Caracal, G-Wagen, air transport, vehicle

szallito, felderitd, sebesiltszallito, pa-
rancsnoki, mdszaki és anyagszallito fel-
adatkdrben kilénbézd valtozatokban
lesz elérhetd. A terepjard méretébdl
és kialakitasabol addddan, bizonyos
elemek hidnyoznak a jarmdrél, mint
példaul az Gzemanyag- és vizeskannak
elhelyezésére, rogzitésére alkalmas ta-
rolohelyek, amelyek jelentds szerepet
toltenek be a killonleges muveleti fel-

adatok soran. Emiatt a jarmd megjele-
nése ellenére kozelebb all a légideszant
erék jarmlveihez, mint a kilonleges
er6kéhez. A jarm({ opciondlisan fel-
szerelhetd ballisztikai és aknavédelmi
elemekkel, amelyek tovabbi védelmet
nyujthatnak a jarmd, a szdllitott esz-
kozok és a személyzet szamara. A tak-
tikai jarmU kialakitasa lehet6vé teszi
kilonféle fegyverek (pl. géppuskak
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A Caracal szdllitasa nehéz

szallitohelikopterrel, kiilsd

fiiggesztményként

A Caracal technikai adatai

Technikai adatok

és pancéltord rakétarendszerek) tele-
pitését és kombinalasat. [4] A Caracal
alapvédelme moduldrisan a STANAG
4569 szabvany szerinti 1-es szintre
emelhetd, ebbdl a célbol modularis
védbelemeket épitettek az ajtdkba és
a jarmd padlolemeze ala. A Caracal az
JA" oszloptél menetirdnyban a Mer-
cedes-Benz G-osztdly klasszikus for-

Caracal

Hossz(isdg [mm]
Szélesség [mm]

Magassag [mm]

4350/ 4700
1810
1850

Tomegadatok
Ossztomeg [kq]
Légiszallithatd tomeg [ko]
Terhelhetdség [kg]

4900
4400
2000

Menettulajdonsagok

Maximalis sebesség koziton [km/h] 130
Emelkedd-kapaszkoda képesséq [%] 60
Megengedett maximalis oldald6lés [%] 30
Gdzlomélység [m] 07
Lépcsomaszo képesség [m] 03
Arokathidald képesség [m] 05

Motor és er6atvitel
Motor

Kornyezetvédelmi besorolds
Teljesitmény [kW]
Forgatdnyomaték [Nm]

Sebességvalto

Mercedes-Benz 6 hengeres dizelmotor
EURO3
183 (2491E)
600 (1400-2800 1/min)

Mercedes-Benz NAG3 9G-tronic automata
9sebességfokozatos
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mavildgat tiikrézi, ugyanakkor tényle-
gesen a jarmdnek nincs is ,A" oszlopa,
mert az utasoldalon, annak helyén egy
fegyverplatformot alakitottak ki. [5]
(6] (3.4bra) A jarm( elején, a géppus-
katartd el6tt egy tizgranatos ROSY
tipust kodgranatvetdt helyeztek el,
amely opcid a jarmU{ konfiguracigjatal
fligg. A ROSY koédgranatvetd rendszer
- amely szintén a Rheinmetall AG fej-
lesztése — tobbféle toltettel szerelhe-
t6, és alkalmas a lathatd, valamint az
UV-tartomanyban is olyan fistkép-
zésre, amellyel a harcjarmd elrejtéz-
het akar a |ézer rdvezetd sugarak eldl
is. A moduldrisan kialakitott kodgra-
natvetd 2x5 vetdcsdbdl épll fel, ahol
mind a vetdcsovek, mind a toltetek
kompatibilisek a Lynx KF41HU gyalog-
sdgi harcjarm(von vagy a Leopard 2
ARV3HU Buffalo menté-vontatd harc-
kocsin alkalmazottal.

A parizsi Eurosatory 2022 szakki-
llitdson bemutatott jarmd a rovid,
435 m-es tengelytavd valtozat volt,
de a Rheinmetall AG a hosszu ten-
gelytavd (4,7 m-es) valtozat gyartasat
is tervezi, amely alkalmas anyag- és
személyszallitasi feladatok végrehaj-
tasarais. (1. tdbldzat)

A jarm(vet Euro3-as kornyezetvé-
delmi besoroldsd, 2925 cm-es Mer-
cedes-Benz OM656.929 tipusu, hat-
hengeres, soros henger-elrendezés(,
turbddizel motorral Iattdk el, amely
183 kW [249 LE] névleges teljesitményt

ROSY - Rapid Obscuring System - gyors alcazd rendszer.

és 600 Nm forgatényomatékot bizto-
sit. A motor tartésan képes 500 ppm
ként tartalmazd gazolajjal Gzemelni,
de 3000 ppm kéntartalmuval is képes
400 6rat mikodni. Ez a tulajdonsaga
rugalmas tiizeléanyag-felhasznalast
tesz lehet6vé, amely nagyon kedve-
z6, mivel eléfordulhat, hogy a jarmd
olyan foldrajzi teriileten Gizemel, ahol
nem, vagy csak nagyon nehezen el-
érhetd az eurdpai szabvanyoknak
megfeleld dizel tiizel6anyag. A motor
alacsony tlzel6anyag-fogyasztasa le-
hetdvé teszi a jarmd hatdtdvolsaga-
nak a novekedését. [8]

A motor hengerfeje és forgattyus-
haza aluminiumbdl késziilt, amely a
motor témegét és az elsé tengely
terhelését is csokkenti. Az aluminium
hengerhez, amelyet a Mercedes-Benz
altal szabadalmaztatott NANOSLIDE-
technoldgia szerinti bevonattal lattak
el, acélbal készllt dugattyit parosi-
tanak. A NANOSLIDE-technoldgia a
henger felliletén idedlis kenést bizto-
sit, és egyuttal csokkenti a surlodast.
A hengerfelllet kiemelked6en kopa-
sallo, ugyanakkor finom poérusokkal
rendelkezik az olaj megtartasa érde-
kében. Az acélbol készllt dugattyu
alkalmazasanak elénye, hogy mivel
a motor (zeme soran kevésbé tagul,
igy a dugattyu és a hengerfurat il-
lesztése tokéletesebben dllithatd be.
A motor feltdltését sorba kapcsolt,
kétfokozatu, valtoztathatd turbina
geometridju turbofeltoltd biztositja,
amelyet elldttak levegd-/vizhité-
ses toltélevegé hitével. A motor
toltetcseréjét biztositd nyildsainak
nyitasat-zarasat (2 db szivdszelep és
2 db kipufogdszelep) valtoztathatd
paraméter( szelepvezérléssel bizto-
sitjak, amely a CAMTRONIC elnevezé-
s, kipufogdoldali, valtoztathatd sze-
lepemelési technoldgia tesz lehetdvé.
A motor Gzemanyag-elldtd rendszere
kozos tarolocsoves (Common  Rail)
tipust, ahol a tlzel6anyagot akar
2500 bar nyomassal piezoelektromos
porlasztd fecskendezi be kozvetlendil
az égéstérbe. [9]

A hatékony karosanyag-csokken-
téshez sziikséges osszes alkatrészt
kézvetlenll a motorra szerelték fel.
A motorkozeli kialakitasnak kdszon-
hetden a kipufogdgaz-utdkezelés ala-



csony héveszteséggel és kedvezd mi-
kodési feltételekkel rendelkezik. [10]

A jarm(vet blokkolasgatléval (ABS
- Anti-lock Braking System) és elekt-
ronikus stabilizalé programmal (ESP
— Electronic Stability Program), vala-
mint a Mercedes-Benz (j, harmadik
generacios automata sebességvalto-
javal (NAG3 - New Automatic Trans-
mission 3rd Generation) szerelték fel.
A sebességvaltd megbizhatd, nagy
teljesitménnyel rendelkezik és nagy
forgatédnyomaték tovabbitdsara ké-
pes. A G-Tronic alapja egy hidraulikus
nyomatékvaltéval és elektronikus
vezérléssel rendelkezd klasszikus au-
tomata sebességvaltd, amely az elsé
sebességfokozatban 2-14 km/h ko-
z0Otti Ugynevezett maszdsebességet is
biztosit. A Caracal elldthatd a jarmdre
szabott terepszind alcazassal, amely
szinte egy ,kerekeken jaré bokorrd”
alakitja at a jarmUvet, és az dlcazas
mellett a hékibocsatast is csokkenti.
(4.3bra)

ARheinmetall AG keretszerz6dést irt
ala, amelynek értelmében a Bundes-
wehrnek és a holland fegyveres erék-
nek 3058 db Caracal jarmUvet szallit
le. A tobb éves keretmegadllapodas
értéke 1,9 milliard eurd, amelynek
keretében legfeljebb 2054 db német
és 1004 db holland jarm( gyartésa
tervezett. A német és holland valto-
zatl jarmlvek mdszakilag teljesen
megegyeznek. Elsé |épésben 1508 db
jarmlvet rendeltek meg, mintegy
870 millio eurd értékben. Az elsé
tesztmodellek dtaddsa a tervek sze-
rint 2024 elsé negyedévében varhato,
mig a sorozatos szallitdsok 2025-ben
tervezettek. Az 6sszes német és hol-

land jarm{ végsé Osszeszerelésére a
hollandiai Edében és a VDL Special Ve-
hicles BV-nél, Eindhovenben kerl sor.
(1] [12] Dr. Bjérn Bernhard, a Rhein-
metall Landsysteme GmbH (igyveze-
té igazgatdjanak kijelentése szerint
a Rheinmetall AG a Mercedes-Benz
AG-val és az Armored Car Systems
GmbH-val egyltt teljes mértékben
iparositott jarmlgyartassal rendelke-
zik, ami azt jelenti, hogy gyorsan tud-
nak nagy mennyiséget szallitani ipari
széria mindségben. [13] A Rheinmetall
AG egy mUszakilag kiforrott jarmdvet
kinal a felhasznaldknak, a févallalkozoi
szerepén belll fejleszti a fegyverze-
tet, mindsiti a jarmlveket és logiszti-
kai tdmogatast nyujt a jarmd 20 éves
életciklusa alatt. [14]

A Rheinmetall AG megallapodasa
alapjan ot darab Caracal jarmdvet
adnak at az ukran kormanynak. Uk-
rajna lesz az elsé olyan orszag, amely
haszndlja a Caracalt, igy feltehetden
harci tapasztalatok is keletkeznek a
tipus alkalmazhatdsagaval kapcsolat-
ban. [15] "
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A Caracal felépitése [7]
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