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Haditechnikai Intézet fejleszté

szakemberei 1988-ra elkészitet-

ték az 12,7 mm-es Gepard mes-
terldvészpuska kisérleti mintapélda-
nyat. A fegyver - Gepard M1 néven -,
tobb mint harom évtizede szolgalja a
Magyar Honvédséget. A tanulmany
el6z6 részei a fejlesztés el6zményeit
és a tervezés soran felmer(lt prob-
lémakat, valamint azok megoldasat
ismertették, tovabba a specidlis sza-
mitasokra alapozott fegyvertechnikai
elidrasokat mutattdk be, a kisérleti
mintapéldany elkészitésérdl és a fej-
lesztés folytatasardl. A negyedik rész-

tél kezdve a sorozat ezt az izgalmas
folyamatot mutatta be, kiemelve az
értékelemzéssel  (funkcidanalizissel)
megkezdett tervezési folyamat ered-
ményeit, és azok hatdsat a kisérleti
minta atalakitadsara. A sorozat nyol-
cadik részében folytatodik az egyes
mozzanatok kovetése, az eddig ismer-
tetett és targyalt szerelvények utan,
ezUttal a szerelt tok bemutatdsara
ker(l sor.

d) A szerelt tok elemzésének
ismertetése:

A szerelt tok (59.4dbra) mintegy koz-
refogja az eddig emlitett a) — ¢) szer-

kezeti egységeket. F6 funkcidja, hogy
kapcsolatot teremtsen a talajjal vagy
valamely alkalmas megtdamasztdssal
(sajat labak vagy kilsé fegyverall-
vanyok), valamint biztositsa a lévé
szamara, hogy az eredményes taldlat
érdekében, a fegyvertadvcsé optikai
és a fegyvercséfurat hossztengelye
a kulballisztikai adatoknak megfelelé
térbeli helyzetbe allhasson be a hata-
sos l6tavolsagig”. Emellett, de nem
aldrendelt ~ funkcidként  biztositani
kell, hogy a fegyvercséfurat hossz-
tengelye tlzelés kozben csak a sajat
vonaldban  tudjon hatramozdulni,

72 Ebben az esetben a hatdsos I6tdvolsdg alatt (amit mesterlovész gyakorlatban biztos taldlatként kell értelmezni egy adott cél ellen) puha célok
esetén akar a lovedék maximalis roptavolsagat is szamolni lehetne, ha a kdrnyezeti hatasok ezt megengednék (de soha nem engedik meg), mert a
B32-es lovedék 37 fokos I6szogben inditva legaldbb 6000 m-ig elrepiil, és a becsapddasi energidja még mindig elegendd lesz egy akar halalos sérii-
|és eldidézésére is (dr. Piroska Gyorgy PhD igazsagiigyi fegyverszakértotol szarmazo adat); ezen a l6tavolsagon beliil azonban mindenhol. Kemény
célok esetén ezt a tavolsagot a lovedék atiitéképessége hatarozza meg. Ugyanez a Iovedék 800 m-en, mindig megbizhatdan atiitotte a 10 mm-es

orosz gyartmanyu pancéllemezt, a dunadjvérosi gyartashol még 1000-1100 méteres tavolsagrol is.
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59. ABRA. Aszerelt tok két valtozathan. Az a) abran harom labon és szerelt csdvel, tovabba hatsa labhal kiegészitve, tavesdszerelék nélkiil. A b) dbran
felhajtott villalabakkal, szerelt csdvel, szerelt tusdval és a hatso PKM-kapcsold adapterrel, valamint a taves6szerelékkel kiegészitve

amig a lovedék ki nem lép a gazuto-
hatdsok atmeneti ballisztikai zondja-
bol. Amint azt mar a szerz6 emlitette,
ez legaldbb 12-13 mm-es hatrasiklast
jelent a szerelt cs6 és a szerelt tusa
egyuttesének. Mindekozben a szerelt
tok legfeljebb a surl6dd erék és a ru-
goerdk egyiittes hatdsanak megfeleld
(csekély) mértékben mozdulhat meg a
talajon, a fegyverdllvanyon még any-
nyira sem. A hatrasiklas végén, amikor
mind a szerelt csé, mind a szerelt tusa
rugalmatlanul felkoppan a poliuretan
utkozéin, az ebbdl szarmazd fegy-
verelmozdulds - a nagyszamu |6téri
|6vizsgalat szerint — a gyakorlott 16-
vészt még abban sem akadalyozza
meg, hogy az optikai irdnyzékon ke-
resztll akdr még 100 m tavolsagban is
kévesse a taldlat eredményét (kemény
célok esetén a B32 [dvedék orraba saj-
tolt, a felszakadd orrktpbdl kirobba-
no és a levegd oxigénjének hatdsara
belobband gydjtéanyaga jellegzetes
kék fusttel jelzi a taldlatot). Puha él6-
szovet esetén, a szerz6 az olvaso kép-
zeletére bizza a sokkold latvanyt”.
Mindemellett — bizonyos esetekben —
a lovedék a teljes roppalyan a tavcso
latomezejében végigkovethetd”.

A szerelt tok (60. dbra) az 1. tok-
testb6l, azon az irdnyzékszerelék

beragasztott tdjold tlskéivel (vords
nyilak), a 2. mellsé villalab tarto-
gylrd és fogantydvdzbdl, a 3. gyd-
rd zaréanyabdl, tovabba a tok aljan,
hatul (59. dbra) a rahegesztett hdtso
adapter sinbdl és az abba becsusz-
tatott szerelvényeket rogzité rugds
csapbdl all. A toktest nagyszilard-
sagu acélotvozetbdl készilt, egyedi
formavilaggal, két végén a nyolcszog
keresztmetszet( hasabbal, ami meg-
adja a Gepard M1 puska jellegzetes
megjelenését. Eredetileg ugyanakkor
funkciondlis jelentésége is volt, mert
annak idején a kisérleti minta irdny-
7ékrogzité fecskefarkl sinelemének
két végét a felsé sikjaikra, beszin-
tezve kellett felhegeszteni (65.abra).
Ennek a sinelemnek a szildrdsagat

—a tdvcs6 és szereléke tomegéhdl
szarmazo hajlité nyomaték’™ ellentar-
tasara - a feltételezett nyomatékma-
ximum koérnyezetében, egy merevitd
kereszttartd aldtdmasztas beépitésé-
vel kellett megnévelni.

Késébb a toktest l6irany szerinti
végének jelentésen nagyobb atmeé-
réje (60.abra) alatt helyezkedtek el a
mellsé amortizacié elemei és a cs6-
szerelvény helyretold rugoja, amelyek
ebben a kivitelben - a kisérleti minta-
példanytol eltéréen — mar védve vol-
tak a kornyezet szennyezd hatdsaitdl.
Az edzett és koszorilt, vastagsaga-
ban illesztett 1. vezetdretesz (62.abra)
funkcidja, egyrészt a belballisztikai
folyamat alatt a szerelt csé huzagolds
hatdsara fellépd forgatényomatékbol

3.

73 Azorrkip ebben az esethen is felszakad, a belobband gydjtéanyag 300 bar (30 MPa) korili helyi impulzusszerd nyomasnovekedést hoz létre.
74 Erdekes tapasztalat - tobb 16v6 is elmesélte a szerzének, aki ezt szintén dtélhette -, hogy megfelel6 légkori viszonyok és kelléen magas pdratar-
talom esetén olyan optikai illiziot rajzol a Iatdmezdbe a lovedék orrarol kiinduld ,Mach-kip”, mintha magat a lovedéket latnak, persze sokszoros

méretben repiilni a ,légben’”.

75 Alovés soran az irdnyzékszerelék tomegébdl és a hatrahato erébdl szarmazé nyomaték, amely a tok hatsé oktogon hasab felsd oldalan, mint
forgdspont koril ébred és hajlitja a kéttdmaszd tartoként szerepld sinlemezt, és a legnagyobb fesziiltség a vékony lemez és a szerelék fecskefark
kapcsoloeleme, mint ratét alkotta keresztmetszeti lépcsében ébred.

TANULMANYOK

60. ABRA.

A'szerelt tok amellsd
szerelvényével. 1. toktest
aziranyzékszerelékillesztd
tiiskéivel (piros nyilakkal
jellve), 2. mellsé villalab
tartogyiird és fogantytvaz
(alabak ésafogantyu
nélkil), 3. gyiiri zardanya
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61. ABRA.

Amellsé villalabgyiird és
[abrdgzitd szerkezet a)
ésa hordfogantyih)
szerkezeti brdja

62. ABRA.

Avégére felllitott toktest
furata szemb6l nézethen

(1. vezetoretesz, 2. villalab-
elfordulashatarold hasiték).
Azold nyil aziranyzéktarto
mellsd illesztd tiiskéjének
kilatsz végére mutat)

63. ABRA.

Atoktest a hatso adapter
Tsinnel és a rogzitd
rugos csappal, valamint a
biztositd fonallal. (Balra
lent a kis képen a hatso
adapter-kapcsoldfej)
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eredd, sajat cséfurat tengelye kori-
i elfordulasanak megakadalyozasa,
valamint a szerelt csé akadalymentes
hatrasikldasanak biztositasa. Masrészt
annak biztositdsa, hogy a szerelt
csé végére szerelt zartok kivagasa a
fegyverszerkezetben mindig a meg-
feleld helyzetben (vizszintesen) alljon,
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b)

ha a toktest is vizszintes helyzet( a
cs6furat hossztengelyére merdleges
sikban. A mellsé villalab tartogydird-
be becsavart csapos hernydcsavar
a toktestbe bemart 2. villaldb elfor-
dulds-hatarolo hasitékban (62.abra)
mozogva, a mellsé villaldb-tartdgyrd
szamara =15° elforduldst biztositott
a cséfurat-hossztengely kordl. Ennek
a megoldasnak az a funkcidja, hogy
az oldalirdnyu talajlejtést ebben a
sz(k szégtartomanyban kompenzal-
ja. A villaldb valamely mas tengelyre
valo felszerelésével szemben (pél-
daul a fegyvercsé alatti, el6renyuld
labcsaprudra kapcsoldssal,  amikor
e rud kordl fordul el az egész fegyver)
az az elénye, hogy a fegyvercséfurat
hossztengelye nem hillen el korivben,

76 A Gepard fegyverekhez készitett belévépadokat a szerzd késdbb ismerteti.
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PKMSz dllvanyhoz

hanem sajat tengelyében megmarad
a fegyver lejt6hoz képest vizszin-
tesbe dllitasakor, és a tavcsé optikai
tengelye is csak a lehetd legkisebb
sugaron billen el. Ez a billegés ugyanis
a labcsaprad hossztengelye kordl jon
létre, ami durvan befolydsolhatja a
preciz célzas lehetdségét.

A toktest hatso, alsé lapjanak mér-
tani kozepére teljes hosszdban be-
hegesztett T sin (63.abra) funkcidja,
hogy kotyogdasmentesen befogadja
a szerelt tok kiegészitd szerelvényeit
(allithatd hatso 1ab: 59.a abra), vagy
a hdtso adapter (59.b abra), azok al-
kalmazasaval, arra alkalmas fegyver-
dllvanyhoz, vagy a belévépadhoz’
vald kapcsolhatdsagat — végsé so-
ron a fegyver stabil megtdmaszta-
sat — biztositsa. A kapcsolddo elemek
rogzitésére a 63. abran lathato rugds
illesztécsap szolgal, amely furatat a
kapcsoldelemekkel —a sorozatgyart-
hatésag  biztositasa  érdekében -,
a gyarto a készilékben, egyltt fart
és illesztett furattal biztositja. Ter-
mészetesen itt sem maradhatott el
—a rugos illesztécsap esetleges el-
vesztését megakadalyozd — a T sint
és az alkatrészt 6sszekapcsold biztosi-
to fonal (63.4bra). Ennek alkalmazasa
—ahogy azt nem egyszer személye-
sen is tapasztaltuk a mintavizsgalatok
soran — valéban hasznos javaslata
volt az MNVK szakembereinek.



A szerelt tok - csak kilonleges
esetben nélkilozhetd — része a mellsg
villalab és a fogantyuszerkezet
(64.abra), amely f6 funkcidja a fegy-
ver talajon, vagy mas fellileten, illetve
alkalmas fegyverdllvanyon torténd
stabil feltamasztasanak biztositédsa,
amelynek a klasszikus harom ponton
valo tdmaszban, a mellsé villaldbnak
(bipod) van doénté szerepe. A vizsga-
lataink sordn tobbszor kiprobaltuk,
hogy a fegyver a hatsé lab hasznélata
nélkil is alkalmazhato, a pontossag
képesség azonban romlik.

A 64. dbran lathato szerkezet belsé
kialakitdsat a 61.abra a) és b) vazlat-
rajzai szemléltetik. A menethelyzet-
bél harchelyzetbe dllitashoz elegendd
a ldbcsapgombot kihuzni, majd elen-
gedni, a lab sajat tomegétdl lebillen,
és a 61.abra két vazlatrajzan is latha-
to ldbcsaptereld lemez ferde palyajan
felfutva, a labltkozén elakadva, a b)
vazlatrajzon 13thato furatdba beu-
gorva szilardan rogziti a labat. A lab-
gy(rlbe besajtolt villaldbtengely és a
villafej furatanak, illetve a ldbrogzité
csap és a labgy(rdben 1évé furat on-
zarashoz kozeli kupszogUl, koszorilt
feluletd illesztése kotyogasmentesen
rogziti a labat nyitott helyzetében.

A villaldb menethelyzetbe allita-
sahoz szintén elegendd a labcsap-
gombot kihdzni, majd akar ennél az
alkatrésznél, akar a labcsénél fogva
felhajtani a labat, mert az a) vazlatraj-
zon lathatd menethelyzeti ldbrogzit6
lemez kiils6, ferde élén a labrogzité
csap 45°-ban lemunkalt feje konnye-
dén felfut, és beugrik a kialakitott ki-
vagasha. A kivagas felsé oldala olyan
magas, hogy a csap feje nem tud azon
atugrani (a rugénak nincs annyi szabad
Utja), a lab felsd iranyba sem tulhuz-
hatd. Ennek a megoldasnak a funkci-
6ja abbdl a meggondolashol eredt,
hogy gyors tizeldallas-valtasakor”’, a
l6vész testéhez kozelebbi villalabba
beleakadhat a sajat 1aba, szélséséges
esetben akar sérilést, vagy foldre
zuhanast is okozhat. Révidebb tavon
valé mozgashoz elegendé az egyik vil-
laldb felhajtdsa, hosszabb mozgashoz,
fedettebb terepen, azonban mindkét
lab felhajtasa szlkséges. Az eqyik kéz-

zel a fogantyujanal tartva a fegyvert,
a masikkal a kioldd mozdulat konnyen,
problémamentesen elvégezhetd. Ezt
szamos alkalommal ellendrizték a 16-
vok a |6téren is. Az a) vazlatrajz alsé
részén lathato a villaldbgydrd aljdra
ramunkalt mellsé adapter a PKMSz-all-
vanyhoz vald kapcsolddast szolgdlja.
Tovabbd az adapterhez minden mas
Gepard  M1/M2/M2AI/M3/M4  fegy-
ver szamara készitett’® allvanyon,
valamint a Gepard M1 belévépadjan
is megtaldlhatd az adapter befogado
feje. Az adapteren lathatd kereszt-
furatba betlizheté — az adott allvany
tartozékaként rendszeresitett - ru-
gos illesztécsap az allvanyfejben vald
szilard befogast biztositja, hogy le-
hetévé valjon a dinamikus terhelések
legnagyobb részének a talajra, vagy
az allvany hordozoeszkozére torténd
dtadasa, a toktest helyben tartdsa, ez-
zel a fegyvercséfurat hossztengelyét
hatrasiklassal stabilizald amortizacids
rendszer megfelel6 mikodtetésé-
nek biztositdsa. A villalabak (bipod)
terpesztésének és  hatraddlésének
mértéke, valamint a labak talpanak
kilonleges kialakitdsa (a talpak sikja
a vizszintes fegyvercséfurat hossz-
tengelyével parhuzamos, és a talpak
hosszanti élének lehajtdsa, a lehajta-
sok hegyességének letorése) még laza
talajon is eldseqiti, hogy tiizelés koz-
ben a fegyver ne legyen képes oldalra
kitorni. Ez a megoldas a 64. dbran is
jol lathatd a szallitélada tetejére feldl-
litott fegyver szembenézetén. A 61b
vazlatrajzon 13thatd hordfogantyu
szerkezet funkciéja — ahogy azt mar

a szerz6 bemutatta - a fegyver rovid
tavon torténd szallitdasa. Kilonleges
elhelyezését és kialakitasat az az igény
indokolta, hogy a markolat megfogasi
kézéppontja megkozelitéleg a fegy-
ver tomegkozéppontjanak fliggéle-
ges sikjaba essen, ezzel ki lehessen
zarni a fegyvercsd kanalazasat" a
talajban. A hordfogantylvaz acélbol,
a fogantyu és az elstitémarkolat egy-
arant diéfa anyaghdl készilt. A vaz
also tuskéjét — mint tengelyt — ,futd
illesztéssel” szereltik be a villalabgyd-
ri tetején kiképzett oromzat furata-
ba behegesztett csapos hivelybe.
Ez biztositja a vaz jobbra, vagy balra
utkozésig valo ledontését, hogy az ne
keriilhessen az optikai iranyzék 1ato-
mezejébe. A fogantydvaz fiiggdleges
csovére hegesztett perfordlt lemez
javitja a ¢s6 hajlito feszlltség elleni
ellendllasat, még az alsd derékszogl
osszekottetésénél is, ahol nagyobb a
terhelé nyomaték.

A szerelt hatso lab (66.3abra) a sze-
relt tok szoros, de nem nélkilozhe-

77 Az eredeti elképzelésiink szerint a harcfeladat soran egy tiizeldallashol ilyen Grméret( fegyverrel legfeljebb két [ovést célszer( leadni, mert a torko-
lati jelenségek (fényhatas, felvert por stb.) sokkal kdnnyebben felfedik a [ovészt, mint egy 7,62 mm-es Grméret(i fegyver hasznalata esetén.
78 Az éllvanyokat a szerz6 a sorozat egy késébhi részében részletesen is bemutatja.

TANULMANYOK

64. ABRA.

Amellsé villalab és a
fogantyuszerkezet szembdl
nézethen (Fotd: HM Zrinyi
Nkft./Racz Tiinde)

65. ABRA.

Atoktest két nyolcszog
keresztmetszetii hasabjanak
eredeti funkcidja. (A kisérleti
minta elsd atalakitasa

utan, a tetejére felszerelt
iranyzékfelfoga sin
lemezének rogzitése,

és kitamasztdsaa
toktesthez, tovabbd a hatso
adapter/szerelt[ab Tsin
kapcsolatanak biztositasa)
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66. ABRA.

A'szerelt hatsa lab. Aldb
képe a tokhoz rogzitd rugds
csappal és az azt biztosito
szalaggal a); és vazlatrajza
metszethenh)

LukAcs LAszrL6

Szemelvények a hazai katonai robbantastechnika és

tetlen fegyvertartozék, (egyes ese-
tekben a 63.abra kis képén lathato
hdtsé adapter keriilhet a helyére).
A 13b 6 funkcidja, hogy biztos meg-
tamasztast adjon a fegyvertoknak és
azon keresztil a fegyvernek talajon,
vagy mas tamasztékon. Mellékfunk-
ci6ja, hogy az optikai irdanyzékon
beallitott [6tavolsagnak megfeleld
|6sz0ghe emelje a szerelt tok hatso
részén keresztil (azt lesllyesztve) a
fegyvercséfurat hossztengelyét.

A konstrukcid kialakitasa biztositja,
hogy a magassdqallité csavar elfor-

kardancsuklo metszete

[dbtalp

kapcsolofej
[abesd
b)
menetes szar
vezetdretesz
magassagallitd csavar
[abfej

kardancsuklo
AL \,

gatdsaval a menetes szar elfordulds
nélkdl bajjon ki/be a ldbcsébdl/be, az-
az a labtalp végig megdrizze a fegy-
vercséfurat tengelyével parhuzamos
beallitasat. A talp oldaléleinek felhaj-
tdsa megakadalyozza, hogy a talp,
a kisebb talaj/felilet egyenetlensé-
gekben fennakadjon. A kardancsukld
oldalban (a villaldbhoz hasonldan)
+15° elbillenést tesz lehet6vé, illetve
biztositja, hogy a labtalp elére/hatra
felhajthato legyen a magassag allito
csavarig annak érdekében, hogy a
hordzsdkban valé szallitashoz a hat-

a fold alatti aknaharc fejlodéstorténetébol

Jelen kotet a szerz6 2017-ben megjelent, Sze-
melvények a magyar robbantdstechnika fej-
I6déstorténetéb6l cimi konyvének mintegy
folytatasaként késziilt el. A munka ,,A moz-
gasakadalyozas robbantassal” cimii elsé része
az el6z6 konyvbol kimaradt robbantasi terii-

aknaharcot. Ez volt torténelmiink leghosszabb

oktatasaval, a kikép-

s lab az elérhetd legkisebb méretét
mutassa. A szerelt hatso lab a kapcso-
l6fejen keresztil — a 66.a dbran lat-
hatd mddon (a hatsé adapter helyé-
re) — kotyogasmentesen illeszkedik a
toktesthez, ezen a helyén azt ugyan-
az a rugos csap szildrdan megtartja,
ahogyan az a 63. dbran lathato.

(A tanulmanyban szerepld fényképe-
ket és vazlatrajzokat — a kulon jeléltek
kivételével — a szerzd készitette a fej-
lesztés sordn, azok a sajat archivuma-
bal szarmaznak.) "

(Folytatjuk)

leteket dolgozza fel. Ezen beliil az alkalmazott
hazai katonai robbantdéanyagok és a robbantasi
alapfeladatok tervezésének koronkénti osz-
szefoglalasat kovetden bemutatja az utak és
mitargyaik, a vasutak, a repiilGterek és a hid-
rotechnikai létesitmények robbantasi szabalya-
inak fejlodését az 1800-as évektdl napjainkig.
A kényv masodik része egy olyan robbantasi
teriiletet vizsgal, amelyet ilyen formaban még
nem dolgoztak fel Magyarorszagon: a fold alatti
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idén at alkalmazott eljarasa az ellenség meg-  zéssel és a gyakorlati
erdditett helyeinek elfoglaldsara, ennek ellen- munkdk Kkivitelezé-
tettjeként pedig a védok hasonlo valasza, az el-  sével foglalkoz6 mii-
lenakndk alkalmazasa. ,,A fold alatti aknaharc ~ szaki katondknak,
torténeti fejlédése” cimidi 6nallé egység korrol — szakembereknek”.

korra bemutatja a tamadok és a védok altal al-
kalmazott technoldgidkat az adott idészak ak-
naharccal foglalkozo hadtudomanyi értekezé-
seibdl, miiveibdl vett idézetekkel és megtortént
csatakrol sz6l6 beszamolokkal.

A szerz§ e sorokkal zarja el6szavat: ,Ezzel a
konyvvel - mintegy napfényre hozva életiiket,
szolgdlatukat, munkdassagukat — emléket kiva-
nok allitani a magyar honvédségnél a robbantas-
technika kutatdsaval, fejlesztésével, a robbantds

A Ludovika Egyetemi Kiadénal 2023-ban
megjelent keménytablas kiadvany terjedel-
me 576 oldal. Kaphaté a kényvesboltokban
5434 Ft-ért vagy a kiadé webshopjaban
4347 Ft-ért. (https://webshop.ludovika.hu/
termek/konyvek/hadtudomany/szemel-
venyek-a-hazai-katonai-robbantastechni-
ka-es-a-fold-alatti-aknaharc-fejlodestorte-
netebol/) (L.L.)



