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TERR()RSZERVEZET DRONFEJ[ESZTESEI

(OSSZEFOGLALAS: A Hamdsz terrorszer-
vezet Izrael ellen végrehajtott timaddsai
soran egyre nagyobb szamban alkalmaz
piléta nélkiili eszkozoket. A ,kamikaze”,
mas kifejezéssel ,6ngyilkos” felhasznala-
s drénok jelentds része sajat fejlesztésd,
amely egyértelmd bizonyitéka a terror-
szervezet altal évek dta folytatott kuta-
to- és fejlesztémunkanak. A szerzd a nyilt
forrdsti informdcioszerzés (Open Source
Intelligence - OSINT) mddszerével elérhe-
td adatok alapjan bemutatja Mohamad
Zouari tevékenységét, valamint a Shehab
ésa,Zouari” kamikaze dronokat.

KULCSSZAVAK: UAV, dréntamadas, légvé-
delem, Hamdsz, lzrael,

ABSTRACT: The terrorist organization Ha-
mas is increasingly using unmanned aerial
vehicles in its attacks against Israel. A sig-
nificant part of the drones used in ,kami-
kaze" are self-developed, which is clear
evidence of the research and development
work carried out by the terrorist organiza-
tion for years. The author presents Zouari's
activities, as well as the Shehab and , Zoua-
ri" kamikaze drones, based on data avai-
lable through the Open Source Intelligence
(OSINT) method.

KEYWORDS: UAV, Drone attack, air defen-
ce, Hamas, Israel
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VARATLAN TAMADAS

2023. oktdéber 7-én a Hamasz terror-
szervezet' a Gazai ovezetbdl dtfogd
tamadast inditott izraeli polgari és
katonai célpontok ellen. A nemzet-
kozi médidban megjelend felvételek
brutalitdsukat tekintve megdéb-
bentették a vildgot. Katonai szem-
pontbdl a mdveletek komplexitasa,
térben és idében térténd dsszehan-
goldsa, majd azok pontos, és elektro-
magneses  kisugarzast nélkilozé
végrehajtasa figyelemre méltonak
tekintheté. Az igen alapos tervezés
soran kuléndsen nagy hangsulyt ka-
pott az izraeli Vaskupola légvédelmi
rakétarendszer (Iron Dome Defen-
ce System) tulterhelése [1], amely
nem csak egy terlleten valdsult
meg. A témeges rakétainditasokkal
egyidében pilota nélkili eszkozoket
is bevetettek, fgy tobb, egymastol
lényegesen eltérd profili fenyege-
tésre kellett reagalnia az izraeli lég-
védelemnek.

A Hamadsz altal folytatott fejleszté-
sek miszaki szempontbdl nem a meg-
szokott sémak szerint zajlottak. Ezeket
az eszkozoket a terrorszervezetnek
fold alatti alagutakban, gyakran kis-
ipari modszerekkel sikerilt kifejleszte-
nie. Az elért eredményekrél a Hamadsz
dltal készitett néhany propaganda-
videdn, illetve izraeli hiradason kiviil
semmilyen mUszaki leirds, vagy egyéb
szakanyag nem all a rendelkezés(inkre.
Publikacionkban ennek figyelembevé-
telével, tudomanyos igényességgel, ki-
zarodlag nyilt forrdsu (Publicly Available
Information — PAI) informaciokra ta-
maszkodva probaljuk bemutatni a Ha-
masz dltal folytatott fejlesztéseket, és
azok ismert vezetdit.

2012. november 14-én az lzraeli Lé-
gierd (Israeli Air Force — IAF) egy Elbit
Systems Hermes 450 UAV tipusu dron-

ja korozott a Gazai Ovezet északi ré-

sze folott. [2] Kozepes magassagon
repiilve, szlrkére festett sarkanya-
val beolvadt az ég poros hatterébe.

' A Hamdsz (Harakat al-Mukdvama al-Iszlamijja - Iszldm Ellendlldsi Mozgalom) palesztin szunnita
iszlamista terrorista szervezetnek tekinthetd politikai mozgalom. Kdzpontja a 2006-0s valasztasok
oOtaa fennhatdsdga alatt tartott Gazai dvezetben taldlhato. A Hamdsz 1987-ben, az elsé intifada
idején (1987-1993), a Muszlim Testvériség nev(i fundamentalista mozgalombal jott [étre. A szer-
vezet magat ,iszlamo-nacionalistanak" nevezi, célja egy fiiggetlen palesztin allam létrehozdsa a

torténelmi Palesztina teljes teriletén.
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A csapasmérésre is alkalmas pildta
nélkili repilégépet iranyitd katonak
Izrael dllam egyik f6 ellensége, Ahmed
al-Dzsabari? utan kutattak. [12] A Ha-
masz terrorszervezet katonai szarnya
vezetdjének felkutatdsa és azonosi-
tasa azonban korantsem igérkezett
egyszer( feladatnak. Ritkan mozgott,
elektronikus kommunikacios eszkézo-
ket nem haszndlt, alarendeltjeivel fu-
tarok datjan kommunikalt. [3] Tovabb
nehezitette al-Dzsabari felkutatdsat,
hogy a Hamasz hatékonyan mikodé
belsé elharitasa egyre nehezebbé tet-
te a Shin Bet® (Izrael, Gaza és Ciszjor-
dania terlletén tevékenykedd izraeli
titkosszolgalat) Ggynokeinek a szer-
vezethe torténd beépllést. Egyediili
megoldasnak az al-Dzsabari kdrnyeze-
téhez tartozok lehallgatasa, valamint
mozgasuk pilota nélkili eszkozokkel
torténd nyomon kdvetése mutat-
kozott. Az izraeli drénok folyamatos
jelenlétének koszonhetGen sikerilt
feltérképezni al-Dzsabari bavéhelye-
it és napi rutinjat. A terroristavezér
altal hasznalt gépjarmd beazonosita-
sat, valamint az altala rendszeresen
haszndlt dtvonalak feltérképezését
kovetden lehetdség nyilt likvidalasa-
nak megtervezésére. A sebészi pon-
tossagu tamadds végrehajtdsa egy
kombindlt miveletsorozat elsg lépé-
sének volt tekinthetd (Operation Pillar
of Defence — Biztonsag Tartdoszlopai
Mvelet). Ahmed al-Dzsabari és test-
6re kiiktatasat kovetéen perceken
belll lecsapott az izraeli légierd, meg-
semmisitve a terroristavezér felku-
tatdsa soran beazonositott Hamdsz-
létesitményeket is. [4] (2. dbra)

Ahmed al-Dzsabari elvesztése ko-
moly figyelmeztetés volt a terrorszer-
vezet vezet6i szamara. Beigazolddott,
hogy nemcsak ideoldgiai, hanem tech-
noldgiai értelemben is fel kell vennitk
a harcot Izraellel. gy Uj lendiiletet ka-
pott a mar folyd dronfejlesztési prog-
ramjuk, amelyet egy Tunéziabol érke-
zett repilémérnok, Mohamed Zouari*
emelt Uj szintre.

ZOUARI TEVEKENYSEGE

Zouari 1967-ben szlletett Tunézidban,
egyetemi évei alatt ismerkedett meg
a radikdlis iszldmmal. Tagja lett az En-
nahadaiszlamista foldalattimozgalom-
nak, és nézetei miatt gyorsan szem-
bekeriilt a tunéziai rendszerrel. Nem
sokkal reptlémérnoki tanulmanyainak
befejezése el6tt Szudanba menekiilt,
majd tobb éven keresztil bujkalt, al-
neveket haszndlva (tanulmanyait is
dlnéven fejezte be). 1992-ben Murad
al-Tunisi néven utazott Bosznia-Her-
cegovindba, ahol a helyi muszlimok
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mellett harcolt harom éven keresztil
a délszldv haboruban. Az al-Kasszam
Brigadok (a Hamasz terrorszervezet
katonai szarnya) latokorébe a 2000-es
évek kozepén ker(lt. [5] 2006-ban Ga-
zdba koltozott, majd részt vett a szer-
vezet dron- és rakétafejlesztéseiben,
és kozben a Hamasz titkos tagjava is
valt ,Piléta Parancsnok” néven. Id6-
kozben Szudanban doktori fokozatot
szerzett a pilota nélkili repllégépek
fejlesztésébdl, majd megkezdte egy kis
méret(i robottengeralattjaro tervezé-
sét is. [18] Zouari személyisége idealis

2 Ahmed al-Dzsabari (1960. - 2012. november 14.) a Hamasz katonai szarnyanak magas rangu vezetdje és masodik parancsnoka volt. A Gazai dvezet meg-

nagyobb hatdtavolsagu iranyitott rakétak beszerzésével jelentdsen kiterjesztette katonai csapasmérd képességét.
3 Az Izraeli Biztonsagi Ugynokség héber elnevezése, amelynek roviditése a Shin Bet vagy a Shabak az (Sherut ha-Bita on haKlali) elnevezés akronim verzi-

0ja alapjan. [13]

“Mohamed Zouari (Sfax, 1967. - 2016. december 15.) tunéziai repiilémérnok, az |zz ad-Din al-Kasszam Brigadoknal, a Hamasz katonai szarnyanal dolgo-
zott, feliigyelve annak piléta nélkili repiilégépgyartasi programjat. A programban kifejlesztett pilota nélkili reptil6gépeket elészor a 2014-es gdzai
habord idején hasznaltak a harctéren. 2016-ban merénylet aldozata lett Tunézidban. [5]

2. ABRA.

Az Ahmed al-Dzsabari
terroristavezért likvidalo
Elbit Systems

Hermes 450 UAV tipus
(Forras: digit.site36.net)

3. ABRA.
Mohamed Zouari
tanitvanyaival [5]
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4. ABRA.

Azal-Kasszam Brigadok
harcosai Mohamed
Louari képével
ahalalat kovetd
megemlékezésen [6]

5. ABRA.

Egy Shehab tipusu
kamikaze drén inditas
el6ttiellendrzése [22]

volt a Hamasz céljaihoz. Csendes és fe-
gyelmezett életvitele alkalmassa tette
arra, hogy az éltala vezetett tevékeny-
ség hosszabb ideig rejtve maradjon
még az izraeli titkosszolgalatok el6tt is
(Zouari Hamasz-tagsagarol még a koz-
vetlen csalddtagjai sem tudtak). Jol ér-
tett a fiatalok nyelvén, és rajott arra,
hogy a terrorszervezetnek Ujgeneraci-
6s miiszaki értelmiségre van szlksége.
A toborzas érdekében Iétrehozott egy
,Southern Aviation Club” nev( fedd-
szervezetet [5], amelyen kereszt(l ké-
s6bb t6bb fiatal mérnok valt a Hamasz
tagjava. (3. abra)

Gdzdba érkezését kovetden részt
vett az Iranbal érkezd ,Ababil-1"-es
kamikaze dronok® 0Osszeszerelésé-
ben. Az Iran Aircraft Manufacturing
Industrial Company (HESA) éltal épi-
tett Ababil drénsorozat elsé példa-
nyat (Ababil-1) az 1980-1988-as ira-
ki-irani habord utolsd szakaszaiban
tervezték, majd hasznaltak. Az ,Aba-
bil" jelentése ,madarraj’, és azokra
a csodas madarakra utal, amelyeket
a Koran Al-Fil fejezete (szura) emlit.
Az Ababil-1 specifikacioi a nyilvanos-
sag szamadra nem ismertek, az eszkoz-
rél nem tettek kozzé hiteles fényké-

peket, és nem ismert, hogy harcban
hasznaltak-e valaha. ValdszinGsithe-
té, hogy a 40kg robbandanyaggal
felszerelhetd ,kamikaze" dron az Aba-
bil-2 prototipusa vagy gyartas eldtti
valtozata volt. A fejlettebb Ababil-2-t
1999-ben mutattak be, mint olcso
taktikai dront, amelyet felderitd,
megfigyeld és tamadd kildetésekre
terveztek. Hatdtavolsdga 200 kilomé-
ter, 156rat tud a levegében maradni,
és repilése soran elérheti a 11 0001ab
(3352,8 m) magassagot. Megfigyelési
és felderitési mdveletek alkalmaval
770 négyzetkilométeres teriiletet ké-
pes felugyelni. [14] [15] [16] [17] A he-
lyi sajatossagokat figyelembe véve,
az Ababil-1 tipus valdszinlleg tul
nagynak bizonyult a Hamdsz szama-
ra. A Gazai dvezet egy mdiholdakkal
és elektro-optikai felderitérendsze-
rekkel igen erésen megfigyelt teriilet,
ahol nincs rd mad, hogy huzamosahb
ideig, nagyobb mozgasokat (pl. repii-
I6gépek dsszeszerelése, inditasa, rep-
tetése) az izraeli hadsereg megelézé
csapasanak veszélye nélkil végre
lehessen hajtani. A probléma megol-
dasa érdekében tobb videdfelvételen
is megfigyelhetd, hogy a terroristak
éplleteken bellli katapultokat épi-
tettek. Ennek a megoldasnak ko-
szonhetéen a jellemzéen 3-4 eme-
letes hdazak homlokzataban nagy
méret( nyildsokat vagtak, amelye-
ket kilonbozd targyakkal (pl: ablak,
vagy futdnévény-imitdcio) alcaztak.
A szofisztikalt rejtésnek koszonhetd-
en a pilota nélkili eszkozok inditdsa
igy nagyon nehezen érzékelhetd.

A SHEHAB KAMIKAZE DRON
Zouari els6, a Hamasz szamadra vég-
zett nagyobb munkdja az Ababil-1-
hez aerodinamikailag igen hasonld
Shehab tipusd kamikaze dron fejlesz-
tésének befejezése lehetett. Kidol-
gozasat tekintve ,amatér munkanak”
mondhato (nem volt azonban amatér
munka a Moszad valasza, amely soran
Zouari-t 2016. december 15-én, tunézi-
ai otthona el6tt 16tték agyon bosnydk
utlevéllel rendelkezé Ugynokok [6]).
(4. &bra)

Az eszkdzr6l készitett — elsésorban
propagandacélokat szolgald — fény-

képeket [7] elemezve azt lathatjuk,
hogy a Shehab [8] egy kb. 1,5méter
torzshosszusagu, alsoszarnyas, ka-
csa-elrendezési repilégép. lllesztési
hézagai kifejezetten nagyok, felle-
tei hulldamosak és durva kiképzéstek.
(5. dbra)

A tipust hasonld fesztavolsdgu
szarnnyal, de két kilénbodzé atmé-
réjd torzzsel épiti a Hamdsz. Mind-
két elrendezés esetén a meghajtds
toldlégcsavar segitségével torténik.
A kisebb torzsatmérdjli valtozatot
egy egyhengeres, |éghitéses (vald-
szindleg kétutem() motor hajtja. Ez
az er6forrds nagy valoszinlséggel
egy nagy méretl reptlégépmodell
motorja, pontos tipusa nem ismert.
A nagyobb torzsatmérdji valtozat
meghajtasarol egy bolygddugattyds,
Wankel-rendszer(i motor gondos-
kodik, akarcsak az irdni Shahed-131-
es esetében. Ennek pontos tipusa
szintén ismeretlen, azonban akarcsak
az irani Shahedek esetében, valo-
szindleg valamely kinai motorgyartd
cég termékeérdl lehet szo. A repi-
|6gépek gyorsitérakéta (piropatron)
nélkll, mechanikus rendszerd ka-
tapultrél indithatok. Valdszin(leg
a Shehabok is a civil piacrél vasarolt,
és adtalakitott GPS-rendszerrel veze-
tik magukat célra. llyen szemponthdl
konnyen zavarhatdak lehetnek, nem
valészin(, hogy komoly zavaras elleni
védelemmel lennének elldtva. A re-
pllégépek torzsét vizsgalva, nem ta-
lalunk komolyabb elektronikai rend-
szerek jelenlétére utald h(itébordakat
vagy antenndkat. Mindebbdl kovet-
kezik, hogy a repiilégép képességei is
dsszhangban lehetnek aerodinamikai
kialakitasanak és gyartdsi mingségé-
nek a szinvonaldval. (6. dbra)

A ZOUARI KAMIKAZE DRON

Joval igényesebb kidolgozasu a ter-
vez@je nevét viseld Zouari kamikaze
dron [9]. A fels6szarnyas, V" — koz-
ismertebb nevén ,pillangd” — vezér-
sikos konstrukcid méretét tekintve
a Magyar Honvédségben felderit6 fel-
adatok elldtasara rendszeresitett Elbit
Skylark-I LEX-hez hasonld. [21] Indita-
sa mechanikus rendszerd, gumikoteles
katapultbol térténik. A Shehabokkal

5 A’ kamikaze, vagy ongyilkos drénok - azon tipusokkal ellentétben, amelyek a kijeldlt célpontot rakétaval megsemmisitik, majd visszatérnek a bazisukra
- az altaluk szallitott robbanéanyaggal nekirepiilnek a célpontnak, ezzel a célt, és 6nmagukat is megsemmisitve.
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dsszehasonlitva, a repllégép fellletei
sokkal jobban kidolgozottak, az illesz-
tések pontosak és a mlgyantafell-
leteken nem lathatdk beszivodasok.
A fényképeket elemezve [10] megfi-
gyelhetd, hogy a Zouari fébb részegy-
ségei, 6s maga a katapult is szétsze-
relhetd. Nyilvan ez a fajta ,kompakt"
kialakitds osszhanghan all az eszkoz
mveleti alkalmazdsanak kovetelmé-
nyeivel is. Akdrcsak a Qassam rakétak
esetében, itt is rejtve, tobb darab-
ra szétszerelve (gyakran alagutakon
keresztill) szdllitjak az eszkozoket
az inditohelyre. A rejtett szallitas nem
véletlen, hiszen a varhatd izraeli meg-
eléz6 csapasok miatt a terroristak
szamara létkérdés a gyors 0sszesze-
relés és inditds lehetdsége. A Hamdsz
propagandafelvételein [11] jol lathato,
hogy az eszkdzoket nem egyesével,
hanem 5-6 repiilégépbél &llé csopor-
tokban alkalmazzak. (7. dbra)

A Zouari dronokat tobb alkalom-
mal is bevetették az elmult években.
Ezek az elszort akciok nagy valdszind-
séggel azonban csak a Vaskupola
rendszer kis magassagu tesztelésére
szolgaltak. A 2023. oktdber 7-i tama-
das soran (Hamasz-forrasok szerint)
egyszerre 35 repilégépet inditottak
az izraeli célokra. [19] Nem &llnak ren-

delkezésre pontos adatok arrdl, hogy
az inditott eszkézok hany szazalékat
semmisitette meg az izraeli |égvé-
delem. Nagy valdszinlséggel az elsd
nagy rakétahullammal egybeesé in-
ditasok egy tudatos és 6sszehangolt
tervezémunka nyoman kovetkeztek
be. A Qassam rakétaktol lényegesen
lassabban és alacsonyabban repilé
piléta nélkili eszkozok ugyanis nem
ballisztikus jelleg(i palyan lépnek be
az izraeli légtérbe, igy azok lekiizdé-
se mas jellegli tevékenységet igényel.
A tobb torésponttal, kis magassagon
replld eszkozok képesek kikerdlni
a telepitett Iégvédelmi eszkozo-
ket. Az ellentk vald védekezés soran
a Vaskupola tlizvezeté szamitdgé-
peinek folyamatosan nyomon kell
kovetniiuk ezeket a célokat, és mivel
folyamatosan valtoztatjak repilési
iranyukat és magassagukat (a Quas-
sam rakétakkal kozosen alkalmazva)
képesek a tébbpdlusu tulterhelést
megvaldsitani. [20]

OSSZEGZES

A Hamasz azzal, hogy komoly er6-
feszitéseket tett sajat fejlesztésl
dronok létrehozasara, demonstrélni
kivanta, hogy képes harcha szallni a
vildag legfejlettebb integralt [égvé-

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

delmi rendszere ellen. Bar csak olcsd
és egyszer( felépités(i eszkozoket al-
litott el6 és vetett be, azok tdmeges
alkalmazasdval tulterhelte és attorte
a kifinomult izraeli 1égvédelem ,vas-
kupoldjat”. Az esemény lélektani ha-
tasa sokkal nagyobb volt, mint a va-
|6sdaghban okozott kdrok, mégis Izrael
a kozeljovében sulyos dollarmillidardo-
kat lesz kénytelen a védelmi rendsze-
rei fejlesztésére kolteni.

A valasz nem csak a technoldgiai
kihivasokban keresend6. Mohamed
Zouari altal folytatott ,nevelé mun-
kdnak" koszonhetéen tobb olyan
fiatal mérnok csatlakozott a terror-
szervezethez, akik képesek a sajat
maguk altal folytatott tevékenysé-
get megtervezni, majd a szerzett ta-
pasztalatokat objektiven kiértékelni,
és azokat tovabbi fejlesztésekben
felhasznalni. M(kodésik Uj szintre
emelte a terrorszervezet képessége-
it, nehéz helyzet elé dllitva az izraeli
hadsereget és a titkosszolgalatokat.
Ezeknek a személyeknek a Hama-
szon bellli megjelenése egyértelm(
bizonyitéka annak, hogy a generaci-
ovaltas nemcsak a sajat tarsadalma-
inkban, hanem azzal parhuzamosan,
a vildg meghatarozo terrorszerveze-
teinél is végbement. .

6. ABRA.

Shehab kamikaze
dron a Hamasz altal
rendezett felvonulason
2021-hen

(Forrds: twitter.com/
JoeTruzman)
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7. ABRA. HIVATKOZASOK
Louari dronraj

katapultokon, inditds el6tt
(Forras: https://www.
indyturk.com)
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