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A GEPARD NAGY GRMERET{ PUSKAK
FEJLESZTESENEK TORTENETE

VII. RESI

35 EV A HONVEDSEG SZOLGALATABAN

TO SZAKEMBEREI 1988-RA ELKE-

SZITETTEK A 12,7 mm-ES GEPARD
MESTERLOVESZPUSKA KIiSERLETI MIN-
TAPELDANYAT. A fegyver - Gepard M1
néven -, tobb mint harom évtizede szol-
gdlja a Magyar Honvédséget. A tanul-
manysorozat el6z6 részei a fejlesztés
elézményeit és a tervezés soran felmeriilt
problémakat, valamint azok megolda-
sat ismertették. Bemutattdk tovab-
ba a specidlis szamitasokra alapozott
fegyvertechnikai megolddsokat a ki-
sérleti mintapéldany elkészitésérél és
a fejlesztés folytatasardl, kiemelve az
értékelemzéssel (funkcioanalizissel) meg-
kezdett tervezési folyamat eredményeit,
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és azok hatdsat a kisérleti minta at-
alakitdsara. A VII. részben a szerz6 a
zarfej-markolat a) és a szerelt ¢sé b)
utan a harmadik f6 szerelt egységet,
a valltdmaszszerelvényt c) targyalja.
¢) A valltamaszszerelvény elemzésé-
nek ismertetése:

A valltdmaszszerelvény a szerelt
csének mereven hozzdkapcsolt, de
kénnyen leoldhatd része. (49. dbra) F6
funkcidja olyan mindségl kapcsolat
megteremtése a fegyver csove, vala-
mint a [ovész teste kozott, hogy a le-
hetd legjobb korilményeket biztosit-
sa a célzashoz és a lovés leadaséhoz,
azaz az eredmeényes céllekiizdéshez.
Mellékfunkcioi kozott Iényeges, hogy

ez a kapcsolat az irdnyzas és a tlizelés
kézben ergondmiai szempontbol a 16-
vész szamara a lehetd legmegfelel6bb
legyen, tovabba a lovész védelme
szempontjabol a 10véshbél (a szerelt
csé hatralokésébol) szarmazd moz-
gasi energiat kell6képpen amortizalja
sajat belsé szerkezetével. A vallta-
maszszerelvénynek a mar targyalt
zarfej/elstitémarkolat szerelvény csak
abban az értelemben képezi a részét,
hogy tlizeléskor annak a terében he-
lyezkedik el: ugyanakkor — ahogy azt
mar kordabban részletesen kifejtet-
tik - szamos elemével kapcsolodik
ahhoz, és tobb kozos funkciot is el-
latnak. Ez utébbi kapcsolatot célszerd

47. ABRA.

Tiizeldallashan a Gepard M1
puska és kezeldje

(Foto: Zrinyi Nkft. /
hmazrinyi.hu / Snoj Péter)
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48. ABRA.

A, szemletiiske” alkalmazasa
egy l6allashan. Erdemes
megfigyelni, hogy

a komisszar szij" zavarja
amesterlovészt éles
precizios lovészeten

(Az el6irt haszndlati modot
lasd az 57. dbrdn)

(Foto: HM Zrinyi Nkft. /
hmzrinyi.hu / Kertész Laszl6)

49, ABRA.
Avalltamaszszerelvény
(1. szerelt tusacs,
2.szerelt vdll-lap,

3. arctdmasz, mas néven
pofadék,

4. rbgzitdretesz)

(Foto: Tikasz Gyula; HVK
Képességfejlesztésilroda)

itt, a fegyvertokszerelvény ismerteté-
sét megel6zGen targyalni, mivel cél-
szer(i a szorosan és mereven 6sszekap-
csolhatd szerelvények egymas utani
targyaldsa.

A villtdamaszszerelvény alapvetéen
négy részbdél all: (49. dbra) 1. szerelt tu-
sacs6, amely a szerelvény f6 szerkeze-
ti egysége, részben magaban foglalja
a hatsé amortizacios rendszert. 2. sze-
relt vall-lap, amely kapcsolatot teremt
a tusacs6 és a lovo teste kozott, és
része a hatsé amortizacios rendszer.
3. pofadék, amely feladata a l6vész
szemtengelyének megfeleld térbeli
helyzetbe emelése. 4. rogzitéretesz,

4.

amely a valltamaszszerelvényt kell6
merevséggel rogziti, de take-down®
madszerrel kénnyen levalaszthatdva
teszi a fegyverrél.

A szerelt tusacsé f6 funkcidja: egy-
részt szilard és mértanilag pontosan
meghatdrozott kapcsolat Iétesitése
a szerelt fegyvercsével és a szerelt
vall-lappal. Ez gyakorlatilag azt jelen-
teti, hogy a tusacsé mindkét végén
az illesztett furatok essenek azonos
hossztengelybe a fegyvercséfurat
hossztengelyével, és tiizeléskor ez a
kapcsolat kelléen merev legyen. En-
nek a kovetelménynek megvaldsu-
lasat a tusacsé I6irdnyba esdé végére

3.

szerelt, alakos kotési forgd retesz
biztositotta (mint ahogy arrél mar ko-
rabban irtunk) (49. abra 4.). Masrészt
a zarfej/elsiitémarkolat szerelvény el-
stité biztositojanak mikodtetése, a
zarolatlan elsités megakadalyozasa
érdekében. A tusacsé IGirany szerinti
jobb oldalan Iévé kivagas felsd élén
lathato tlske® (50. dbra) eredetileg
nem szerepelt a tervezett elemek ko-
z6tt. Az akkori MN Gépesitett |6vész
és Harckocsizd Kiképzési Fonokség
(MN Gl.Hk Kik f-séqg) képviselbje kérte
kialakitdsat, hogy a lovészet végén,
a Fegyver szemlérel” parancs elhang-
zasa esetén a l6vész erre az alkatrész-

50. AiBRA. A ,szemletiiske" a szerelt tusacsd
oldalan, és a kakas furata fehér nyilakkal jeldlve
(Foto: Tikasz Gyula)

5 Egy fegyverszerkezet terjedelmesebb fédarabjainak egy, vagy néhany mozdulattal torténd gyors szétvalasztasat és dsszeallitasat eldsegité modszer,
alkalmas kapcsoldelemmel. Itt egy karos-forgéhengeres retesz alkalmazasaval.
% Ez a tliske kapta a (fanyar) katonahumor jovoltabol a szemletiiske nevet.
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51. ABRA. Aszerelt tusacsd harom nézethal. (1. a vall-lap fogantyu-beallito vezetdsin, 2. a hatso amortizacios rendszer — zaréanya, 3. szerelt vall-lap,

4. ahatsd amortizdcios rendszer — rugtamaszlap/iitk6zo, 5. elsiitéshiztosito tiiske, 6. a49. dbra szerinti rdgzitdretesz haza és areteszkar a vords
ponttal, 7. zarfej/elsiit6markolat rogzitdkip haza és a kup, 8. ,szemletiiske”, 9. illesztdszemélcs)

re akassza fel a zarfej/elsutémarkolat
szerelvényt a kakason kiképzett fura-
ton kereszt(l (az dbrdn a fehér nyilak
mutatjak az eszkozok helyét).

A kivanalom szerint, a toltetlenség
jobb lathatésdga érdekében, tovabba
Urités/utantoltés el6tt, a lové majd
ide akassza fel a zarfej/elsutémarkolat
szerelvényt, ne a szennyezett talajra
tegye le. Ennek az utdbbi kivansag-
nak, ismereteim szerint soha senki
sem tett eleget, legaldbbis mi, a fej-
lesztésben résztvevék nem. Ugyanis
a szerelvény, kialakitdsa miatt soha
nem volt érzékeny a szennyez6désre,
a zarfej hivelyfészkébdl még a sarat
is ki lehetett razni egy er6teljes csuk-
lomozdulattal. Az elképzelt szabaly
betartdsa (50. abra) azonban, éles
harchelyzetben akar a 16vész életébe
is kerilhetett volna — féleg a csap
és a kakasfurat vakon térténd 0sz-
szehozasanak iddszikséglete miatt -,
tuzelési testhelyzetben ugyanis latni
abbol semmit sem lehetett. Hogy mi
tortént volna, ha a lovész felemelte
volna a fejét annak érdekében, hogy
jobban lassa mit kellene tennie, annak
elképzelését a tisztelt olvaso képzele-
tére bizza a szerzé.

Aszerelt tusacsd hatso része (51. dbra
bal oldali képe) rejti magaban a hatsé
amortizacios és helyretold szerkezetet.
A tusacsé kilsé paldstjdra hegesztet-
tik fel a vall-lap/vallpdrna fegyver-
cs6furat hossztengelye kordli elfor-
gatdsat, és a kivant szogben torténd
bedllitdsat szabalyozo 1. bedllito veze-
tésint (51. abra), amely mellékfunkcidja

a vall-lap tusacsébe torténd besiklasa-
nak megvezetése is. Mert az acél vall-
lap, (52. dbra 2.) rugalmassaganal fogva
az oldalszog-beallitd markolat (52. dbra
6.) felsd, illesztett élét beszoritva tart-
ja a kivalasztott horonyban. A szog-
valtashoz ezt az élt az alsd hatso mar-

kolatcs6 (52. dbra 5.) lehuzasaval lehet
atemelni egy masik horonyba. Tovab-
ba, a tusacsé belsejébe itt hegesztet-
tik be az amortizacié miatti hosszira-
nyl mozgast (vall-lap-besillyedést)
korlatozo, és a helyretoldst biztositd
rugétamaszlapot/itkozot (51. dbra 4.).

)
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52. ABRA.

Ahdts6 amortizacioval
szerelt vll-lap
avallparndval. Aza) dbra
aszerelt eqység képe
atusacshdl kiemelve;

b) a hatso amortizacio
robbantott dbraja.
1.vdllparna,
2.vall-lap-lemez,

3. vall-lap-tusko,

4. bronz csiiszka,

5. als6 hatsd markolatcsd,
6. oldalszog-beallitd
markolat,

1. honaljpalca
amarkolatcsdben,

8. menetes vall-laptiiske,
9. poliuretan iitkdzd,

10. hengeres nyomorugo;
€)aGepard M1puska
egytengelyiiségét
szemléltetd vazlatrajz
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53. ABRA.

Allé testhelyzetben
torténd célzaskor

a puska megtamasztasa:
ahonaljpalca kihizva,

a puska befekszik

aldvé hona ald, a kakas
megfeszitett allapotban
van, alovés leadhato
(Foto: Tikasz Gyula)

54. ABRA.
Honaljpalca-rogzitérugo
amarkolatcsd

két filggdleges
attorésébe beillesztve

55. ABRA.

A pofadék geometridja:

a) szembdl, a pofadék
belsd ives lapjara a tépdzar
horgos feliiletét varrtak fel
astrlodas novelésére;

b) a pofadék tépdzaras
felerdsitése a tusacsd
rovatkolt feliiletére
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Az amortizaciot a zardanya (51. dbra 2.)
rogziti a tusacsében (a képen a belsd
biztositasu tipus: eredetileg koronds
anya sasszeggel).

A zarfej/elsitémarkolat rogzitékup
hazat a tusacsd also paldstjara he-
gesztettlk fel (51. dbra 7) a rogzit6ku-
pot és a rugot, valamint a furatlezard
hernydcsavart tartalmazza. A vallta-
maszszerelvény elforduldsdnak meg-
akadalyozasara szolgdl az illesz-
tészemolcs (51.dbra 9), amely a
zartok peremének felsé hornydba
illeszkedik. A tusacsé paldstjanak
felsé feluletére hegesztettik fel az
ebben a részben mar tobbszor emli-
tett take-down képességet biztositd
rogzitéretesz hazat, amely illesztett
furatdban, az elfordithatd retesz-
tengely specidlis kikénnyitése biz-
tositja az alakos 6sszekotést a fegy-
ver két részre szerelhetd féegységei
kozott (szerelt tok a szerelt csével,
a tavcsOszerelékkel és a szerelt vall-
tamasz). A reteszt sasszeg-biztosita-
st csavaranya tartja a helyén, a for-
gatokar végén lévé furatban nyitott
allapotban vorés festékjel figyel-
mezteti a lovészt a nem rogzitett f6-
egységekkel torténd lovés veszélyére
(51. dbra 6.).

A hatsé amortizacios rendszer
(52. dbra) alapvetd elemei: az 1. vall-
parna, a 10. hatsd amortizacio rugo és

a 9.poliuretan tkdzé. A rendszer
megvezetésére a 4. bronz csuszka
szolgal. A hatsé amortizacid energia-
transzformalo®® rendszerei a kovetkezok:

A valddi marhabdrrel bevont vall-
parna (52.a dbra 1) bélése tobbré-
tegl polifoam lemezekbdl készilt,
amelyek jelentés mértékben képesek
rugalmatlan ttkézéssel dsszeszorulni,
ugyanakkor a feléledési id6® a réte-
gekben nem éri el a 3 masodpercet,
azaz az Urités-uUjratoltés folyamat
végére (legfeljebb 6 mp) mar helyre-
all a vaéllparna eredeti dllapota, kellé
mérték( dtés csillapitasara djra kész.
Ezt a tulajdonsdgdt a HTI-mérések
szerint a fegyver teljes 5000 lovéses
tervezett élettartama alatt®® végig
meg6rizte. A menetes vall-lap-tus-
kére (52. dbra 8.) felhuzott poliuretan
itkozé (52.adbra 9) megakadalyozza
a hatrasiklds végpontjan a fém a fé-
men torténd felutkézést, a hengeres
nyomaorugo (52. dbra 10.) fékezi a hat-
ramozgast, és végrehajtja a szerelt
vall-lap kitoldsat hatsé helyzetébe.
A véll-lap-tuskd (52. dbra 3.) szere-
pe szerint a belehegesztett menetes
vall-lap-tlske és a poliuretan tkozé
a vall-lap nagyobb feluletére osztja el
a terheld erét.

Ugyanakkor a vall-lap-tiske klsé
paldstja biztositja a szerelt tusacsé-
ben a hatsé amortizacios rendszer
egytengelyl hosszirdnyd mozgasat,
a kdros kitérit6 nyomatékok lehe-
té legjobb mértékd csokkentésével.
Az akaddlymentes és vezetett siklast
a bronz csuszka (52. dbra 4.) a tusacsé
belsd illesztett és kdszorilt furataban
mozogva segiti eld. Amint mar jelez-
te a szerz6, az amortizacios rendszer
megfelel6 mikodésének alapkdvetel-
ménye, hogy a tizelés kdzben hatra-
siklo szerkezeti egységek (szerelt cs6,
szerelt tusa, szerelt vall-lap) egyten-
gelylsége (52.c vazlatrajz), valamint
ez a tengely a legkisebb nyomatékot
generalo fellleten fekidjon fel a 16v6
vallan. A hoénaljpalca a markolatcsé-
ben (52.a dbra 7) a lovész allo test-
helyzetében teszi lehetévé, a puska
célon torténd megtartasat, és a lovés

% Ebben az esetben a mozgdsi energidt egyrészt potencialis energidva (a rugdban és részben a poliuretanban), masrészt disszipativ, belsd és kiilsd

sdrlddasi munkava, azaz hdenergiava transzformalja.
67 Az id6tartam, amely alatt a rugalmas lapok alkotta valltdmasz eredeti méretére és dllapotaba visszaall.
% Az eqgyik mintapéldany fegyver jelenleg mar til van a 7000 Iovésen is!



leaddsat (53. dbra®). Ugyanilyen mo-
don lehet alkalmazni a hoénaljpélcat
térdeld testhelyzetbdl is, amikor vagy
a puskat (felhajtott mellsé villaldbak
mellett a szerelt tokon keresztil, vagy
kihajtott mellsé villalabakkal) valami-
lyen természetes, vagy épitett fede-
76k mellvédre tamasztja fel a 16vész,
és a hatso lab feltamasztdsara nincs
felilet. A tokot kizarolag a villalabak
gy(rjén lévé PKM és mas Gepard all-
vanyokhoz (példaul: GM1A1, KTJ Szocs-
ke, AM naszad™) vald rogzitésre készi-
tett also szakallba szabad beakasztani
oly madon, hogy a feltdmasztds ne
akaddlyozza meg a szerelt csé hatra-
siklasat, mert az akar a fegyverszer-
kezet (vagy az dllvany) téréséhez is
vezethet.

A honaljpélca elvesztésének meg-
akaddlyozdsara, annak kihdzott/
betolt helyzet( rogzitésére, a szerzé
specidlis kialakitasu rugos szoritot
tervezett (54. dbra), amelyet a mar-
kolatcsévon kialakitott kétoldalu at-
torésbe illesztett be ugy, hogy a rigo
belsé oldalai a honaljpalca paldstjan
kialakitott két gydrls bevagas vala-
melyikébe beugorhassanak.

A valltamaszszerelvény tovabbi
fontos ergondmiai eleme a pofadék
(49. abra 3.) amelynek f6 funkcidja,
hogy a lovész arcberendezésének
megfelel6 mérték({ eltartast bizto-
sitson a tusacsétél az irdnyzasi mi-
velethez. Ennek a tusacsére ivesen
rahajlitott, valtozo vastagsagu kiala-
kitassal felel meg (55. a abra). A 16V,
a tusacso kortl a legjobb vastagsagu
poziciot valaszthatja ki. Mellékfunk-
ci6ja, hogy mikozben legyen kell6-
en szilard, tartsa meg a 16v6 fejét,
ugyanakkor feleljen meg a ,bérbarat”
arctamasz szerepének is, tovabba bi-
zonyos értelemben energia-transz-
formacios szerepet is ldsson el, mint
polifoam anyaggal kitoltott, valddi
marhabdrrel bevont szerkezeti elem.
Ennek a kovetelménynek a pofadék
két oldalara rderdsitett, a tusacso
kiils6 feliletét részben atfogo, azon
tépbzarral  Osszezarhatd  kialakita-
saval felel meg, amely sokszoros
atalakitason esett at, amig a vég-

s6, legcélszer(ibb valtozat kialakult.
Az elmozduldsmentességet a tusacsé
paldstjara mangorolt, recés felilet is
javitotta. (55.b dbra)

A pofadék tovabbi mellékfunkcidja,
hogy esetlegesen lehetdvé teszi a fegy-
ver vallon térténd szallitasat (példaul te-
repen, amikor a kérnyezet akadalyozza
a kézben, fogantyun térténd szallitast,
vagy harchelyzetben, a hordzsékban va-
16 szallitast), amikor is a pofadékot lefelé
forditva, a szerelt tok kozepére, a mellsé
villa és a hatso lab kézotti hengeres rész
aljgrarogziti a lovész, és ezt a viszonylag
puha és rugalmatlan elemet fekteti fel
a valldra. (56. bra)

Végll van még egy kilonleges
funkcioju alkatrész, amely szintén
a kiképzési fénokség kivansagara ke-
rilt a szerelt valltdamaszra. Funkcidja,
hogy sszekdsse az oldalszdg-bedllito
markolaton keresztil a szerelt tusdval
(ezzel az egész fegyverrel), a zarfej/
markolatszerelvényt, hogy ,meneki-
lésszer("”" tlizelGallas-valtas esetén,
az utobbit a lovész ne veszithesse
el. Ez a bdrszalagbdl készilt ,komisz-
szar szij" rug6s hurokkal kapcsolédott
a zarfej/markolatszerelvény  diofa
markolataba belltetett szemes csa-

varba, illetve az oldalszog-heallitd
markolat furatos lemezébe. A hosz-
szUsagat gy allapitottuk meg, hogy
semmiképp se akadalyozza a lovészt
se a toltés/urités, se az iranyzas, se
az elsttés folyamata alatt (57 dbra).
Napjainkban a mesterlovészek ezt
az alkatrészt precizios lovéskor lekap-
csoljak a markolatrdl, ahogyan az a
48.3bran is lathato.

(A tanulmdnyban szerepld fényké-
peket és vdzlatrajzokat — a kilén je-
loltek kivételével — a szerzd készitette
a fejlesztés soran, azok a sajat archi-
vumabal szarmaznak.) u

(Folytatjuk)

59 Az dbrdn Iathato fotd bedllitott felvétel, a vizsgalatok sordn végrehajtott lvés kivitelezésének napjainkban végrehajtott rekonstrukcioja, mert
azilyen tartalmd eredeti fotdk, a miiszaki dokumentaciéval egyitt ,elvesztek”.

7 A12,7 mm-es DSK nehézgéppuska rogzit6gy(riis kapcsolofejéhez (ezt a Gepard llvanyt is rendszeresitették).

1Sz26 szerinti idézet a szobeli kovetelménybdl. Mindjart el is nevezte az alkatrészt - valdszin(ileg szovjet mintara -, komisszar szij"-nak.
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56. ABRA.

Apofadék alkalmazasa
afegyvervallon torténd
szallitasakor. A komisszar
szijatitt a honaljpalca
befoglald cstvére hurkoltdk
(Foto: Tikasz Gyula)

57. ABRA.

A komisszar szij"
alkalmazasa. A képen a fehér
szinii, vastagabb nyil a szijra,
akét vékonyabb nyil a szij
kapcsolddasi pontjaira mutat
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