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BEVEZETES

Az orosz-ukran haboriban szdmos
olyan fegyvert is alkalmaztak a har-
cold felek, amelyeket a kozvélemény
— beleértve a sz(ik szakmait is - ko-
rabban még nem ismerhetett. llyen
eszkodz a H-47M2 Kindzsal levegé-fold
rakéta. (Oroszul: X-47M2 Kunxan, an-
golul: Kh-47M2 Kinzhal )

2023 majusanak elején nagy port
kavart a nemzetkozi és a hazai sajto-
ban is, hogy a hirek szerint az ukrdn
légvédelem lel6tt egy Kindzsal raké-
tat. [1] Kutatdsom soran elolvastam
szamos cikket, publikacidt, elemzést,
megnéztem jo néhany videdt — ame-
lyek néha szoges ellentétben allnak
egymassal —, de terjedelmi okok mi-
att e tanulmanyban nem sorolhatom
fel mindazokat, amelyekbdl bar nem
hasznaltam fel konkrét informaciot,
adatot, am a témardl kialakult véle-
ményem megformaldsdban szerepet
jatszottak. A nagyszamu megjelent
publikdcio alapjan nagyon nehéz meg-
taldlni az igazsaghoz kozeli informa-
ciot, a tények feltarasaval és elem-
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zésével azonban ennek a feladatnak a
megolddsara teszek kisérletet.

H-47M2 KINDZSAL HIPERSZONIKUS
AEROBALLISZTIKUS RAKETA

A rakéta rendszerbe allitdsa — 6t ma-
sik stratégiai fegyverrel egy(tt — 2017
decemberében tortént. A hirt Vla-
gyimir Putyin elndk 2018. marcius 1-jén
jelentette be. Az eszkodz nukledris
toltettel is felszerelhetd, hiperszoni-
kus leveg6-felszin aeroballisztikus,
iranyithato rakéta. A rakéta eredeti
orosz jel6lése 9-Sz-7660, mig a teljes

SZILVASSY LASZLO*

rendszer jel6lése 9-A-7660. A legy-
gyakrabban azonban a cimben is sze-
replé jeloléssel, Kindzsalként emlege-
tik. (A kindzsal sz6 jelentése: tér)

A rakétakomplexumba tartozo bal-
lisztikus rakéta szilard hajtdanyagu
rakétahajtomuvel rendelkezik. Indi-
tasi tavolsdga hordozdeszkoz-fliiggd,
MiG-31K tipusu repllégéprdl inditva
tébb, mint 2000 km, Tu-22M3 bom-
bazorol inditva elérheti a 3000 km-t
is. A hangsebesség 12-szeresével képes
repilni, amely 4080 m/s (14 688 km/h)
sebességnek felel meg, 20 000 m-es
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repilési magassagon. ValoszinG korko-
ros eltérése 1 m, amelyet inercidlis na-
vigacidval (Inertial Navigation System
- INS), miholdas (Tno6anbHaq Ha-
BUraLMOHHAs CNYTHNKOBAR CUCTE-
ma, Global Navigation Satellite Sys-
tem — GLONASS) pontositassal ér el.
A harci rész (HR) tomege 500 kg, alap-
vetéen hagyomanyos toltetd, de sze-
relhetd termonukledris toltettel is. [29]

A rakéta elsédleges feladata veze-
tési pontok (beleértve a fold ald te-
lepitetteket is), repllébazisok, lég- és
rakétavédelmi rendszerek, valamint az
ellenség barmilyen nem mozgo léte-
sitményeinek, illetve korldtozottan
mozgd objektumok (példaul csapat-
dsszevonasok és hadihajok, beleértve
cirkdlokat, fregattokat, romboldkat
és repll6gép-hordozokat) megsem-
misitése. A rakéta repilése soran radio-
csatornan célkoordindta-pontosita-
sokat kaphat, igy valdsithatd meg
a mozgod célok (pl. hadihajok) meg-
semmisitése.

Az orosz vezetés allitdsa szerint
az ismert nyugati lég- és rakétavé-
delmi rendszerek (pl. Patriot,' Aegis
BMD,* RIM-174 Standard ERAM vagy
RIM-174 SM-63) tehetetlenek ellene.
Ezt az dllitast viszonylag kénnyd meg-
erdsiteni, mert az ismert adatok alap-
jan, a rakéta repilési sebessége indita-
si magassagon 4000 m/s koril mozog.
A MIM-104 Patriot légvédelmi rakéta-
rendszer rakétdja valtozattol fliggden
800-1400 m/s-os sebességgel képes
repilni, mig a cél maximalis sebessége
2200 m/s lehet. Ez azonban azt jelenti,
hogy ez az eszkoz tehetetlen a rakéta-
val szemben. Az Aegis BMD rendszer
rakétdja 1200 m/s-0s sebességet ké-
pes elérni, valamint a RIM-174 SM-6
rakéta maximalis repilési sebessége is
1200 m/s. Vagyis minkét rakéta repu-
lési sebessége kisebb, mint a MIM-104
rakéta maximalis sebessége, tehat
ezek a rakétak sem képesek a Kindzsal
lekiizdésére. [22]

Az elgondolas alapja, hogy aero-
ballisztikus rakétat alkalmazzanak a
MiG-31-es replilégéprdl, ahol a repi-
I6gép nemcsak hordozo- és indito-

eszkodz, hanem a rakéta gyorsito foko-
zata is egyben. Ez azért lehetséges,
mert a MiG-31-es egy nagy magas-
sagu elfogo-vadasrepiilégép, amely-
nek utazdsebessége 700-780 m/s
(2500-2800 km/h). A H-47M2 rakeé-
ta a 9M723 Iszkander rakéta repii-
|6fedélzetre atdolgozott valtozata.
A hordoz6 repllégépen is valtoz-
tatdsokat kellett végrehejtani, igy
kapta meg a MiG-31K modifikacios
jelolést. [7] [9] [13]

Hordozo repllégépek lehetnek a
MiG-31K egy rakétaval, a Tu-22M3M
négy rakétaval, a Tu-160-as szintén
négy rakétaval, 2-2 egy-eqgy forgo-
dobban és tervezetten a Szu-57 tipus,
de a rakétat eddig csak a Szu-34-es
tipusra integraltak. Az egyik orosz
forras szerint [10] a hordozdeszko-
70k szama erdsen korldtozott, mert
a Tu—22M3M véltozatbol eddig csak
2 db készilt el, és az atépitett MiG-31K
valtozatbdl, 2018-ban csak 10 db-rdl
tettek emlitést.

A nagy repiilési sebesség két tech-
nikai megoldassal magyarazhato. Egy-
fel6l az eredeti Iszkander (UckaHpep)
rakétahoz képest megvaltoztatott fu-
vokarésszel (2. dbra), illetve a MiG-31K
tipusu repilégéppel, mint hordozdval,
amely egyben betolti az elsd, gyorsitd

AHORDOZ0 ELINDITIA A RAKETAT
ESKIVALIK A TAMADASBOL
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fokozat szerepét is. A MiG-31 repl-
I6gép maximalis sebessége 940 m/s,
utazosebessége 700-780 m/s, amely-
hez hozzdadadik az Iszkander rakéta
repllési sebessége, amit a forrasok [6]
2100 m/s-ban adnak meg. Ez egy(tt
mar 2800 m/s, ami 20 000 m magassa-
gon megfelel 9,46 M-nek. Ehhez még
hozza kell szamolni a fuvoka valtozta-
tasabol adddo sebességnyereséget és
azt, hogy a rakéta 20 000 m felett re-
pil, ahol jelentdsen kisebb a légellenal-
las, mint az alatt. Ezen a magassagon
tehat konnyen elérheti a megadott
10-12-szeres hangsebességet is. [23]

Az orosz forrasok [9] [11] [12] [13] azt
allitjak, hogy a rakéta szinte felderit-
hetetlen a jelenleg alkalmazott rada-

L Em——

é& ARAKETA MAGASSAGOT 6Y0IT
! ES MANOVEREZIK
+

2. ABRA.

AKindzsal a) és az
[szkander b) rakéta
(Forrds: Shutterstock)

3. ABRA.

AKindzsal rakétarendszer
miikodeési elve

(Aszerz6 szerkesztése

[8] alapjan)
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1IM-104 Patriot (Surface-to-Air Missile - SAM), az Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesztett égvédelmi rakétarendszer, tobb modifikacioban létezik
s szamos orszag rendszeresitette. Lequtébb, 2023 tavaszan Ukrajna kapott a tipusbol.

2 Aegis Ballistic Missile Defense System (Aegis BMD vagy ABMD). Az USA védelmi ipardban tevékenykedd cégek és egyetemek kozos fejlesztési lég-
védelmi eszkoze. Elsdsorban hajofedélzetre telepitett valtozathan jelent meg, de fejlesztettek beléle szarazféldi telepitésiit is.

3 RIM-174 Standard ERAM vagy RIM-174 Standard Missile 6 (SM-6). Az ABMD tovabbfejlesztett valtozata, amelyet a Raytheon gyart az USA hadi-

tengerészete szamara.
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4. ABRA.

AKindzsal rakéta
feltételezett felépitése
(Aszerzd szerkesztése
[21] alapjan)

5. ABRA.

Az éles rakéta

egy MiG-31K tipusu
repiildgép torzs
alatti tartdjan [21]

AZ1.LEPCSO TOMEGKOZEPPONTIA

ARAKETA TOMEGKOZEPPONTIA SPECIALIS HARCI RESSZEL (HR)

\\ ARAKETA TOMEGKOZEPPONTIA HAGYOMANYOS HR-REL

Ea s

4000 mm

HEVEDER (DARUZASHOZ)

3000 mm

7700 mm

rokkal. A fent emlitett sebesség mi-
att, a Kindzsal esetében a szakérték
azt feltételezik, hogy a rakéta kordl
aramlé gazok valdszindleg ioniza-
l6dnak, amely Ugynevezett ,plazma-
lopakodast” tesz lehet6vé. Vagyis a
rakétanak nagy mértékben lecsok-
ken a radarkeresztmetszete, mert az
ionizalodott réteg elnyeli a radiohul-
ldamokat. Ennek eredményeképpen a
lég- és rakétavédelmi eszkdzok nem,
vagy csak nagyon kis tavolsagrol ké-
pesek felderiteni, amikor mar nem ma-
rad id6 semmilyen ellentevékenységre.

Az Izvesztyija internetes oldaldn [20],
a Kindzsal mlkodését bemutatd ani-
macio szerint a rakéta roppalyaja tobb
szakaszra bonthato.

Az 1. szakaszban az eszkoz emelke-
dése egészen 25-30 km magassdgig
folytatodik. A 2. szakaszban levalik
a harci rész, amelynek sebessége a
3. szakaszban eléri a maximalis sebes-
séget (3880 m/s), s6t a harci rész akar
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25-5z0r6s tulterheléses fordulokat is
végezhet. Ezzel magyardzzdak, hogy
még a mai, korszer(i légvédelmi eszko-
z6kkel sem lehet elfogni az eszkozt.

A3.és 4. dbrakon lathato, hogy a ra-
kéta levald hajtomdifokozattal rendel-
kezik, amelynek levalasa utan kinyilnak
a kormanyfeltletek, és beindul a maso-
dik rakétahajtomu-fokozat. Az dbrakon
bemutatott mdkodési elv alapjan ez a
vdltozat eddig a legjobb leirds a rakéta
erésen titkolt technikai megoldasaira,
és 6sszhangban van a ballisztikus raké-
takra jellemz6 mikodéssel.

Jevgenyij Damancev katonai elem-
z6,aBoeHHoe geno (Katonai tigyek)
internetes oldalon megjelent cikke [22]
a legérdekesebb a témaban fellelhetd
szamos cikk és elemzés kozll. A cikk
utolsd el6tti bekezdésében cafolja
az ukran (és a nemzetkozi) sajtdban
bemutatott képeken lathatd rakéta-
darabok eredetét. A kdvetkez6t irja:
,semmilyen formaban nem eshet sz6 a

Kindzsalrdl, mert a H-47M2 hiperszo-
nikus, aeroballisztikus rakéta orr-része
eqy vekony falu, térékeny orrkippal
rendelkezik, amely a centiméteres tar-
tomanyu radio-célkoordinatort takarja”
Kordbban arrél egyetlen beszamolo-
ban sem esett sz6, hogy a Kindzsal
rakéta orraban eqy radio-célkoordi-
nator helyezkedik el. Ez a megjegyzés
rengeteg tovabbi kérdést felvet.

Az 1. dbran egy teljesen fehérre fes-
tett rakéta lathato, amely egy suly-
makett-valtozat. Az 5. és a 6. dbrakon
vilagossziirke festési rakéta 1athato,
amely mar a rakéta éles valtozata.
Jol 1athatd, hogy a rakéta orrkipja
mas szind, ami arra utal, hogy ez egy
festetlen anyaghdl késziilt szerkeze-
ti elem, amelynek ilyen a szine. Maga
az anyag radiohulldmokat atereszté,
amely a szovjet/orosz haditechnikai
eszkdzok esetében altalaban vékony
falt keramiabol készil. Ezt tdmasztja
ald az is, hogy a 6. abran jol latszanak
a feliratok a rakétan. A kiemelésen az
,0cTOpOXHO" (dvatosan) szo is olvas-
hat6. A masik harom felirat ,bangax”
(heveder) és a L. M." (tomegkozép-
pont) feliratok arra utalnak, hogy ez
a kilpos rész onalléan is daruzhato, és
lathato, hogy hol van a tomegkozép-
pontja. Ez is azt bizonyitja, hogy ez a
rész a rakéta harci része. A 4. dbran is
jelolték ezt a tomegkdzéppontot.

Ezek alapjan valészinlsithetd, hogy
az orrkdp alatt valamilyen radiobe-
rendezés talalhatd, amely — Daman-
cev szerint [22] - valoszinlleg egy ra-
dié-célkoordinator. Ha nem az, akkor
lehet pl. a GLONASS vételére alkalmas
berendezés, amelynek szintén ,nem
arnyékolo” burkolatra van sziksége.

LEKUZDHETO-E A KINDZSAL

A RENDSZERBEN LEVO
LEGVEDELMI ESZKOZOKKEL?

A hiradasokbal olvashattunk arrdl,
hogy 2023. majus 4-én az ukran lég-
védelem tébb Kindzsal rakétat lel6tt.
Az esetrdl nagyon ellenmond¢ in-
formaciok lattak napvildagot. Példaul
ukran nyelvi anyagban bemutatott
videdban [2] és cikkben [3] talalha-
td képeken biztosan nem a Kindzsal
maradvanyai lathatok, és ezt ta-
masztja ald Damancev katonai elemz6
az irdsaban [22] is. A Forces cikke [4]
is utaldst tesz arra, hogy az emlitett
videdban bemutatott eszkéz marad-



vanya inkabb egy BETAB*-500 bom-
ba maradvanyaira hasonlit. Erre utal
a képeken (7. dbra) jol lathato, meg-
vastagitott orr-rész, illetve az eszkoz
kipossdga is mas, mint a Kindzsal
rakétaé. A fent emlitett videdban,
a magat szakértének nevezd személy
felvesz valamit a roncsok kozil, ame-
lyen a 7660-as szamot prébalja meg-
mutatni, amivel bizonyitani szeretné,
hogy a rakéta valoban egy Kindzsal
volt. A rakéta tipusjelzése csakugyan
a 9-5z-7660, amely utalhatna ra, de
az alkatrész szarmazhat egy becsapo-
dott és felrobbant rakétabol is. Arra
nincs semmi bizonyiték, hogy az alkat-
rész lel6tt rakétabol szarmazik, f6-
leg annak tiikrében, hogy a BETAB-
jelleg( orrkuppal hozzak 6sszefiiggés-
be. A hiradas igy meglehetdsen dez-
informacios jellegd.

A szandékos félretdjékoztatdst ta-
masztja ald az rbcru cikke [12] is,
amelyben arrél tuddsitanak, hogy egy
Kindzsal rakétaval megsemmisitettek
egy Patriot légvédelmi tteget - a hirt
2023. majus 9-én a Pentagon is meg-
erdsitette [19]. Ebben a cikkben azt is
leirjdk, hogy amit az ukran sajtdorga-
numok a Kindzsal rakéta részeiként
emlitenek, azokrél a maradvanyokrol
megallapithatd, hogy egy normal mo-
don elm(kadott, vagyis a célba be-
csapodott rakéta alkatrészei lehetnek,
és nem egy lel6tt rakéta darabjai.
Ugyanez a vélemény jelenik meg a
lenta.ru cikkében is. [15] Azt is meg-
emlitik, hogy a Kindzsal és az Iszkan-
der rakéta gyartoja ugyanaz a cég, és
a két eszkoznek nagyon sok alkatrésze
megegyezik, igy az alkatrészek sza-
mozasabol csak a gyarto tudja nagy
bizonyossaggal megallapitani, hogy
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a két emlitett rakéta kozil melyikbe
volt beépitve.

A témaban az egyik legjobb cikk
a CBC irasa [3], amelyben Sidharth
Kaushal, a londoni Royal United Ser-
vices Institute védelmi és biztonsagi
kutatdja igyekszik magyardzatot ta-
lalni a Kindzsal rakétaval kapcsolatos
informdciokra. Azt kozli, hogy a Kin-
dzsal esetében az orosz tdjékoztatas
szandékosan félrevezetd. ,Hiperszo-
nikus sebességgel replil, de tipikusan,
amikor ezt a kifejezést hasznaljuk, va-
lami olyasmire gondolnank, ami hiper-
szonikus sebességgel nagyon mand-
verezhetd” nyilatkozza a CBG-nek. [3]
Tom Karako, a washingtoni Stratégiai
és Nemzetkozi Tanulmanyok Kézpont
(Center for Strategic and International
Studies — CSIS) Rakétavédelmi Pro-
jektjének vezeté munkatarsa és igaz-
gatdja egyetért azzal, hogy Oroszor-
szag allitasai a Kindzsal hiperszonikus
mandverez6képességérdl tulzoak le-

7.ABRA. Azdllitolagos Kindzsal-maradvanyok [2]

*BeTAB - 6eToHo6oliHas aBuabomba - betonatiitd Iégibomba.

hetnek a tipikusan hiperszonikusnak
nevezett fegyverekhez, példaul a cir-
kalorakétakhoz vagy a siklorakétak-
hoz képest — olvashato a cikkben.

Szintén ebben a cikkben olvasha-
tunk el6szor arrdl, hogy ,csak” 10-sze-
res hangsebességet képes elérni a ra-
kéta, azt is 350 km hatdtavolsagon
bellil. A szakért6k kifejtik, hogy a Kin-
dzsal rakéta repilése soran 30-40 km
magasagig is felemelkedik, majd a
roppalya utolso szakaszan egy a flg-
g6legeshez kozelitd palyan tamadja
a célt. Ezen a szakaszon hizonyos ko-
rilmények kozott lehetséges a rakéta
elfogasa és lekiizdése, ugyanis ezen a
szakaszon a sebessége mar nem ak-
kora nagysagrend(, mint ahogy azt
az orosz fél allitja. [3] [5] [11]

SAJTOHIREK A KINDZSALROL
Attekintve az orosz, az ukran és egyéb
hirportalok témdban fellelhetd cikke-
it megallapithato, hogy azok kevéssé
a miszaki megfontoldsok, sokkal in-
kabb a politikai megrendel6k szandé-
ka szerint mutatjak be a kérdést.

Le lehet-e I6ni a hiperszonikus Kin-
dzsalt? - teszi fel a cimben is szerepld
kérdést az Orosz fegyverek (rg.ru)
internetes oldal. [14] A cikk legutol-
s6 bekezdésében a kovetkez6t irjak:
LA Kindzsal képes megtalalni és meg-
semmisiteni a legvédettebb célt, a
H-47M2 rakéta csapasa kivédhetetlen.
Felderiteni és leldni azt a létezd Iég- €s
rakétavédelmi rendszerekkel gyakorla-
tilag lehetetlen”.

6. ABRA.

Az éles Kindzsal rakéta
orr-része

(Forrds: Shutterstock)
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8. ABRA.

A2023. mdjus 16-i
tamadas soran

- dllitdlag -
megsemmisitett
eszkozok

(Aszerz6 szerkesztése
[18] alapjan)
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MEGSEMMISITETTEK:

- 6.db AEROBALLISZTIKUS , KINDZSAL" RAKETAT,
-9db ,KALIBER" BALLISZTIKUS RAKETAT,

-3 db BALLISZTIKUS/LEGVEDELMI RAKETAT (PONTOSITASRA SZORUL),
-6.db ,SHAHED"™-136/131 PILOTA NELKDLI LEGI JARMUVET (UNMANNED AERIAL VEHICLE, UAV),

-3db ,ORLAN", ILLETVE ,SUPERCAM" UAV-T.

Az ukran Apostrophe interneten fel-
lelhetd cikke [16], mar a cimével is cafol:
,Nincs semmiféle hiperszonikus rakéta:
a szakértd megmutatja a Kindzsal gyen-
ge oldalat” A cikkben szakértéként
hivatkozott, jogdsz végzettségi Ale-
xander Kovaljenko az Informacids El-
lendllds csoport politikai vezetéjeként
a szovjet/orosz haditechnikai eszko-
z0ket becsmérli és megjegyzi, hogy a
Kindzsal rakéta is ennek a régi techni-
kanak a hozadéka.

A The Jerusalem Post a kovetkezd-
ket irja: ,Az hogy Ukrajna cstitértékon
lelétt egy orosz H-47 Kindzsal rakétat
eqy amerikai gyartmanyu Patriot (iteg-
gel, azt jelzi, hogy a fegyver inkabb tul
van értékelve, mint hiperszonikus.” [17]

Az ukran Apostrophe [18] és az orosz
gazeta.ru cikkének [19] mondanivald-
ja szoges ellentétben all egymassal.
Az Apostrophe dllitasa szerint a ma-
jus 16-i orosz tamadas soran lelotték
a 8. abran felsorolt eszkdzok mind-
eqgyikét. A fenti cikk informacidinak
szOges ellentéte: ,Szazmilliok a szél-
ben. Ahogy a Patriot probalkozott leléni
az orosz Kindzsalt” Az orosz Gazeta
azt irja, hogy 16 db Patriot rakétat in-
ditottak, és egyik sem ért el taldlatot.
A rakétak értékét a cikk 96 millio ame-
rikai dollarra becsili. [19]

A legkorrektebbnek J. Damancey,
katonai elemzd irasat [22] tekinthet-
juk, aki batran leirja azt a tényt, amit
a Kreml propagandistai folyamato-
san cafolnak: a Patriot légvédelmi
rendszerrel igenis lel6heté a Kindzsal.
lgaz, azt is hozzateszi, nem mindegy
melyik modifikacidval, és azt is lefrja,
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hogy nem ismert, Ukrajna melyiket
kapta. Az orosz nyelv( cikk szerzé-
je azt a szohasznalatot alkalmazza,
amit kizarolag az orosz szakemberek
szoktak, ha a sajat eszkozlkrél irnak:
,..Hawero «Kuuxana» .." ,a mi
Kindzsalunk" Ebbél a kifejezéshdl egy-
értelmden kiolvahato, hogy a cikk szer-
z6je 0rosz, és 0roszorszagi szempon-
tok szerint ir. Mar a fejtegetése elején
lefrja, hogy a Patriot esetében tobb
modifikaciorol lehet szo. A korsze-
rlibb PAC-3MSE rendszer a MIM-104F
rakétaval, nagy valdszinlséggel ké-
pes lekiizdeni a H-47M2 rakétat.
A MIM-104F légvédelmi rakéta aktiv,
milliméteres, Ka-savu radio-célkoordi-
natorral rendelkezik, amely nagyobb
célbefogasi pontossaggal bir, mint a
korabbi MIM-104E GEM-T tipusu ra-
kéta félaktiv radio-célkoordindtora.
Ezen kivil a MIM-104F rakétat tobb-
szintl gazdinamikai rendszerrel sze-
relték fel, amely lehetévé teszi, hogy
0,02 s alatt keresztiranyu (oldalira-
nyd) mandvereket hajtson végre. Ez
nagysagrendileg 60-65-szeres tul-
terhelésnek felel meg. A MIM-104F
rakéta harcdszat-technikai adatai
alapjan alkalmas nagy manéverezdké-
pességl ballisztikai célok elfogdsara
30-40%-o0s valdsziniséggel, ha a cél
effektiv visszaverd fellilete legaldbb
0,01-0,02 m?. Létezik azonban egy
lényeges paraméter, amely korldtozza
a Patriot PAC-2/3 célelfogo képessé-
gét, az pedig a cél sebessége, amely
maximum 2200 m/s lehet. A megadott
harcaszat-technikai adatok alapjan a
H-47M2 rakéta sebessége 4080 m/s,

amely 1,85-szor nagyobb, mint a Pat-
riot maximalisan megengedett célse-
bessége. A rakéta azonban nagy ma-
gassagrol repll a Fold felszine felé, és
ahogy 20 000 m magasan belép a tro-
poszféraba, a légellenallas jelentdsen
megnd. Ezen a magassagon a Kindzsal
kb. 7-8-szoros hangsebességgel ha-
lad. A magassag tovabbi csokkené-
sével 7000-10 000 m-en mar csak
4-5-570r0s hangsebességre csokken a
rakéta sebessége. Ez a sebesség mar
a Patriot sebességhatara alatt van,
igy lehet6séget ad az aeroballisztikus
rakéta elfogasara.

Damancev véleménye szerint az uk-
ran és a nyugati sajtoban publikalt ké-
pek alapjan a Patriot (itegekben csak
M901 inditéallvanyok lathatok, ame-
lyek a MIM-104E GEM-T légvédelmi
rakétak inditdsdra szolgalnak. Ezek
a rakétak modernizalt félaktiv radio-
célkoordindtorral, radiogyujtéval és a
ballisztikus rakétak ellen jobb elfogast
biztosito algoritmussal rendelkeznek.
Ugyanakkor ennek a rakétanak a ma-
ximalis tulterhelése 30-szoros lehet,
amely nem teszi lehetévé, hogy a
25-30-szoros tulterheléssel manGéve-
rez6 Kindzsalt elfogja. Damancev azt
is megjegyzi, hogy az ukran sajtéban
bemutatott, Kindzsal orrkipjanak ti-
tuldlt darabon kb. 70-80 mm-es lyuk
talalhato (7. abra). Ha jol megfigyeljik,
akkor massziv 6ntottvas otvozet lat-
hato ferrit-perlit szerkezettel a torési
feliileteken, amely alapvetéen jobban
illik egy szabadesés( légibombdhoz.
lgy semmilyen forméaban nem lehet
sz0 a Kindzsalrol, mert a H-47M2 hi-
perszonikus, aeroballisztikus rakéta
orr-része eqgy vékony fald, torékeny
orrkippal rendelkezik, amely a centi-
méteres tartomanyu radio-célkoordi-
natort takarja.

,Ugyanakkor rendkiviil vakmerd len-
ne, ha nem lennénk résen, és alabe-
cstilnénk a tovabbfejlesztett Patriot
PAC-2GEM-T és PAC-3MSE légvédel-
mi rendszerek potencidljat, mivel a
MIM-104E és MIM-104F rakétak képe-
sek a hadmdveleti-harcaszati ballisz-
tikus és cirkalorakétaink szamos tipu-
sanak elfogdsara. £z azt jelenti hogy
mind cirkalo- és aeroballisztikus raké-
takkal mind kis magassagu kamikaze
drénok tucatjaival végrehajtott téme-
ges csapasokra lesz sziikséq az ukran
légvédelmi allasok hatdstalanitasahoz,



ehhez pedig a stratégiai radidtechni-
kai és opto-elektronikai felderitésbél
szarmazo operativ adatok elengedhe-
tetlenek” — irja zarszavaban Daman-
cev [22], amivel Ujra megerdsiti, hogy
a szerzé a Kreml oldalan all, de en-
nek ellenére objektiv elemzést tesz
kozzé.

Amikor Damancev azt irja, hogy az
ukran és a nyugati sajtéban publikalt
képek alapjan a Patriot Utegekben
M901 inditéallvanyok lathatok, meg
kell jegyezziik, hogy a képek tobbségét
valamilyen, a Patriot rendszert bemu-
tato leirasbdl vették at. Olyan képet
vagy videot, amely mellett ukran ka-
tondk dlinak nem taldltam, pedig egy
ilyen kép lehetne meghatarozo a cim-
ben is szerepld kérdés eldontésében.

A Patriot Uteg felépitésérdl fellelt
ukran lefrasok nem szélnak az indito-
allvanyok kozotti kilonbségrél, pe-
dig harom valtozatot is Gizemeltetnek:
M901-est, M902-est és M903-ast.
A képekrél nem donthetd el egyér-
telmUen, hogy melyik verzio lathaté
rajtuk. Valdszind, hogy kilonboz6 ra-
kétak inditasdra szolgald valtozatokrol
van sz6, bar a 9. dbran egy olyan va-
rians lathato, amelyik mindkét tipust
képes inditani. A kilonbség annyi, hogy
a MIM-104E rakéta atméréje 410 mm,
és allvanyardl 4 db harceszkéz indit-
hatd, mig a MIM-104F rakéta atmé-
réje 250 mm, és eqy allvanyrdl 16 db
inditésa lehetséges. Igy akar MIM-104F
rakétat is indithatott az ukran légvé-
delem, [25] [26] amellyel mar jo esé-

9.ABRA. Patriot M901inditoallvany kétféle rakétaval [27]

lye nyilt a H-47M2 Kindzsal hiperszoni-
kus, aeroballisztikus rakéta artalmat-
lanitasara.

OSSZEFOGLALAS

Osszegezve a hiradasokat, nem kap-
hatunk egyértelm( bizonyitékot arra
vonatkozdan, hogy valdban lelétte-e
az ukran légvédelem Kijev korzeté-
ben azt a 6 db Kindzsal rakétat, amit
allit.

Az azonban az adatok elemzésé-
b6l megallapithato, hogy a Patriot
PAC-3MSE légvédelmi rendszer a
MIM-104F légvédelmi rakétaval ké-
pes lehet lekiizdeni az orosz légierd
hiperszonikus rakétajat. A nyitva ma-
radt kérdés az, hogy Ukrajna rendel-
kezik-e ezzel a valtozattal, vagy csak
a korabbi Patriot PAC-2-es verzidval.

A fentiekbdl is egyértelmlen Iat-
szik, hogy az orosz—ukran haboru
olyan haditechnikai titkokat tart fel,
illetve tar fel a jovében, amir6l ed-
dig csak a fejlesztésekben részt veve
szakemberek, és az adott orszag ma-
gas rangu politikai és katonai vezet6i
tudtak.

Napjainkra ezeknek az eszkdzok-
nek bizonyos adatai, paraméterei mar
vildgszerte ismertek.

Nyilvanvaléan mas orszagok is ki-
sérleteznek hasonlo eszk6z megal-
kotdsaval, esetleg mar rendelkeznek
is azzal. Egy azonban biztos, a kuta-
tasok a lehetd legnagyobb erébedo-
bassal folynak, hiszen a fegyverkezési
verseny sajnos nem ért véget. -
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