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A GEPARD NAGY URMERETU PUSKAK

FEJLESITESENEK TORTENETE

VI RESZ

35 EV A HONVEDSEG SZOLGALATABAN ——

HADITECHNIKAI INTEZET FEJ-
ALESZT(j SZAKEMBEREI 1988-RA

ELKESZITETTEK A 12,7 mm-ES
GEPARD MESTERLOVESZPUSKA Ki-
SERLETI MINTAPELDANYAT. A fegy-
ver — Gepard M1 néven —, tobb mint
harom évtizede szolgélja a Magyar
Honvédséget.

A tanulmany korabbi részei a fej-
lesztés el6zményeit és a tervezés so-
ran felmer(lt problémakat, valamint
azok megoldasat ismertették, tovab-
ba a specidlis szamitdsokra alapozott
fegyvertechnikai megoldasokat mu-
tattak be. A dontéshozok szamara ren-
dezett bemutato l6vészetet kovetGen
latvanyos eredmény szlletett: a fej-

8 HADITECHNIKA - Lvil. évf 202411

lesztés harcaszati-mdszaki kovetelmé-
nyeinek jovahagyasa, majd az alapjan
a kiviteli tervek atdolgozasa és gyar-
tdsba addsa volt a téma. A cikksorozat
IV. része ezt az izgalmas folyamatot
mutatta be, kiemelve az értékelem-
zéssel (funkcidanalizissel) megkezdett
tervezési folyamat eredményeit és
azok hatdsat a kisérleti minta atalaki-
tdsara. A munka az 1990-es évek elejé-
tél folytatédott. A tanulmanysorozat
VI része a kisérleti példany kovetkezd
szerkezeti valtoztatasat mutatja be.

A 39. abran jol lathatd, hogy a zar-
fejen a zartlkor a zarkormok mellsé
sikjanal mélyebben fekszik be, ezal-
tal a hiively horony-, és peremrészét

is a hivelyvond szélességénél alig
nagyobb kivagas kivételével teljesen
korbedleli a zarfej, de a zarfej toltédr
fel6li sikja mégsem ér hozza a cséfar
hatsd sikjahoz. Ez biztositja, hogy a
toltényhvely vallkupjan keresztil fe-
sz(ljon neki a toltény(r azonos ren-
deltetés(i kupfuratanak, a tomités mel-
lett ez szabalyozza be a lévedék térbeli
helyzetét a huzagolas atmeneti kipja-
hoz képest is.

A mesterlovészfegyver torténeté-
nek ezen a pontjan a szerzének meg
kell emlitenie azt a sajndlatos esetet,
amikor a 14,5 mm-es Gepard M3 ne-
héz ontolté romboldpuska fejlesztése
soran megtapasztaltuk, hogy a hasz-
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nalt, kiégett toltddr esetében a l6-
vedék a Iovésfolyamat elején nem
beleprésel6dott, hanem olyan ener-
gidval vagodott be a huzagok kozé,
hogy egyszeriien azok lehdmoztak a
lovedék kopenyét. Az ,(rméret at-
szabdsa" utan a lévedék vezetetlenl
,kévalygott” a fegyvercsében, s6t
kilépéskor rendre belemart a cs6szdj-
fék torkolati furatanak a belsé élé-
be, és ezzel a ,programozott indulasi
szOghibaval” a réppalyan azutan ,el-
kalandozott, szinte elbitangolt”. Csak
hosszas vizsgalédas, valamint a FEG
cs6furatvizsgald endoszkdp misze-
re segitségével taldltuk meg a hiba
okat: a huzagolds bekezdési kupja
teljesen kiégett a fegyvercsé furata-
bol. Azért tartom fontosnak mindezt
megjegyezni (kivaltképp, hogy nem
egyedi esetrél volt szo), mert ezek
a csovek roman importbdl szarmazo,
és a D944 pancélozott szallitd harc-
jarmd (PSZH) tornydba beépitett KPVT-
csovek voltak, amelyeket a logiszti-
kai illetékes — a csapatok indulatos
kovetelésére — (600-800 lovés utan)
cserélt le orosz eredetl csévekre.
Az emlitett selejtes csoveket biztosi-
tottdk a HTI szamara, fegyverfejlesz-
tés céljaira. Ez a tény ismét egy olyan
nagyon fontos belballisztikai tényezd,
amely negativ iranyban befolyasol-
ja a kulballisztikai eredményeket is.
A 39.dbran I3thatd az is, hogy miként
kell értelmezni a kett6s funkcionak
torténd megfelelést. A zarfejbdl itt
hianyzik a hivelyvond, de benne van
annak a tengelye. Az (tészegen lat-
hatd lemarasba belefekvé tengely
akadalyozza meg az (itészeget abban,
hogy hatrafelé kicstsszon a zarfejbdl
(a mellsé hatarolas miszaki megolda-
sa a 40. abra 1. gomb (it6szegvég-ki-
alakitas). Az ilyen nagy teljesitménydi
téltény csappantydja erds terhelést
mér az (tészeq orrara, nem ritka az az
eset, amikor az Utészeg edzett orra
(féként a nem kielégité hdkezelést
és a feszlltségmentesitést kovetden
egyszer(en lepattan az (t6szegrdl,
és funkcidjanak — a csappantyu kel-
I6 energiaval torténd elstitése — nem
tud tobbé megfelelni. Amennyiben
az Utészegkidllds a megengedett mér-
téket meghaladja, nem zarhaté ki,

hogy annak orra atszlrja a csap-
pantyut. Ennek kovetkeztében nem
kivant I6porgaz-kifavas is létrejon a
hively-csappantyUlfészek gyujtolyu-
kain keresztil, ami szintén rongalja
az (tészeget, esetleg a 6v6 kezén is
sérilést okozhat, valamint a létrejove
gazveszteség a bel-, és — ebbdl ko-
vetkez6en — a kilballisztikai folya-
matokra is kdrosan hat.

A 40. abran lathato, hogy az Uté-
szegorr siklapjanak pereme lekereki-
tett, hogy ne mikodhessen sajtold
bélyegként a csappantyu fenekén,
masrészt lathatd az Utészeg masik vé-
génazanagy méreti hengeres . gomb
is, amelynek belsé feliilete a zarfej
utészegfészkében kialakitott treg fe-
nekének (tkozik. Ez akadalyozza meg,
hogy az (itészeg orra a megengedett
mértéknél jobban elére ugorjon a zar-
tukor feltletébdl, amikor a kakas erre
a gombra raut, illetve az (ités energia-
ja ne a 2 (itészegorr dtmeneti kiupjat
terhelje. Az elstitéberendezés olyan ki-
alakitasu, hogy a fesztelenitett kakas
nem tolhatja ki az tészeg orrat a zar-
tikorbol, tehat nem is terhelheti a
csappantyut. Ez egy Ujabb, a bizton-
sagi funkcidt szolgdld muszaki meg-
oldas. Az (itészegorr letorésébdl szar-
mazo6 mikodésképtelenséq elharitasat
a szerzd a kovetkez6é gondolatmenet-
tel tette lehet6vé: ha az (itdszeq elto-
rik, akkor azt azonnal cserélni kell, akar
a terepen is, minden kilon szerszam
nélkil. Ha azonban ezt a cserét végre
kell hajtani, akkor a TASZT- (tartalék
alkatrész, szerszam, tartozék) készlet-
nek tartalmaznia kell mindig egy tar-
talék (tdszeget is. (41. dbra)

Miutan ebben a konstrukcioban az
utészeget a hiivelyvond tengelye tart-
ja meg a helyén, és annak legalabb
4 mm szabad mozgast>* biztosit, amit
az 5. hivelyvondtengely-fészek hatarol.
A kakas felhuzasa és ennek a tengely-
nek az eltavolitdsa utan, a zarfejben
- a jol megvalasztott illesztéseknek
és a koszorilt hengerfellleteknek ko-

KIMARAS

IARTUKOR

TANULMANYOK

HOVELYVONO TENGELY

szonhetden (40. abra 3. mellsé illesz-
tett csuszogydrd, 4. hatso illesztett csu-
szogydri) — a kénnyen siklo tdszeg
kicsuszik a furatabol. Az Uj (tdszeg
ennek a helyére konnyen visszacsusz-
tathato. A 42.b dbran az itészeggomb
és a felhuzott kakas tavolsaga is lat-
hatd az Ut6szeg eltavolitasakor, illetve
behelyezésekor.

A tengely kitoldsat az Uj (t6szeg
orraval lehet végrehajtani, amit a ten-
gely furataba kell benyomni, a zar-
henger paldstjanak kimardsa felé, majd
a kiemelked6 vég a kimarashan mar
kérommel is megfoghatd. A zarfejet
azonban a hivelyvonon keresztil kell
a kézben a hivelykujjal leszoritani,
hogy annak a rugdja ne tudjon kies-
ni a helyérél, vagy ne dobja messzire
el a hiivelyvonot a rugé. Amennyiben
a hivelyvond rugot a 39. dbran jelolt
rugofészkébe egy csekély mennyi-
ségl grafitos gépzsirral ,beragasztot-
tak" akkor annak a kiesésével nem is
kell igazan szamolni. Ezt a mozdulat-
sort érdemes a fegyverszoba fegy-
verkarbantartd asztalan begyakorolni.
A tartalék Utészeg biztositja, hogy
ez az alkatrész mindig rendelkezésre
alljon a potlashoz (a felhasznalt tar-
talék helyett rogton Uj tartalékot kell
készletezni), bar megjegyzendd, hogy
az el6kisérleti, a kisérleti és minta-,

1.
3. 4

s Az (it6szeg allapotanak gyors ellenérzésére - nem szorult-e meg? - a lovésznek elegendd a kiemelt zarfejmarkolat-szerelvényt az it6szeg hossz-
tengelye irdnydban megrdzni: a mlikoddkészséget csilingelé hanggal jelzi az it6szeg.

HOVELYVONORUGO-FESZEK

39. ABRA.
Ahiivelyvond tengely

és az iitdszeq kapcsolata
(Atengely akadalyozza
meg az iitdszeg hatrafelé
torténd kicsiiszasat;
ahiivelyvondt ajobb
[athatdsdg érdekében
kiszerelték)

40. ABRA.

Aziitdszeq szerkezete:

1.gomb,

1. iit6szegorr atmeneti
kup,

3. mellsd illesztett
cstiszogyrd,

4. hatso llesztett
csiiszogydrd,

5. hiivelyvonatengely-
fészek
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TANULMANYOK

41. ABRA.
ATASIT-készlet
atartalék iitdszeggel
és iitérugdval

42. ABRA.

Az elsiit6 mechanizmus
miikodése. Fesztelenitett
kakasos elsiitdberendezés a)
és az elsiitdberendezés meg-
feszitett kakassal b).

Piros nyillal jeldlve:

1.akakas megfeszitd himbaja,
2.2mm ¢ furat a himbaridon,
3. atiizbiztosito,

4. elsiitéshiztosito csap.

Ab) jeli kép kék nyillal
jelzett kis képszelvényén
azelsiitdbillenty
fehérnyillal abrazolt sugaru
hengerpalastra koszorilt
kakasnyugasz lathato

PKM e

HATS0 ADAPTER

(SOKEFEK

(SAVARHUZO

tovabba a gyartdsi ,0"-sorozatok so-
ran leadott tizezres nagysagrendd
|6vizsgalatok kézben Utészegtorés
nem kovetkezett be* Arra az esetre,
amikor hivelyvondorr letérése, vagy
egyéb ok lehetetlenné tenné a beszo-
rult hively (esetleg egy élestoltény)
kitritését a tolt6arbal e van még eqy
biztonsagi funkciot ellaté célszerszam
a TASZT-készletben: a hiivelylazito
(41. abra). Ennek a kialakitasa lehetévé
teszi, hogy a zdrfej-markolat szerel-
vény kiemelése utan, a zartok lapos
nyildsan keresztll benyulva és a lazito
orrat a hiivelyperem ald befeszitve, ez
az eltdvolitas kézzel, biztonsagosan
végrehajthato.

A 42 3dbran piros nyilakkal szemlél-
tetett tovabbi harom mUszaki megol-

TISITITOHUZAL

HOVELYLAZITO

TART. UTOSZEG
(SAVARKULCSOK

IRANYZEKKULCS

W01 1)) e TARLELSOTORUGO

<—— (SOANYAKULCS

<& (SOSZAJFEK DORZSAR

das funkcioi a kakassal kapcsolatosak.
A villa alakd, 7. a kakas megfeszitd
himbajanak f6 funkcidja, hogy a meg-
feszitett elstitérugoban tarolt poten-
cidlis energiat a kakas mozgasi energia-
java atalakitsa. Ehhez természetesen
a kakas kézzel torténé felhuzasa so-
ran kell ezt az energiat a rugéban fel-
halmozni. Mellékfunkcidja egyrészt
az, hogy megakadélyozza, hogy a
fesztelenitett kakas hozzaérhessen
az Utészeq végéhez, masrészt meg-
vezeti az elsitérugot. A 42.a dbran
lathato a kakas stabil helyzete: a villa
mindkét hegye a kakasba tamaszko-
dik, tehat az az (tészeget nem tudna
olyan erdvel megUtni, hogy inicidlhas-
sa a csappantyut. A 42.b képen latha-
td 2 furat a himbarudon kialakitasnak

UT052EG GOMB

az elsttérugod cseréjénél kap szere-
pet: a kakast kell annyira tdlfeszite-
ni, hogy a furat az elsit6berendezés
hazanak also pereme ald kerdljon, és
egy rendszeresitett AK-padidtverd at-
flizésével, a rud rogzithetd legyen.
lgy a szabadon mozgathat6 kakas
lehizhato a tengelyérdl, a himbarud
lejjebb nyomhato, az AK-padiatverd
kihuzhatd, végil az elsutérugo ki-
emelhetd és kicserélhetd. Az Uj rugd
forditott sorrendben visszaszerelhetd.
A Zzarfej-markolat szerelvény tovabbi
részletes ismertetését a szerzé nem
tartja Iényegesnek, mert a 3. tlzbiz-
tosito miszaki megolddsai semmiben
sem térnek el a régdta megszokott,
ilyen jelleg( alakos biztositéhenger
és az elsutébillentyl kapcsolatanak
kialakitdsatol. Az elsitdszerkezet-vaz
és a diofa markolat folyamatos at-
alakitasara akkor tértink ki bévebben,
amikor - idérendben haladva - ez a
kérdés is megoldadik.

E kitér6 utan, az elstit6-mechaniz-
mus tovabbi felépitését és funkciojat
ismertetjik. Bar a mechanizmus, el-
sé ranézésre igen egyszer(nek tdnik,
mégis tartalmaz jo néhany, tébbszo-
rosen atgondolt és megvitatott md-
szaki érdekességet is.

F6 funkcidja: a toltélrbe betoltott
toltény csappantydjanak olyan me-
chanikai energiadtadasa, amely hata-
sara a csappantyd anyaga meghizha-
téan mikodésbe lép. Taldn nem kell
részletesebben kitérntnk arra, hogy
ez nem mas, mint a felhizott elsi-
térugoban tarolt mechanikai energia,
amit az elsttébillentyd altal kioldott
kakassal, az Utészegen keresztil le-
het raszabaditani a csappantydra, és
azon keresztll kémiai energia for-
majaban a hivelyben tarolt I6porra.
A folyamatbol jol lathatd, hogy po-
tencidlis mechanikai energia alakul
at mozgasi energiava a kakasrugo/
it6szeq viszonylatban, amelybdl ké-
miai energia képzddik a csappantyu-
ban, majd a I6porban, és végil annak
az égésébol keletkezd 16porgazok
héenergidja ad a lévedéknek mozga-
si energiat, ami dtjara inditja azt a
fegyvercsében, majd a roppalydjan.

5 Allitolag a sorozatgydrtas meginduldsét kovetd években mér akadt ilyen hibas alkatrész, de ez a gydrtaskozi mindségbiztosités sajnalatos leépiilését,

féleg a szakszerd hokezelés hidnyat jelezte.

%6 Az élestoltény csétorkolat feldli kilitogetése/kinyomasa azért életveszélyes otlet, mert a I6vedék orranak képenye felszakadhat, az alatta lévé
gyujtéanyag a leveg6 hatdsdra azonnal berobban, és az tritd ,eszkozt" kilovi.
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Ez egy tobb szaz éve ismert folya-
mat. A Gepard-fejlesztés esetében
is erre a folyamatra épitettink, né-
hany problémat azonban le kellett
kiizdeni. Ehhez roviden ismertetnie
kell a szerzének bizonyos mesterlo-
vész feladat-végrehajtassal kapcso-
latos fegyverszerkezeti nehézséget
is. Elsésorban azt a tényt, hogy nem
mindegy, hogy milyen erét igényel a
[6v6tol a lovés kivaltdsa (az elsttés).
Alaptétel, hogy pontosan célozni és
I6ni nem lehet, ha az elsttébillentyd-
vel [6véshez a l6vésznek ,verekednie”
kell, mert ez vezet az Ugynevezett
Jbelerantas” jelenségéhez. Szilard fi-
zikai tény, hogy a l6vésfolyamat so-
ran a lovész az irdnyzoszerkezetével
(példaul az iranyzotaveso) létrehoz
a fegyvere — azon belil pontosab-
ban a fegyvercséfurat tengelye —
szamara egy olyan térbeli helyzetet,
amikor a kilétt lévedék a kilballiszti-
kai roppalydjat leirva, a kivant célba
csapodik. A szerz6 errél a témarol
publikalt a [16] forrasban. Az irdny-
zék és a fegyvercsé merev kapcsola-
ta biztositja, hogy megfeleld bealli-
tas esetén a fegyvercséfurat térbeli
helyzetébdl és a lovedék csétorko-
latban megjelend sebességvektora-
nak térbeli helyzetéhdl eredd* olyan
roppalyat fog leirni, hogy az a célba
bele is csapddhasson.®® Ez az elmé-
leti megkdzelités (leegyszer(sitve)
a lovés kivaltasanak a pillanataban.
Azonban, ha az elsttéerd tul nagy
(Iétezik 80 N-nal nagyobb elsitéerét
igényl6é fegyver is), akkor ez a moz-
dulat elmozditja a fegyvert, és ter-
mészetesen azzal egyltt a cséfurat
tengelyét a célzas kozben beallitott
térbeli helyzetébdl. Ebben az eset-
ben a l6vész nem taldlatot 16, hanem
a ,taldlatanak I6ttek”. Ezért, féleg a
mesterlovész (precizids) fegyverek
tervezd6i igyekeznek a lehetd legki-
sebb elstitéerét beépiteni (@ magas
mszaki tartalommal biré fegyve-
rek esetében ez az er6 a lové igénye
szerint valtoztathatd). A minimalis
értéknek legfeljebb élettani gatjai
lehetnek.* Az elmélet és a gyakorlati

5TEz a két tényezd dltalaban szorosan dsszefiigg.

tapasztalatok Gsszevetésére a szerzd
ismét a [16] forrast ajanlja az érdekl6-
dék figyelmébe. A Gepard M1 legelsd
mintapéldany Szép Jozsef altal ter-
vezett elsit6berendezésének elsitd-
ereje 5 N érték( volt, mégse tortént
az eszkozzel vétlen 10vés soha, mivel
végrehajtottuk a fegyveren a szo-
kdsos ,ejtegetési probat’, preparalt
hivellyel ®® Az alacsony elsttéerd a
surlodo feliletek felpolirozasaval és
megfeleld kendanyag alkalmazasaval,
valamint a kell6en alacsony eléfeszi-
t6 erejl elstitérugo alkalmazasaval,
tovabbd a mechanikai emeltylrend-
szer optimalis geometriai elrendezé-
sével volt elérhetd, amit a — Szép
Jozsef dltal tervezett — elsitéberen-
dezés az emlitett alacsony elsité-
eré produkalasaval fényesen iga-
zolt. Az utobbiaknak azonban csak
akkor van értelme, ha a rugd kell6
ideig megtartja az eredeti merev-
ségét, nem hajlamos az ¢sszelilésre.
A Gepard M1 elsiitérugdi (valamint
a szerkezet 0sszes rugoja is) hazai
- tatabdanyai — gyartasuak voltak.
Mindezek ellenére a TASZT-készlet
tartalmazott eqgy db elsiitérugot is
tartalékként (41. abra). Az elsitérugd
és a tényleges elsitéerd kozott nem-
csak az elsutéhillentyld geometridja
jellemezte dsszefliggés fedezhetd
fel, hanem, hogy a billenty(i a meg-
huzdsakor megemeli-e a kakas el-
sitényugaszat, azaz megnyomja-e
még az elsitérugot is (emeli az el-
stitéer6t). Ez a Gepdard M1 esetében

azért is valt fontos kérdéssé, mert
az alkalmazott csappantyd — tekin-
tettel a nehézgéppuska-toltényre —
nagyobb (témunkat igényelt, mint
ami egy hagyomanyos lovésztoltény-
re jellemz6. A megoldast végll az je-
lentette, hogy a szerzé a billenty(
és a kakas érintkezésében a kisérleti
mintakban alkalmazott sikfeluleteket
ugy alakitotta at, hogy a billenty(
meghuzasakor annak érintkez6 fell-
lete (a kakas nyugasza) a billenty(-
tengely kozéppontjaval egytengely(,
polirozott hengerfeliilet legyen, és
ekként forduljon ki a kakas nyuga-
sza alol. Ekkor, az elstitéer6re nézve
hatdsa csak az elmozduld feliletek
surlodasabol szarmazd nyomaték-
nak van, ami igy minimalissa valt.
A 42b abra bal alsé sarkaban (a kék
nyillal megjeldlt képszelvényen) a fe-
hér nyil altal jelzett hengerpaldst
sugarardl van szo. Sajnalatos, hogy a
sorozatgyartas megkezdését kove-
téen — egy id6 mulva — a gyartok a
felsorolt szempontokra és a finom-
mechanikai miveletekre mar egyre
kevesebb gondot forditottak.

Bar a zdrfej-markolat szerelvény bi-
zonyos biztonsagot érinté funkcio-
nalis kapcsolatban all a valltamasz
szerelvénnyel is (erre a témara a ta-
nulmany késébhi részében kitériink),
de a lovésfolyamatban kizardlag a
szerelt ¢s@ részeqgységgel egyltt ér-
telmezhet6, azaz a zarfej-markolat
szerelvény és a szerelt csé kozil bar-
melyik hidnyaban a folyamat nem

58 Feltételezve, hogy nincs a roppdlya mentén semmiféle kornyezeti zavaro tényez6. (Olyan azonban mindig el6fordul.)

59 Néhai Simko Imre rend6r alezredes (a team tagja, a szerz6 mentora és mestere a szakmaban) szalldigéje: , Az ideges mesterlévész (akinek remegnek
az ujjai) a fogydeszkozok kozdtt is kiemelt helyen van.”

50 A Magyar Néphadsereg (MN) kiképzési fonokséq illetékes szakértdje mereven elzarkdzott az ilyen alacsony értéktdl, igy végiil 10-15 N-ban egyeztiink

ki, amely még igy is elég alacsony érték.

TANULMANYOK

43. ABRA.

Aszerelt csd és

ahatrasiklasat biztosito

szerelvényei:

1. NSZvT-cs6,

2. mellsd csiiszkagyiird,

3.reteszpdlya,

4. hatso cstszkagyiri,

5. zartok,

6. ellenanya,

1. hernydcsavar,

8.amellsd helyretold és
amortizdcios rendszer
felfogd menete
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TANULMANYOK

44. ABRA.

Aszerelt csd kiilsd
szerelvényei:

1. gdzatomld furatlezdrasa,
2. i kialakitdsu csdszajfék,
3. csOszdjfék-rogzitdcsavar
lemezhiztositassal

johet létre. E tény alapjan érdemes
megvizsgalni az utébbi funkcidana-
lizisét, és az abbol szarmazd miszaki
kévetelményeket.

b) A szerelt csé elemzésének ismer-
tetése:

A szerelvény eqyik 6 funkcioja, hogy
a toltédrében és a huzagolt furatdban
keletkezett I6porgazok termikus ener-
gidjat a lovedék mozgasi energidjava
alakitsa at, azaz azt a cséfurat nagy
sebességi elhagyasara kényszeritse.
Masik f6 funkcidja: a furat és a huza-
golds mindségével, a csétorkolat dlla-
pota szerint a I6vedék szamara teremt-
se meg egy adott klballisztikai palya
(roppalya) bejarasat. A fenti funkciok
teljesitésének a mérészama a love-
dék torkolati sebességének mértéke
és a szorasképének jellemz6 adatai.®
Mellékfunkcidja: rendelkezzen olyan
szerkezeti elemmel, amelyen keresztiil
a zarfej-markolat szerelvény képes gaz-
tomoren lezarni a cséfarban a tolt6r
végét (43. dbra 5. zartok). A zartok
cséfarra torténd erdsitését eredetileg
két dtmend érinté csappal képzelte el
a szerz6, de a FETE mdhely tiltakozdsa
miatt inkdbb nagy teherbirdasi metri-
kus lapos menet alkalmazadsa mellett
dontott, amellyel a zarolasi hézag be-
szabalyozasa is sokkal konnyebbé valt,
azonban bonyolitotta a csészajfék
beszabalyozasat. Az 5. zartok elfordu-
lasat a 6. ellenanya és a 7 hernydcsavar
akadalyozza meg.

Tovabbi mellékfunkcioi, hogy ren-
delkezzen olyan illesztett és koszor(lt
csuszkagydrikkel, amelyek biztositjak
az akadalytalan és a szlkséges hatra-
siklast (43. dbra 2. mellsé csuszkagydird
és 4. hatso csuszkagydrd), rendelkezzen
olyan kialakitassal, amely megakada-
lyozza, hogy l6vés kdzben a huzago-
las hatdsara a fegyvercsé a furata-
nak hossztengelye kor(l elfordulhasson
(43. dbra 3. reteszpalya). Es rendelkez-

zen a mellsé helyretold és amortizacios
rendszer felfogdsara alkalmas miszaki
megoldassal (43. dbra 8. a mellsé he-
lyretold és amortizacids rendszer fel-
fogd menete).

Rendelkezzen tovabbd az eredeti
csovon kialakitott gazatomlé furat
gaztomor lezarasaval (44. dbra 1. gaz-
atomlo furat lezarasa), és féként ren-
delkezzen olyan cs6torkolat szerel-
vénnyel, amely csokkenti a I6vészre a
[6vésbol szarmazo terhelést (44. dbra
2. Uj kialakitdsu csdszajfek, 3. cs6szaj-
fék-rogzitécsavar lemezbiztositassal).

A cs6szajfék rogzitése hosszas és
nehezen kialakuld folyamat volt,
mert tobbféle, elsére életképesnek
tliné megoldas is felmerdilt, de az-
utan (a hihetetlen gaz-eréhatasok
képében az elképzelések tobhsé-
gét, példaul alakos rugos retesze-
[és( szoritd, a sima, beragasztott
csavar — minden leoldds utan® djra
ragasztani, és a ragasztd sem birta
a gazok hdéterhelését), a gyakorlat
maga ald gylrte. Nemcsak az elmé-
let, hanem az élet is b&szen bebizo-
nyitotta, hogy nem csupan esztétikai
kovetelmény, hogy a csészajfék ne
tudjon elforogni a cséfurattengely
koril a csétorkolaton. Tanulmanyunk
nyito képe (38.dbra) is j6l mutatja,
hogy a szabalyosan allé csészajfék-
bél kirobband I6porgazok dinamikus
hatdsa mennyi térmeléket képes fel-
rantani a talajrol. A Gepard M1 cs6szaj-
fék-konstrukcigja (mind a régi, mind
az Uj) biztositja, hogy ezek a gazha-
tasok legalabb 80-90 fokos vizszin-
tes szogl dramlasi holtteret képezve
elker(ljék a 16v6 testét, legfeljebb
érintsék, de ne vagddhassanak az ar-
caba, vagy a mellkasaba. Ha azon-
ban a csészajfék valamelyik kiomléje
(fule) a fold felé kezdene elfordulni,
az nagyon fajdalmas eredményekkel
is jarhatna, ami megengedhetetlen.

A cs6 fegyverszerkezetbe vald be-
épitésére a szerzé az elsd pillanattol
kezdve a leng6csoves miszaki meg-
oldast részesitette elényben (a cso-
vet a cséfar kozelében kell befogni
a tokba), mert a cséfurat tengelyé-
re, a fegyver talajra, vagy allvanyra
feltdmasztasa esetén ez adja a leg-
kevesebb kdaros hajlitd nyomatékot.
Ertelemszer(ien a hatrasiklg szerkezet
és amortizacios rendszer alkalmazha-
tosaga érdekében két, egymassal és
a fegyvercso kilsé palastjaval is kon-
centrikus hengerpaldst cstuszkapart
kellett az eredeti NSzVT-csé legvasta-
gabb dtmérdjére felerésiteni. A hatsot
magatol értetédden a zartokbdl mun-
kaltuk ki (43.3abra 4. hatso csuszka-
gydrd), mig a mellsét az ott miikodd
amortizdcids rendszer testébdl. A sze-
relnetdség érdekében a hatsd csuszka
illesztése nagyobb atmérdre készlilt,
mint a mellsé, hogy a c¢s6 a cséfar
iranyaban kihazhato legyen a tokbol.
Az illesztések minéségének meghata-
rozasanal az volt a legfébb kovetel-
mény, hogy még 50 I6vés utan se me-
legedjen fel annyira a csuszka, hogy
az abbol keletkezé atmér6-névekedés
miatt beleszorulhasson a tokba be-
koszorllt hengerpalast belsejébe. Tul
tag illesztés esetén azonban a csé
onmagatol valo szoérasképe romlik
jelentdsen, mert a ¢sé ,ugralna-ta-
molyogna” az ilyen furatban. A két
megtamasztds idealis tavolsagdnak
és a tlrésmez6/illesztés felsd és also
hatdrainak meghatdrozasa meglehe-
tésen bonyolult feladat volt.

A szerelt cs6héz — a szerelhetGség
miatt nem mereven, hanem kdny-
nyen oldhaté maodon - kapcsolddik,
és nélkilozhetetlen részét képezi a
mellsé amortizacio (45. abra), amely
funkcidja a szerelt csd hatrasiklasanak
véghelyzetében a fém a fémen vald
durva (rugalmas) feliitkozésébdl ke-

5 Amint az el6z6 részekben mar olvashato volt, az NSzVT-cs6 a kezdeti feltételek mértékét teljesitette az atlagosan 840 m/s korrigalt torkolati sebes-
séggel, ésa 2,5 cm-nél kisebb Rse; 100 m-en mért szorasképével.
62 Minden atfogobb karbantartds alkalmabol a tisztitashoz, a csészerelvényt ki kellett huzni a fegyvertokbal, de a csészajfék (féleg az Uj) nem fért at
a tok dtmend furatan, nem maradt mads lehetdség, mint a leszerelés.
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letkezd intenziv Utés kialakuldasanak
megakadalyozdsa a l6vészre, majd
a szerelt ¢s6 visszatoldsa a mellsé
helyzetébe. Az alkot6 team vélemé-
nye és az addigi vizsgalatok tapasz-
talatai alapjan a szerz6 az el6zéleg
alkalmazott poliuretan rugdgydrdt
lagyabb, 80 Shore keménységl poli-
uretan (piros) anyagbadl kimunkalt
gy(lrlvel helyettesitette (45. dbra
3. poliuretdn (itkoz6). A szerelt csé
helyretolasat és fligg6leges hely-
zetben ott torténé megtartasat a
2. helyretolo rugo szolgalja, amely-
nek valtoztatasara nem volt szilkség
még ebben a tervezési fazisban sem.
A mellsé amortizacid szerkezet, szerelt
cs6hoz torténd kotésére, a hatrasiklas
hosszusdganak bedllitasara és a rugo
Uzemi el6feszitésére belsd menetével
a 4. rugotanyér szolgal.

A szerelt ¢s6 ,6nmagatol vald pre-
cizidja" kifejezés jelentése: ha a csévet
egy megkozelitéen idedlis befogo-
készilékbe és befogdpadra szerelve
vizsgaljak, akkor még a tényleges
fegyverszerkezetbe vald beépitése
elétt feltételezéseket tehetnek a leg-
jobban megkozelithetd, fegyvercsé/
toltény eredd szoraskép®® mértékéral.
Eppen ez volt a Gepard fejlesztési fo-
lyamat igazan sarkalatos pontja, és
valt majdnem az Achilles-sarkava is.
Ugyanis a logisztika — a HTI felkéré-
sére — biztositott ugyan a mintapél-
danyok gyartasdra és egyéb vizsga-
latokhoz 10 db NSzVT-fegyvercsévet
a T-72-es harckocsik fegyverzeti tar-
talékkészletébdl, de kisérd 16tabla-
zatok és adatlapok nélkil adtak at,
ugyhogy azokrol semmiféle bel- és
kilballisztikai informaciot nem kap-
tunk, s6t a tétel lathatdan sulyosan
deformalt csovet is tartalmazott.
A szerz6 kénytelen volt — a Gepard
. deszkamodell vizsgalatdhoz hasz-
nalt I6vegtalpat felhaszndlva — egy,
a feladatra alkalmas befogd ké-
sziléket tervezni, amelyet a HTI a
FETE céggel legyartatott. A 46. ab-
ran lathatd csévdlogato késziilékre,
az egykori befogd eszkozre, - az
NSzVT-csovek beszerezhetetlensége
miatt — mar régdta nincs szlkség.

A csévalogatd készilék az eredeti
NSzVT nehézgéppuska csébefogd ki-
alakitasat modellezte le. A cs6 be-
fogdsa a 3. csévet beszorito éket
régzitd csavar és a 7. csovet befo-
gado illesztett betétgydrd alkat-
részek segitségével tortént, mig a
Gepard M1 puska zdroldsi rendszerét
az 1. allithato helyzetd zartok, 2. za-
rolas bedllito kontraanya valdsitotta
megq. Az 1. alkatrészbe a toltény be-
toltését kovetden lehetett behelyezni
a zarfej-markolat szerelvényt, és an-
nak elforgatdsdval a zarolashézagot
egy-egy toltényre railleszteni, majd
a 2 alkatrésszel, mint kontraanydval a
bedllitast roégziteni. Minden csovet
- a csémelegitd lovést kovetden —
3x10 ovéssel vizsgaltunk meg. A mért
értékeket elészor csoportokként, majd
a harom csoport dtlagaként értékelve
megallapitottuk, hogy a Gepard M1
puska fokozott igényeinek el@szor
(és késdbb is) a csovek legfeljebb fele
felelt meg, mert az eredetileg fel-
hasznalt NSzVT-cs6 kilballisztikai jel-
lemzdinél nem produkaltak rosszabb
értékeket.

Az elsé menetben kivalasztott 6t db
j6 mindségl NSzVT-csének kdszon-
hetd, hogy azokat szerelt csévé at-
épitve, mar valéban érdemi munka
kezdédhetett meg a fejlesztés foly-
tatasahoz.

(A tanulmdnyban szereplé dbrak
alapjat képezod fényképeket — a kilon
jelolt fotd kivételével — a szerz6 készi-
tette a fejlesztés soran, azok a sajat
archivumabal szarmaznak.) u

(Folytatjuk)

TANULMANYOK

ATOKMELLSO, MENETESvEe (5ABRA.
Amellsd amortizacid félig

kiszerelt dllapothan:

1.aszerelt ¢s6,

2. helyretold rugg,

3. poliuretan iitkozd,

4. rugotanyér (amelyet
amellsd helyretold és
amortizacios rendszer
felfogd menetére kell
felcsavarozni)

46. ABRA.

(sévalogatd késziilék:

1.dllithato
helyzetii zartok,

2. 7drolas-heallitd
szarnyas kontraanya,

3. csdvet beszorito,
éket rdgzitd csavar,

4. csdbefeqo test,

5. optikai
iranyzéktarto sin,

6. befogdallvany,

1.csbvet befogado
illesztett betétgyiiri

HIVATKOZASOK

% Elméletileg a fegyvercsé és a lovedék kdlcsonhatasaral van sz6, de a lovedék is csak a kiilballisztikai roppalyajan tekinthetd 6nalld elemnek.
Onmagéban sem a csének, sem a lovedéknek nem lehet 6nalld szorasképe, ez csak egyiitt méréssel hatdrozhato meg. Ez a l6vész alapvetd
fegyverével végzett harc elemi eszkozrendszernek a fegyver-lovedék alrendszere. Részletes magyarazat és indoklas: [17] [18].
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