11. abra. Egy T-14-es harckocsi vonul a 2015-ben
megrendezett moszkvai gy6zelem napi diszszemlére [23]
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A vilag legutokepesebb harckocsijai

haditechnikai eszkdze, ezért fontos szerepet jatszik

a harc megvivasaban. A harctéri alkalmazas soran
szerzett tapasztalatok alapvetéen meghatarozzak a fej-
lesztések iranyat, igy a valtoztatasok-finomitasok szinte
folyamatosak. A szerz8, tanulmanysorozatanak utolsé
részét a legkorszer(ibb tipusok részletesebb ismertetésé-
vel zéarja, de nem Aallit fel sorrendet a harckocsik kozo6tt.
A bemutatott tipusok egymastdl eltérd, egy-egy terlleten
kiemelkedd képességekkel rendelkeznek, igy a képessé-
gek tekintetében dsszességében kodzel azonos harcérté-
ket képviselnek.

Q harckocsi a szarazfoldi erék egyik legosszetettebb

T—14 ArwaTa [24] [25] [26]

A T-14 tipus az orosz harckocsifejlesztés legujabb és leg-
kiemelkedébb eredményének szamit, a folyamatosan mo-
dernizalt T-72, T-80 és T-90 tipusok mellett. Fejlesztése az
1980-as években kezd&dott, majd néhany év sziinetet kdve-
téen, 2009-ben kerdlt ismét el6térbe a program. 2012-ben
elkészilt az els6 mikodé valtozat, amely 2015-ben, a
moszkvai Vords téren a gyézelem napi diszszemlén mutat-
kozott be. Jelenleg a 21. szazad legmodernebb harckocsi-
jaként mindsitik az Armata néven ismert tipust, amelyet
nagyon nehéz kategorizalni vagy Osszehasonlitani mas
harckocsikkal, hiszen az eszkdz {6 elemeit mas harcjarmd-
vek esetében is alkalmazhatéva tették.

A fejlesztés soran a nagyobb tlizer$ elérése és a tavve-
zérelt torony kifejlesztése f6 feladatként jelentkezett.
A harcjarmtestet (angolul: hull) univerzalis f6 elemként a
2S735 onjardé lévegnél és a T-15-6s nehéz gyalogsagi
harcjarm(nél is alkalmaztak. A harcjarmltest és a torony

egyarant modularis, blokkrendszerd, amely sériilés esetén
lehetéveé teszi az egyes elemek cseréjét kulén-kulon is.
A korabban épitett orosz harcjarm(itesteknél hosszabb ki-
vitelli, ezzel lehet6séget adott a vastagabb homlokpancél
kialakitéasara. Az als6 homlokpancélra ennél a tipusnal is
felszerelheték KMT tipusu aknakiforditd, aknataposé be-
rendezések. A haromfés kezel6személyzet minden tagja
egy kulén pancélkapszulaban kapott elhelyezést. Ez a
megoldas teljesen Ujszerd, és rendkivil nagy védelmet ad
a kezel6személyzet szamara. A véddkapszula kissé szUk,
mert egy-egy személynek maximum 70 cm szélességl
hely all a rendelkezésére. A harckocsivezeté a menetirany
szerinti bal oldalon, a parancsnok a jobb oldalon, az irany-
z6 kozépen foglal helyet. A harcjarm(test fellletét radar-
hullamokat elnyeld festékkel vontak be, ezzel is csokkent-
ve a felderithet&séget. A kiizdétér és a motortér falat belll-
rél hészigeteléssel lattak el a hékibocsajtas csdkkentése
érdekében. Az orosz harckocsikra jellemz&en felépitése
alacsony (magassaga: 2,7 m). Természetesen a kiizdétér
rendelkezik ABV-védelemmel, és tlizoltd rendszerrel is.
A futémuvet un. kétény- (el6tét-) pancélzat védi. A harcko-
csi hosszusagat mutatja, hogy a korabbi hat darab futdgoér-
g6 helyett hét szamlalhaté oldalanként, igy a felsé lancagat
négy tartogdrgd vezeti meg. A lanctagokat harom 6sszekd-
t6 idom kapcsolja egymashoz, és azokba kapcsolodik a
lanctag két szélén a lancmeghajté kerék. A felfliggesztés
torzids rugdzasu rendszerl. A lanctalp tdmegének csok-
kentését ugy érték el, hogy a lanctagtarajok nem témorek,
hanem attértek. A torony aranylag kis mérete annak ko-
szonhetd, hogy nincs benne kezel6személyzet, csak a
2A82-1M tipusu 125 mm Urméretd, két sikban stabilizalt
harckocsi agyu, és az azzal parhuzamositott 12,7 mm (r-
méretli 6P49 Kord géppuska a kiszolgald rendszereivel
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egyutt. Az agyu az ugynevezett hagyomanyos granatok
alkalmazasan tul, pancéltord rakétaldovedékek kildvésére is
alkalmas. A harckocsildveg tavvezérléses, és automata
toltéberendezés szolgalja ki. A torony tetején, jobbra hatul
elhelyezett — szintén tavvezérléssel mikodtetett — 7,62 mm
Grméretli géppuska akar foldi, akar alacsonyan szallé 1égi
célok leklizdését is lehetdvé teszi. A torony alsé részén,
mindkét oldalon 5-5 darab granatvetét helyeztek el, tetején
a letapogatd radarrendszer és a tlizvezetd rendszer érzé-
kelSi taldlhatok. A szamitogép-vezérlési tlzvezetd rend-
szer héérzékelbvel, nappali és éjszakai infravoros cél-
zbérendszerrel kdrkoéros célfelderitést tesz lehetévé. A harc-
kocsi felderitd képességét a vadaszrepulégépeken alkal-
mazott AESA (active electronically scanned array) radar’
biztositja. A 125 mm lrméretld 2A82-1M tipusu sima csovd,
55 L/D Urmérethosszusagu Idveg torkolati sebessége a
korabbi tipusnal nagyobb, és pontosabb is. A l16veg bels6é
felllete keménykromozott, amely megndveli annak élettar-
tamat, és igy 6sszesen 900 I6vés leadasara képes. A cél-
zott 16vések tlizgyorsasaga az automata toltéberendezés-
nek készdnhetéen 10-12 I6vés/perc. A nappali tlzvezetd
rendszer 7000 m hatoétavolsagu, az éjszakai hékameras
rendszerrel 3500 m tavolsagig adhato le célzott I6vés. Az
agyu l6szerkészlete 40 darab. A fliggdleges elrendezésl
automata toltéberendezés alapvetd feladata a 32 darab
osztott I6szer mozgatasa és cséfarba helyezése, de kiala-
kitasa lehetévé teszi a gyengitett uranmagos, Urméret
alatti 700-800 mm hosszu pancéltérd I18szer betdltését is.
A l16veghez a T-90M és T-72-es harckocsiknal is rendsze-
resitett I6szertipusokat is alkalmazzak. A 16veg 9K119M ira-
nyitott pancéltéré rakéték kildvésére is képes 100-5000 m
tavolsagu célokra. Tervezik egy 152 mm Urméreti 2A83
tipusu l6veggel ellatott tipus gyartasat is, amely nagyobb
pancélatité képességgel rendelkezne, és Iégvédelmi rake-
ta alkalmazasat is lehetévé tenné. A felsé felfliggesztésl
I8szertarban tarolt I6szerek egy fenékpancélt ért sérilés
esetén sem sérlilnek meg. Valodszin(ileg a prototipus mar
el is készult. A torony védelmét aktiv és reaktiv védelmi
rendszer biztositja. A harckocsi védelmi rendszerét ugy
alkottdk meg, hogy az még a becsapodas el6tt [31] meg-
semmisitse az ellenséges rakétakat és I6vedékeket.

A harckocsi mozgékonysagat a V-92SZ2F tipusu
38 880 cm? |6kettérfogatu, 830 kW (1130 LE) teljesitményd
(2000 1/min fordulatszamnal), V12 elrendezés(, folyadék-
hdtésd, ,,mindenevé” (benzin, gazolaj, kerozin), feltoltott
dizelmotor biztositja. A 48 t tdmegU harckocsi fajlagos tel-
jesitménye 17,3 kW/t. Ezt a harckocsimotort a Cseljabinsz-
ki Traktorgyarban gyartjak, és a T-90M harckocsiban is
alkalmazzak. A T-14 tipusu harckocsi alkalmazhatésagat
ndveli az automata sebességvalté és a tolatdokamera is.
A kommunikacios rendszert is korszerUsitették. Az uj VHF
radié-kommunikacios rendszerrel és Uj bels§ beszélgets-
berendezéssel lattak el.

Tvee 90 [10] [13]

A Japan Onvédelmi Hader6 szamara, a Mitsubishi Heavy
Industries a T-74 tipus felvaltasara épitette meg a Type 90
tipusu harckocsit. A fejlesztésben egylttmikddtek a német
Krauss-Maffei gyartéval, és a k6z6s munka a pancéltest
megjelenésén is jol lathatd. A fejlesztés sikeresnek bizo-
nyult, hiszen a kézepes kategériaba sorolhaté harckocsi a
vilag legjobbjai k6zé tartozik. A harcjarm(test és a -torony
hegesztett acél kialakitasu és kompozit véd&elemekkel
szerelték fel, amelynek elemei sériilés esetén blokkrend-
szerlien cserélheték. A futomi kétényezett, rugdzasa torzi-

12. abra. A Japan Szarazfoldi Onvédelmi Erdk tollappal
ellatott, Type 90 tipusu f6 harckocsija (Forras: Shutterstock)

Os rendszerd, a felfliggesztése hidropneumatikus. Kiilénle-
ges képessége, hogy a pancéltest sillyeszthetd és emel-
het6, tehat a magassaga valtoztathaté. Az orrpancélra
toldlap és aknataposo is szerelheté. A toronyba egy, a
Rheinmetall-licenc  alapjan  Japéanban  gyartott,
R-H-120 120 mm Urméretd sima csovl I6veget épitettek
be. Az automata toltéberendezést a toronyban helyezték
el, mig a 40 darab |8szert a harcjarmUtestben. Az automata
téltéberendezés 20 I18szer tarolasat biztositja. Az UGjratoltés
minden esetben a I6veg 0°-os helyzetében torténik. A két
sikban stabilizalt 16veg szamitogépes tlzvezetd rendszerét
a Mitsubishi cég fejlesztette ki. A tlizvezetd rendszer egy-
idejlileg tobb célpont azonositasat és kdvetését teszi lehe-
tévé. A 360°-os panorama-iranyzék az elsddleges célmeg-
jelolést biztositja a parancsnok szamara. Fejlett tlizvezetd
és célkdvetd rendszere nagy taldlati pontossagot eredmé-
nyez. Alapfelszerelése magdban foglalja a tetépancélon
elhelyezett |ézerérzékelbket, a torony oldalan elhelyezett
8 darab granatvetdt, és a szlird-szell6z6 rendszert. Az aka-
dalyleklizd6 képesség ndvelése érdekében az orrpancélra
felszerelhetd egy — 6t helyzetben rogzithetd — toldlap, illet-
ve egy gorgds rendszerl aknataposo berendezés is alkal-
mazhato.

A harckocsi eréforrasa egy Mitsubishi 102G 1100 kW
(1500 LE) teljesitményl (2400 1/min-nél), 10 hengeres di-
zelmotor. A fajlagos teljesitménye 22 kW/t, amely igen
kedvezének szamit. A hajtaslanc automata eréatviteli rend-
szert foglal magaba.

Type 10 [27]

A Type 10 4. generacids harckocsi a Type 90 tipus tovabb-
fejlesztett valtozata. Alkalmazasat tekintve alapfeladata-
ként a gyalogsag tamogatasat hataroztak meg, a harckocsi
tlzerejének novelésével. Tervezése soran tehat az alapve-
t6 cél nem az ellenséges harckocsik megsemmisitése volt.
Nagy hangsulyt fektettek a fokozott dnvédelemre, a tliz-
er6re és a mozgékonysagra. Az eszkdz tdmege az elédti-
pushoz viszonyitva joval kisebb, és méreteit tekintve is
jobban megfelel a kdzuti kdzlekedés és a szallithatésag
kovetelményeinek. A harcjarm(itest és a torony felépitése
hasonlit a Leopard 2A5 harckocsi ferde kialakitasu pancél-
zatahoz, amely kompozit pancél és modularis keramiabe-
tétes szerkezetll. A modularis elemek cserélhetdk, és a
jarmu tdmege 48 tonnardl akar 40 tonnara is csdékkenthetd.
Az orrpancélra ennél a tipusnal is felszerelhetd toldlap.
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13. abra. A Type 10 MBT Iényegesen kisebb tomegii, mint
mas modern harckocsik. A TK-X tervezdi nagy hangsulyt
fektettek a C4l képességekre, valamint a fokozott 6nvéde-
lemre, a tlizer6re és a mozgékonysagra [28]

A torony oldalsé részén kddgranatokat helyeztek el, ame-
lyek milkoddtetését a lézersugar-érzékeld jelzérendszerrel
kapcsoltak dssze. A harckocsi természetesen sz(r6-szel-
1626 és tlzvédelmi rendszerrel is rendelkezik. A harckocsi
egy 10NW nev( C4l (Command, Control, Communications,
Computers, Intelligence — vezetés, iranyitas, kommunika-
cid, szamitastechnika, hirszerzés), digitalis elven mikdda,
jelenleg egyediilalld helymeghatarozé, célfelderitd és tiz-
vezetd rendszerrel mikodik. Megvalositja a vezetést, 6sz-
szekottetést (kommunikacio) biztosit egységszinten a mu-
veletben részt vevokkel és a tamogato Iégierdvel. Automa-
tikus toltéberendezés szolgalja ki a 120 mm Grméretl sima
csovl, két sikban stabilizalt 16veget, amelyet a korabbi
tipus tovabbfejlesztésével a japan Steel Works vallalat fej-
lesztett ki, és kompatibilis az 6sszes 120 mm Urméretd,
NATO-szabvanyos |8szertipussal. A harckocsi tovabbi
fegyverzetét a I6veggel parhuzamositott 7,62 és a toronyra
épitett 12,7 mm Urméretld géppuskak alkotjak. A harcesz-
k6éz mozgasat egy V8-as hengerelrendezésli, 880 kW
(1200 LE) teljesitményl dizelmotor biztositja, amely nagy,
20 kW/t fajlagos teljesitményt eredményez. A harcjarm
automata sebességvaltéval rendelkezik. A felfliggesztése
hidropneumatikus, lehetévé teszi a harcjarmltest jobb és
bal oldalanak egymastol fliggetlen leeresztését és feleme-
Iését, amelynek készdnhetben a fel- és lefelé t6rténd moz-
gason tul oldaliranyban is dontheté a harckocsi. Ezek a
tulajdonsagok az atszegdelt terep- és hegyi viszonyok ko-
z6tt vivott harc esetén komoly elényt jelenthetnek. A futo-
mU védelmét kéténypancél biztositja.

M1A2 Asrams [27] [30]

Az Amerikai Egyesilt Allamok hadseregének Abrams
M1A1 alapharckocsija 1980-ban jelent meg — és az alkal-
mazasa soran szerzett tapasztalatok figyelembevételével
tovabbfejlesztett valtozata —, az Abrams M1A2, az 1990-es
évek elején allt szolgalatba. A fegyverzetét tekintve a
német licenc alapjan gyartott M 256-0s, 120 mm Urméretd,
sima csovl L44 (rmérethosszusagu I6veg képezi, amely-
hez koaxidlisan kapcsolédik a 7,62 mm Grméretli M240-es
géppuska. A f6 fegyverzeten tul a toltékezel6 mikddtethet
egy 7,62 mm Urméretld M240-es, mig a parancsnok egy
Browning 12,7 mm Urméretl M2-es géppuskat is. A 16veg-
hez tébbféle I6szertipust alkalmaznak, amelyek kdzott a
reaktiv pancélok leklizdésére alkalmas, szegényitett urant
tartalmazo 16vedék is megtalalhatd. Az agyu manualis, kézi
toltésd, a géppuskak optikai iranyzékkal rendelkeznek, am
az elektronikai tlizvezet6 rendszer igen fejlett. A rendszer
hasznalataval a parancsnok 360°-os latészégben képes
éjszakai és nappali célmegijeldlést biztositani. Az altala ki-
jelolt célok az iranyzo latdmezdéjében is megjelennek, de az
iranyzotol flggetlendl képes mas célok keresésére is.
A parancsnok CITV (Commander’s Independent Thermal
Viewer — parancsnoki fliggetlen héképfigyeld) tlizvezetd
rendszere héképalkotd kameraval rendelkezik, és a I6ele-
meket a cél tavolsaga, az alkalmazott |18szer fajtdja és a
I6veg allasszégének alapjan képezi. Rendelkezik szélse-
bességmérdvel, kilsé hémérdvel, illetve barométerrel.
A korabbi tipustdl eltéréen a harckocsiba korszerd, Uj ra-
diokészuléket épitettek be. A toronyra szerelt 2x6 csdves
kodgranatveté az infravords érzékeldk ellen, és radarsu-
garzast visszaverd kod képzésére is alkalmas. A harckocsi
pancélzata a HEAT-fegyverek elleni védelemre szegényi-
tett urdn (a harckocsik has-, illetve homlokpancélzatanak
egyik alkotdeleme) felhasznalasaval készllt Dorchester
vagy Chobam kompozit pancél, reaktiv pancélzattal is el-
lathatd, amely a pancéltord, kumulativ 16vedékek hatasat
akar 90%-os aranyban is csdkkentheti. A pancéltest belsé
fellletét viszonylag vékonyabb kompozit véddéréteggel bo-
ritottak, és ez a kettés védelem, kedvezé esetben a pan-
céltord fegyverek ellen is nagyobb védettséget ad a keze-
I6személyzet szamara. Ez a kialakitas, a gyari adatok sze-
rint 610 mm vastagsagu hengerelt acélpancél (RHA) ellen-
allé képességének felel meg, igy tobb talalatot is képes
elviselni. A telepitett aknak elleni védelem érdekében akna-
kifordité eke is felszerelhet6 a harckocsira.

A harckocsiba Honeywell AGT-1500 automata gazturbi-
nat szereltek. A gazturbina a tapasztalatok alapjan megbiz-
hatoé (zemet biztosit, de erés zajkibocsatassal rendelkezik.
Az Allison X1100-3B tipusu hidrokinetikus sebeségvaltdja

14. abra. A Type10 kisérleti példanya a TK-X oldald6lésben, szemléltetve a hidropneumatikus felfiiggesztést a). A futomdi

védelmét koténypancél biztositja b) [29]
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15. abra. Az aerikai hadsereg 3 :
"~ M1A2 Abrams harckocsija [30]

6 fokozatu, amelyek kozul 4 elére 2 hatrameneti fokozat.
A futdml a korabban a német-amerikai kooperaciéban
kézbsen fejlesztett, de késdbb kildnvalt MBT-70 kisérleti
harckocsi futémUve (ahogy a Leopard harckocsik esetében
is), amely torzids rugézasu és hidropneumatikus lengés-
csillapitokkal rendelkezik. A futdgérgdk kdnnyifémbdl ké-
szlltek, a felsé lancagat két tartégorgs vezeti meg. A harc-
kocsi mduton 72 km/h, terepen 48 km/h sebességre
képes. Az erdatviteli rendszer kiépitését ugy tervezték,
hogy annak elemei vagy egésze a korabbi tipusokba is
beépithetd, cserélheté legyen. A harckocsi, tdmege és
motorteljesitménye alapjan a fajlagos teljesitménye
17,5 kW/t, amely érték biztositja a j6 mozgékonysagot.

OsszeczEs

A harckocsik bemutatasa utan egyfajta ,erésorrend” felal-
litasa lenne elvarhato, azonban az ismertetett tipusok egy-
mastol eltérd, egy-egy terlleten kiemelkedd képességgel
rendelkeznek, igy a képességek tekintetében dsszességé-
ben kozel azonos harcértéket képviselnek. A hivatkozott
szakirodalmak, szakmai cikkek altal megadott adatok tébb
esetben is eltérnek egymastal. Kildn figyelmet érdemelnek
azonban a negyedik generacidés harckocsik: a T-14 Armata
(harctéri korilmények kozott még nem kerllt alkalmazasra,
de Sziridban — valdszindleg tlzproba jelleggel — bevetették.
Egyes forrasok szerint volt, amelyik taldlatot kapott), a
japan Type10, a dél-koreai K2 Black Panther. Képességeit
tekintve nem véletlen, hogy a lengyel hadiipar is érdekl&dik
a gyarto céggel torténd egyuttmiikddés irant, sét egy eset-
leges vasarlas sem kizart. A Leopard harckocsicsalad ki-
forrott szinvonalu, tagjai megbizhaté képességekkel ren-
delkeznek, és nem véletlen, hogy tdbb orszag hadserege
megvasarolta, mivel a gyarto az igényként jelentkezé mo-
dositdsokat, kiegészitéseket is készségesen elvégzi. Az
M1A2 Abrams harckocsik fejlesztése is napirenden van, és
varhatoan — tébbek kdz6tt — a gazturbinas hajtomd helyett
ismét dizelmotor beépitésére térnek at. Sajtohirek szerint
tovabb fejlesztik a K2 Black Panther harckocsit is, és a
kézelmultban szintén Uj harckocsival jelentkezett a
Rheinmetall is. A KF51 Panther tipust 2022-ben mutattak
be, képességeit tekintve a Leopard harckocsi mélté tarsa.

A harckocsigyartok folyamatosan fejlesztik gyartmanyai-
kat, amelyek 6 iranyai a jévében: a hibrid hajtas, a dronok
elleni védelem és a harc megvivasa a kiizdétérbdl a TAPS
(Top Attack Protection System — Felllrél érkez6 tamadas
elleni védelmi rendszer) rendszerrel, a kezel6személyzet

létszamanak csokkentése az automata toltérendszer alkal-
mazasaval; kiemelt jelentéségli kérdés a szamitdogépes
vezérlésl elektronikai rendszerek, a mesterséges intelli-
gencia terlletén torténd elérelépés, valamint az aktiv vé-
delmi rendszerek tovabbi tokéletesitése a megbizhato
mUkodés biztositasa érdekében.
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[23] Forras: Fotd: Vitaly V. Kuzmin, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=40032613 (Letdltve: 2023.1.23.);

Army Technology , T-14 Armata Main Battle Tank”
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JEGYZETEK

7 Az AESA radar esetében a radiéhulldamok nyaldbja elektronikusan
iranyithaté kilénb6zé iranyokba az antenna mozgatasa nélkdl.
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