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. 32. abra. A Gepard M1 I6vés kézben talaj
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A Gepard nagy urmerett puska
fejlesztésenek torténete

35 év a honvédség szolgalataban

elkészitették az 12,7 mm-es Gepard mesterldévész-

puska kisérleti mintapéldanyat. A fegyver — Gepard
M1 néven —, tdbb mint harom évtizede szolgdlja a Magyar
Honvédséget. A tanulmany elsé része a fejlesztés el6zmé-
nyeit és a tervezés soran felmerilt problémakat, valamint
azok megoldasat ismertette. A masodik részében a szerzé
a specialis szamitasokra alapozott fegyvertechnikai megol-
dasokat mutatta be, mig a harmadik részben a kisérleti
mintapéldany elkészitésérdl és a fejlesztés folytatasardl irt.
A dontéshozdék szamara rendezett bemutatd |ovészetet
kovetden jovahagytak a fejlesztés harcaszati miszaki ko-
vetelményeit, amely alapjan elindult a kiviteli tervek atdol-
gozasa és gyartasba adasa. A negyedik részben a szerzd
megkezdte ennek az izgalmas folyamatnak a bemutatasat,
amely az 6todik részben folytatodik.

A Gepard M1 legfontosabb tobbcélu alkatrész-kialakita-
sanak ismertetése el6tt tisztazni kell, hogy a mar bemuta-
tott kdrnyezetben mit jelent a funkcidanalizis, pontosabban
az egyseég/részegyseég/alkatrész funkcidanalizis fogalma.
A kifejezés tartalma nem mas, mint annak elemzése, hogy
mi a vizsgalt rész/elem részfeladata az egészben, és ennek
a vizsgalatnak a lehet6 legnagyobb mélységig kell eljutnia.

Magat a Gepard M1 fegyvert az analizishez az alkoto-
team a kovetkezd 6 szerelt egységekre bontotta:

a) zarfej-markolat szerelvény, a szerelt zarfejjel és az el-

sUt6 berendezéssel;

b) szerelt csé a zartokkal, a mellsé amortizaciés szerke-

zettel és a csészajfékkel;

c) szerelt valltamasz a pofadékkal, a vall-lap és hatso

amortizacids szerelvényekkel;

Q Haditechnikai Intézet fejleszté szakemberei 1988-ra

d) szerelt tok a villalabbal és a hatsé labbal, valamint az

iranyzékszerelékkel.

Tehat a fejlesztés soran a funkcidanalizis feladatat az
a)-d) szerelt egységek olyan vizsgalata jelentette, amely
soran meg kellett allapitani, hogy azok milyen szerepet
toltenek be, milyen feladatot, vagy feladatokat latnak el a
fegyverszerkezet mikddésében. Ezt kdvetéen a csoport-
nak azt is vizsgalnia kellett, hogy az elkészllt kisérleti minta
kivitelben a szerelt egységek milyen szinten képesek ellatni
a feladatokat, illetve taldlhatok-e azokban, illetve sziiksé-
gesek-e azokhoz tovabbi feladatvégzési képességeket
(mellékfunkcidkat) rendelni, vagy sem. Tovabbi vizsgalato-
kat igényelt, hogy az adott szerelvény/alkatrész egy masik-
kal kélcsdnhatasban ellat-e olyan funkcio(ka)t, amellyel/
amelyekkel befolyasoljak a teljes szerkezet mikodését. Az
alkotéteam megallapitasai alapjan a kdvetkez6, mar kon-
szenzusban elfogadott észrevételek szllettek:

A) A ZARFEJ-MARKOLAT SZERELVENY ELEMZES EREDMENYEINEK
ISMERTETESE (33. dbra).

A zarfej-markolat szerelvény f6 funkcioja a toltélrbe betdl-
tott toltény gazmentes lezarasa, a I6vésfolyamat kivaltasa
a markolatba beépitett elsiité berendezésen keresztiil, va-
lamint a kil6tt toltényhlvely (az esetleg elcsettent téltény)
kilritése a toltélrbdl. Ez a szerelvény szokatlan mddon
nemcsak abban killénbézik egy hagyomanyos pisztoly-
markolatba beépitett elsiité szerkezettdl, hogy raszerelték
a kétkdrmos 1. zarfejet (ami tartalmazza az iit6szeget és a
hivelyvonét), hanem hogy bele kellett épiteni egy
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33. abra. A zarfej-markolat szerelvény (1. zarfej, 2. tlizbiztosi-
to, 3. kakas, 4. elsiitésbiztosité csap)

4. elsitésbiztositd csapot is, kimondottan a csapatvizsga-
latok (még nem csapatprobak) tapasztalata, és az azt felii-
gyelé eldljaro katonai szerv képvisel6jének hajthatatlan
kovetelése alapjan. Az egyszerd, de ijeszt6 magyarazat az
volt, hogy mivel a zarfej-markolat szerelvény ranézésre nem
nagyon kilonbozott egy kiilsé kakasos pisztolytdl, rémuil-
ten kellett tapasztalnunk a csapatvizsgalat soran, hogy volt
olyan sorkatona, aki az élestoltényt a zartikdrnek tamaszt-
va (amit a hlivelyvoné karma, rendeltetése szerint ott meg
is tartott) akarta felhuzni a kakast. ElImondasa szerint arra
volt kivancsi, hogy igy elslthet6-e a téltény, ami — sajnos
- valdban elsithetd is lett volna. Ez a helyzet azonnal ravi-
lagitott arra is, hogy a toltédrben [évd tolténnyel, de nem

34. abra. Az elsiitésbiztosité csap miikodése: fesztelenitett a)
és megdfeszitett kakassal b). (A piros nyilak a kakas orranak
alakos kotést biztosito két oldalara mutatnak)

teliesen lezarolt zarfejjel (akar toltéfogas kdzben is) lehet
I6vést leadni. Igy épitették be a 4. elslitésbiztosito csapot,
ami alakos kotéssel akadalyozta meg a 3. kakas felhuzasat,
vagy elstitését nem, vagy részlegesen lezarolt zarpozicio-
ban.

A 34. abra a) és b) felvételén felismerhetd, hogy a kakas
orra ebbe a csapba vagy felllrél a), vagy alulrdl b) beleakad-
va tudja blokkolni a kakas mozgasat, ha ez a csap nincs
benyomddva, akar részben zarolt 1. zarfejnél, vagy ha a
zarfej-markolat szerelvény nincs is a fegyverben. Tehat ez az
alkatrész alapvetd biztonsagi funkciot lat el, nem engedi a
zarolatlan toltényt elsiitni. Ennek a pontos és megbizhato
vezérléséhez a valltamaszcsévet reteszelOkkel kellett ellatni
(35. abra). Ki kellett alakitani az elstitésbiztositd csap mikdd-
tetésére az 1. elstitébiztosito vezérlészemdlcsdt; annak, és a
zdrfej-markolat szerelvény térbeli 6sszehangolasara a 2. zar-
fej-markolat szerelvény reteszeld kupot (35. dbra), a zartok
és a szerelt valltamasz poziciondlasara az 5. a valltamaszcsé
pozicionald reteszét és annak fészkét a zartok Uitkdz6 pere-
mében (piros szaggatott nyil mutat ra). Tovabba a szerzének
meg kellett még terveznie a két f6 szerkezeti elem — b) a
szerelt csé és c) a szerelt vélltamasz — szilard és mégis kony-
nyen, gyorsan kioldhat6 Osszekapcsolasara a 3. vallta-
maszcsé-reteszeld kart, a 4. specidlis kialakitdsu, alakos
kétésl reteszel6 ruddal, ami a zartok paldstjdba bemart
hengerszelvényen keresztll (piros szaggatott nyil mutat ra)
biztositotta a take-down szerelhetéség lehetdségét! Tovabbi
biztonsagi megoldast jelentett, hogy a 3. vélltamaszcsé-re-
teszeld kar nyitott allapotban a 16v6 felé nézé végére egy
vords festékkel kitoltétt Ureget helyezett el a szerz8, ami
felhivia a 16vé figyelmét a nem megfelelé 6sszekapcsolas
veszélyére. Lathaté tehat, hogy jo néhany mellékfunkcionak
kellett megfelelnie az alapvetéen ergondmiai célt szolgald
vélltdmaszcsének is (a részletek majd a c) pontban, amelyet
a folytatasban kozlink).

Az egyszerU kezelés biztositasahoz a zarfej-markolat sze-
relvénynek is j6 néhany lényeges mellékfunkcio kielégitésére
alkalmasnak kellett lennie. Els6sorban figyelembe kellett
venni, azt az el nem hanyagolhatd tényt, hogy a fegyver
szolgalati télténye — a Magyar Néphadsereg felhasznalasa-
ban - kizardlag a [15] gyartasi dokumentacié szerint sorozat-
gyartott és katonai atvételen atesett, 12,7 mm-es B-32 jell
haditéltény lesz, mert hazai relaciéban egyszerlien hozzafér-

35. abra. A valltamaszcsé reteszeldi: 1. elsiitébiztosito
vezérl6szemolcs, 2. zarfej-markolat szerelvény reteszel6 kup,
3. valltamaszcsé reteszel6 kar, 4. a valltamaszcsé reteszel6
rud alakos kotése, 5. a valltamaszcsé pozicionald retesze;

a szaggatott nyilak az egyes reteszel6 elemek kapcsolédasi
helyére mutatnak a zartokon
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36. abra. A valltamaszcsében 1évé rogzitékup és a zarfej-
markolat szerelvény kapcsolata

hetetlenek voltak a valéban match® minéségl (orosz termi-
noldgia szerint: etalon, de azok — ahogy a szerzd azt mar ko-
rabban jelezte —, mesterlévész precizidra alkalmatlan) tolté-
nyek. A fegyver zarszerkezetébdl kovetkezéen azonban a
zarolasi hézagot legfeliebb egy sztenderd értékre lehetett
bedllitani (a zar ne 16tyogjon a betoltétt hivelyen, de ne is le-
gyen a téltény lezarolhatatlanul szoros). Azaz, a zarolas ma-
veletét a 16vész a toltéskor jobbra, vizszintesen kiallé markolat
lefelé forditasaval, érezhetd, de nem durva ellenallas mellett
tudja elvégezni. Kénnyen belathatd, hogy a tdltények gyarta-
si, és a fegyvercs6-toltéUlr geometriai méreteinek tlrését kel-
lett a zaroldsi hézag egy adott méretére Gsszehangolni®?.
Ehhez kellett a szerz6nek — erre a méretre — zarolasi idom-
szert terveznie. Ennek az egyetlen allandé méretetalonnak
kellett kiszolgalnia a tdmeggyartasu haditoltények megbiz-
haté zarolasat a Gepard M1 puskacsdben. Ezt a problémat
csak a gyakorlatban igazolt megoldassal lehetett athidalni:
minden puskahoz kulén-kilon zarolasi probat kellett tartani
(a toltddrben l1évé toltényt kellett kézzel lezarolni: a tul szo-
ros, valamint a felttin6en laza zarolast produkald toltények
visszakerlltek a szallité fémdobozba. Amelyek megfeleltek,
azok bekerllhettek a puskahoz rendszeresiteni tervezett bér
tolténytartokba). A tul laza fogalmat sem lehetett félvalirdl
kezelni, mert a puska célzasahoz mindenképp igénybe kel-
lett venni az elsiit6 markolatot (a fegyvert megkdzelitéen
fuggdbleges sikban tartva célozni/léni). A tul laza zarolas
azonban oda is vezethetett, hogy kioldodott a tokéletes le-
zaras, és esetleg mar kellemetlendl kis fellleteken fekidtek
volna fel egymason a zartok és a zarfej zarolé szemdlcsei.
Ugyanakkor az 1. elstitébiztosito vezérlszemdics ilyen eset-
ben mar lehetetlenné tette a tlizkivaltast, de a kakas lesza-
ladasat a nyugaszardl mar nem. Ha most mégis ,,berangat-
na” a lovész zarfej-markolat szerelvényt a telies zarolasi
helyzetbe, akkor ez a csap elengedné a kakast, és az nagy
valdszinliséggel el is sitné a puskat. Tuzelési helyzetben ez
nem jelent igazan veszélyt a kérnyezetben, mert a puska a
célterlletre néz. Eles harchelyzetben azonban ilyen véletlen
I6vés felfedheti a I6vész térbeli helyzetét, ami akar haldlos
eredménnyel jarhatna. Tehat a lezarolas kikényszeritése
el6tt a kakast ujra fel kell huzni a nyugaszara, a lezarolast
ismét el kell végezni a I6véshez, ami az idéveszteségen tul a
Idvész idegeit is feleslegesen megterhelné. Ennek a problé-
manak a megel6zésére a valltamaszcsé mellsé alsé nyulva-
nyaba beszerelt, rugderével megtamasztott kupos, edzett
huvely (35. abra, 2.) szolgalt, amelyik csak a teljes lezarolas
allapotaba tudott beugrani a zarfej-markolat szerelvénynek
a satorvas el6tti Ureges fészkébe (36. abra). Ekkor azonban,
a szerelvényt ebben a helyzetben meg is tudta tartani.
Ugyanakkor a l6vés utani kizarolds sem jelentett tulzott
megerdltetést a 16vésznek, mert nem adott teljes mértéki
alakos kotést. A végsd megoldast a hatso allithato lab diofa
markolattal torténd ellatasa jelentette, mert akkor a l16vész
azon keresztill tudta a csé térbeli helyzetét fliggbélegesen és
oldal iranyban bedllitani. A mlszaki megoldas részleteit a
tovabbi fejezetek c) pontjaban ismertet;jik.
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37. abra. A zarfej-markolat szerelvény, valamint a kivilrél
lathato alkatrészei: 1. zarhenger a zarolé szemolcsokkel,
2. hiivelyvono, 3. hiivelyvoné tengely, 4. hiivelyvoné rugé,
5. lit6szeg, 6. hiivelykiroppanté csap, 7, elsiitébillentydi.
8. tlizbiztosito, 9. kupos furatot tartalmazoé hiively

A 37. abra mutatja meg a zarfej-markolat szerelvény rész-
beni ,robbantott” abrajat, amelyrél — a mar elmondottakon
tul —, ezattal az 1-5. alkatrészek funkcidanalizise, és azok
egymasra hatasara fokuszalunk. Ahogy az abran lathato, az
1. zarhenger a zarold szemolcsokkel latja el a zarfej-marko-
lat szerelvény egyik f6 funkciojat: a toltélrben 1évé téltény
gazmentes lezarolasat a Idvésfolyamat alatt. Ennek érdeké-
ben a zarold szemdlcsok keresztmetszete és a fellilete karo-
sodas nélkll — legalabb 5000 I6vés alatt — ki kell birja a
maximalis I6porgaznyomas 1,15-szordsét jelentd p, ., max
ugynevezett tervezési és szerkezetvizsgald, ebben az eset-
ben a 391 MPa nyomas® nagysagot. Meg kell tovabba fe-
lelnie a fellileti nyomas szempontjabdl is (max: 20 MPa), a
hékezelt és kdszorllt felliletmindség megbrzése érdekében.
Mellékfunkcidi: egyrészt biztositsa az 5. (itészeg mikddteté-
sét, tovabba végezze el a kilétt hively (esetleg elcsettent
toltény) kihdzasat a 2. hivelyvonén keresztll a tolt6airbdl,
ezen kivll az esetleg beszorult hiively lazitasat biztositsa a
belehegesztett 6. hiivelykiroppanté csappal.

(Folytatjuk)

HIVATKOZOTT IRODALOM

[15] B-32 pancéltoré-gyujtod Iovedékkel és sargaréz
hivellyel szerelt 12,7 mm-es toltény rajzdokumenta-
cidja; rajzszam: 3-24465; HTI LP 1010; MN HTI 1979.;

JEGYZETEK

51 Az angol, ebben az esetben versenyminéséget jelenté fogalom az
atlagos sorozatgyartasu toltényekhez képest sokkal szigoribb
tlrésekkel (mind méretben, mind tdmegben, mind
egytengelylségben és anyagminéségben) késziltek ilyen célra,
illetve valogattak azokat nagyon szigoru el6irasok szerint.

52 Ebbdl - a toltény gyartasi dokumentéacidja [15] alapjan — az ebben a
kérdésben Iényeges hosszUsagi és atmér6é méretszérasok, és azok
alapjan szamitott maximalis és minimalis zarolasi hézagok még
meghatarozhatdk voltak, de az NSzVT-csovek toltélrének gyartasi
méretszoérasait még megbecsiini sem lehetett.

53 Ebben az esetben a gyartasi dokumentacié szerinti maximalisan
mérhetd I16porgazérték, azaz a p,,,,nem lehet tébb, mint 340 MPa
[15], ebbdl adédik a p,ama= 391 MPa.






