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A Magyar Honvédseg légi tlizolto
kepességenek fejlesztési lehetosegei

1. abra. A SElI Bambi Bucket BB5566 tipusu légi tiizolto
eszkoz leereszt6 szelepének miikodésprobaja az MH 47.
bazisrepiil6téren, Papan (Foté: MH 47. ba. reptér archiv)

BEVEZETES

A 1égi tlzoltas kezdetleges formaja mar a motoros repulés
korszakanak legelején megjelent. Az els6é légi tlzoltast
1918-ban, az elsd dokumentalt légi erd6tiz oltasat 1930-
ban hajtottak végre, mindkettét az Amerikai Egyestilt Alla-
mokban. A Iégi tlzoltas hatékonysaganak ndvelésére mar
az 1950-es években megkezdddtek a rendszeres kisérle-
tek, amelyek bizonyitottak, hogy repullégépek alkalmaza-
saval hatékony eszkdzre taldltak az erd6tiizek oltasaért
felelés szakemberek. [1; 33. 0.] A nagy kiterjedésU erd6ti-
zek oltasa esetén, a modern tlzoltas taktikaja megkdvete-
li a légi tlzoltas alkalmazasat, hiszen igy hatékonyabba
valik természeti értékeink védelme, a t(iz tovabb terjedésé-
nek megakadalyozasa. A tlizoltas légi tdmogatasa az oltasi
tevékenységen tul magaba foglalja az oltdas megkezdése
el6tti felderitést, a foldi egységek szallitasat, logisztikai ta-
mogatasat, az esetleges kutato-mentd feladatokat, illetve a

tlz eloltasa utan infra- és hékamerakkal hatékonyan felde-
rithetd, lappang0d tlizfészkek meglelését.

Magyarorszagon az 1990-es években alkalmaztak el6-
szOr légi jarmivet tlizoltasi feladatokra. Az azéta eltelt
id6ben szamtalanszor bizonyitotta Iétjogosultsagat a Ma-
gyar Honvédség légi tlzoltasi képessége. Ha csupan a
mult évre tekintlink vissza, juliusban Szlovénidban, majd
augusztusban hazankban két helyszinen is szlikség volt a
honvédség Mil Mi-17-es helikoptereinek tlizolté kapacita-
sara. Pécsett a lakott terllet veszélyeztetettsége, mig a
taborfalvai esetnél a tliz majdnem 700 hektaros kiterjedése
indokolta a helikopterek bevetését.

Ha el6re tekintlink, és hiszlink az egyre inkabb valdsagga
valé elbrejelzéseknek, az éghajlatvaltozas egyik hatasaként
varhaté magasabb hémérséklet kdvetkeztében kialakulo,
hosszabb aszalyos id6szakok az erdétiizek szamanak és
intenzitasanak gyors novekedését hozhatjak. A nagy kiter-
jedésl erdétlizek esetén a foldi tlizoltd er6k munkaja a
kilsé korilmények kedvezbtlen alakulasa miatt akar hatas-
talan is lehet, ilyenkor megndvekedhet a jelentésége a Iégi
tlzoltasnak. A Honvédelmi és Haderdéfejlesztési Program
keretében beszerzett Airbus H145M és H225M tipusu heli-
kopterek, valamint az Embraer KC-390 tipusu reptilégép
bazisan lehetévé valhat a légi tlizoltasi kapacitas kiépitése.

A LEGI TGZOLTAS TECHNIKAI ALAPJAI

A |égi tlizoltas f6 célja az oltdanyag leghatékonyabb, leg-
gyorsabb célba juttatasa. A légi tlizoltas technikai hatteré-
nek megértésében harom egyszer( kérdésre adott valasz
segithet:

1.Mi legyen az oltéanyag?

2.Mi legyen az oltdanyag szdllitasara és kijuttatasara al-

kalmazott szerkezet?

3.Mi legyen a szallitojarm?

Az els6 és legfontosabb a tlizoltasra hasznalt anyagok
megismerése, mivel a késébbiekben lathato, hogy a kilén-
féle anyagok eltérd eszkdzigénnyel rendelkeznek a szalli-
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tashoz és kijuttatashoz. A Iégi tlzoltas soran hasznalha-
tunk vizet, habot vagy égésgatlé anyagokat. A leggyakrab-
ban és legnagyobb mennyiségben alkalmazott oltéanyag a
viz, amely olcso, kdnnyen hozzaférhetd, dkoldgiailag sem-
leges, azonban oltéhatasa bizonyos esetekben korlatozott.
Magas intenzitasu erdétlizeknél, példaul lombkoronaégés
esetén a tliz hdenergigja tébbszérésen meghaladhatja az
odajuttathaté viz héelvond képességét, igy az oltas hatas-
talanna valhat. Az ilyen magas intenzitasu erdétlizeknél
elkeriilhetetlen a viz oltéhatasanak, vagy tlzgatld hatasa-
nak novelése.

A viz oltéhatasanak ndvelése habképzé anyag hozza-
adasaval torténik. A habképzd anyag fizikai és kémiai tulaj-
donsagai miatt a viznél nagyobb mértékd hiitéhatast képes
kivaltani, emellett a takarohatas kdvetkeztében tovabb né
az oltas hatékonysaga. Mivel nagy mennyiségben a termé-
szetbe juttatott anyagrdl beszéliink, fontos a kdrnyezetvé-
delmi szempontok figyelembevétele is. A modern protein-
és szintetikus alapu habok gyartéi nagy hangsulyt fektet-
nek a karos kornyezeti hatasok kikliszobolésére, ezért az
Osszetevék nagy része dnmagatodl lebomlik. A fennmarado
rész, elsGsorban a fluorvegylletek egyes tanulmanyok sze-
rint karosithatjak a kdrnyezetet, ezért a felhasznalas maédjat
és helyszinét koriltekintéen kell kivalasztani. [2]

Az égésgatlé anyagok vizalapu keverékek, amelyeket
ugy terveztek, hogy valtoztassanak a tliz égési maodjan,
csokkentve a tlz intenzitasat és még az eredetileg benniik
Iévé viz elparolgasa utan is lassitsak a tlz elérehaladasat.
Az égésgatlo anyagok kortiilbelll 85% vizet, 10% ammo-
nium-sokat (altalaban ammonium-foszfat mdtragya) és 5%
egyeéb Osszeteviket (szinezéanyagok, korrozidgatlok, stiri-
tészerként természetes gumit vagy agyagot, stabilizatoro-
kat és baktériumdlé szereket) tartalmaznak. [18] Az égés-
gatldkban taldlhatd viz az oltéhatas mellett arra szolgal,
hogy segitse az anyag egyenletes eloszlasat a célterileten.
Az égésgatldo anyagok lathatésagat szinez6anyagok (f6-
ként vas-oxid) hozzdadasaval fokozzak, ez a pilétaknak és
a foldi tlzoltdegységeknek egyarant vizualis segitséget
nyujt.

A masodik kérdésre, amely szerint: mi legyen az olté-
anyag szallitasara és kijuttatasara alkalmazott szerkezet, a
valasz mar valamelyest Osszetettebb. A Iégi jarmUlveken
alkalmazott eszk6zok tekintetében megkllonbdztethetlink
nyitott és zart tartalyos szerkezeteket, tovabba a tartaly
elhelyezésének modja szerint kilsé és belsd tartalyos
rendszereket.

A legegyszer(ibbek a klsd, felll nyitott tartalyos tlizolto-
szerkezetek. A csalad legismertebb tagja a Bambi Bucket.
A Bambi Bucket technolégiat 1982-ben fejlesztette ki a
kanadai Don Arney mérndk és a SEI Industries Ltd. A mar-
kanév mara fogalomma valt, 115 orszagban tébb mint
1000 helikoptereket lizemeltetd szervezet alkalmazza. [3]
A Bambi Bucket egy erGs oldalfalu, félmerev miianyag zsak
az aljan elhelyezett mechanikus vagy elektromos nyitome-
chanizmussal, amelyet valtozatos méretekben és szinek-
ben gyartanak. Magat az eszkdzt kiils6 fliggesztményként
szallitia a helikopter — nevéhez illéen, mintha csak egy
vodrot szdllitana. A terméket 14 féle méretben gyartjak
270-9800 literes befogaddképességgel. A zsak vizzel tor-
ténd megtoltése tdbbségében meritéssel, mesterséges
vagy természetes allévizekbdl torténik, de szamos valtoza-
tot szerelnek beépitett gyorstdlté snorkel szivattyuval,
amely segitségével akar 45 cm mélységl vizforrasbol is
feltdltheté a tartaly. A Bambi Bucket kiilsé és belsé
habképzbanyag-tartallyal is elérhetd. A Magyar Honvédség
a Mi-17 tipusu helikopterekhez a 2500 literes, BB5566 ti-
pusu passziv feltdltéses valtozatot (3. abra) alkalmazza,
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2. abra. A Bambi Bucket belsé szerkezete
(Foto: MH 47. ba. reptér archiv)

amelyeket a kelet és nyugat magyarorszagi kutaté-mentd
bazisokon tarolnak, hiszen a Duna k&zépvonalatol keletre
a szolnoki bazisrdl, mig a nyugati szektorba Papardl szall-
hat fel forgdszarnyas repliléeszkdz. A Veszprém melletti
hajmaskeéri I6téren tartott éleslévészetek soran sok eset-
ben a papai kutaté-menté helikopter ad tlizolté készenlé-
tet. A 16térre kitelepllt replléeszkoz riasztas esetén tlizet
olt, vagy egyéb kutato-menté feladatra indul. [4]

A nyitott tartélyos rendszerek, igy a Bambi Bucket is
szamos elénnyel rendelkezik, ezek kozll legfontosabb az
alacsony beszerzési ar és karbantartasi koltség, a kis 6n-
suly és a széles kor( oltdbanyag-kompatibilitas. A tartaly a
helyszinen gyorsan és egyszerien fel- és leszerelhetd, ezzel
lecstkken a beavatkozas megkezdéséig eltelt id6, ezenki-
vil a sajat elektromos kioldérendszere miatt nem igényel
atalakitast a hordozo helikopteren. A szamos kedvezé tu-
lajdonsag mellett nem feledkezhetiink meg a nyitott-tarta-
lyos megoldas hatranyairdl sem. A nagy tomegU, akar
20 méternél hosszabb kabelen 16g6 kilsé fliggesztmény
kilengése és légellenallasa csokkenti a helikopter sebessé-
gét, nagymértékben rontja a repllési tulajdonsagait és a
dobasi pontossagot, valamint a fellil nyitott kialakitas miatt,
akar 30%-os szallitési veszteség is lehetséges. A csdkkent
repllési sebesség miatt megndvekedett forduldidé, a szal-
litasi veszteséggel 6sszeadddva jelentésen csdkkenti az
oltdkapacitast. [1; 36. 0.] Tovabbi hatranya a rendszernek,
hogy a felll nyitott tartaly Gresen mintegy fékezéernydként
mUkodik, tovabba a hosszu fliggesztékabel kdnnyen bele-
akadhat elektromos vezetékekbe, tereptargyakba.

A zart, klls6 hastartalyos megoldasok a helikopteres
tlzoltas eszkodzei (2. dbra). Itt egy komplett egységbe épit-
ve taldlhaté a viz- és habtartaly, a feltéli@szivattyu és a
szivotomld. A tartalyok befogaddképességét csak a heli-
kopter maximalis teherbiroképessége szabja meg. A tar-
taly feltéltését a helikopter a vizforras felett figgésben, a
3-5 méteres szivotdmlb végébe épitett szivattyu segitségé-
vel, a tartaly befogadoképességétdl fliggbéen 20-50 ma-
sodperc alatt végzi el. Az oltdéanyag kidobasa gravitacios
uton, a hastartaly aljan elhelyezett nagyméreti ajtok segit-
ségével torténik. A zart kiilsé hastartalyos rendszer elénye,
hogy a nagyobb repllési sebesség mellett révidebb fordu-
16id6k érhetbek el; szallitas kozben minimalis az oltdéanyag-
veszteség, tovabba sirlin beépitett, varosi kdrnyezetben is
alkalmazhatd. Az elterjedésliket korlatozza a magasabb
beszerzési ar; a nyitott tartalyhoz képest nagyobb karban-
tartasi igény; a szivattyu elektromos taplalasahoz sziksé-
ges atalakitasok; a tartaly elhelyezése miatti csokkent
hasmagassag, valamint a gyors bevetést hatraltato felsze-



3. abra. A CAL FIRE S-70i Firehawk helikopterére szerelt
kiils6 tartaly [19]

relési id6. Az ilyen rendszerrel szerelt helikopterek esetén
igen gyakori a turbulens korilmények miatt a szivattyu ki-
lengése okozta sérlilés a gép farokrészén. [15]

A nagyobb teherbirasu 1égi jarmivek szallitokapacitasa-
nak kihasznaldsa érdekében fejlesztették ki a zart belsd
tartdlyos tlizolté rendszereket. Ezek helikoptereken és
merevszarnyl repulégépeken egyarant alkalmazhatok.
A tartalyok lehetnek merevfall, félmerev, vagy felfujhato-
puhafalu kialakitasuak. A kisegité berendezések, mint pél-
daul a szivattyu, a légs(rité, a habtartaly, az elektromos
rendszerek, tipustodl figgéen a jarmU rakterében vagy kiilsd
fuggesztményként kapnak helyet. Az utantéltés a fentebb
ismertetett megoldasokhoz hasonléan sajat szivattyuval,
vagy, féként a repiilégépeknél — ahol a tartaly mérete akar
a 40 kdbmeétert is elérheti —, kiilon foldi oltéanyagkevers-
t6lt6 berendezéssel torténik. Az oltdéanyag kidobasa tortén-
het nyitott raktérajtdon at kivezetett sugarcsévon, vagy a
gép torzsének kisebb-nagyobb atalakitasaval Iétrehozott
nyilasokon. Elény, hogy az oltdbanyagot nagy mennyiség-
ben, koncentraltan, és viszonylag nagy pontossaggal lehet
tlz koérnyezetébe juttatni, cserébe szamolhatunk a rend-
szer bonyolultsaga miatti magas beszerzési és lizemelteté-
si koltségekkel. Az ilyen rendszerek beépitése az eredetileg
mas célra hasznalt gépekbe viszonylag iddigényes, és az
alap-konfiguraciohoz képest atalakitast igényel. A helikop-
terek esetén az oltdéanyag utantoltése térténhet kdzeli ter-
mészetes vizforrasdl is, am a repllégépek a fel- és leszal-
las miatt repul6terekhez kotédnek, azok gyors utantoltése
a karterllet kdzelében korlatozottan lehetséges.

A MaGYAR HONVEDSEG UJ REPULOESZKOZEINEK LEGI TUZOLTO
KEPESSEGE

A harmadik, még megvalaszolatlan kérdésre feleletll
szamtalan repullégépet vagy helikoptert emlithetiink, de
hazank szempontjabdl a Mil Mi-17 helikopterek és a Hon-
védelmi és Hader6fejlesztési Program keretében Magyar
Honvédség altal beszerzett Airbus H145M, a kdzeljovében
megérkezé6 H225M helikopterek, valamint az Embraer
KC-390 Millennium repllégépek tlzoltasra valé alkalmas-
sdganak vizsgdlata johet széba.

Légi tlizoltasra Magyarorszagon napjainkban kizarélag a
Mi-17-es kdzepes szallitd helikoptert alkalmazzak, a rend-
szeresitett 2500 liter befogaddképességli Bambi Buckettel
felszerelve (4. dbra). Az 1990-es években gyartott Mi-17-es
forgdszarnyasok néhany évvel ezelétt atestek a nagyjavita-
son, amely tovabbi 8 évnyi javitaskozi (izemid6t biztosit,
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4, abra. Egy Mil Mi-17-es helikopter Bambi Buckettel
felszerelve (Foté: HM Zrinyi Nkft. / Racz Tunde)

azonban amint elérik élettartamuk végsd hatarat, sziikség
lesz az altaluk biztositott tlizoltékapacitas potlasara. Fon-
tos informacid, hogy a harom Uj Iégijarmd-tipus egyarant
szbba jOhet lehetséges utddként a 1égi tlizoltas teriletén.

A mar rendelkezésre allé husz darab H145M helikopter-
hez hazankban még nem rendszeresitettek tlizoltofelsze-
relést. Mivel a repliléeszkdz 1696 kg hasznos terhet szallit-
hat, és a kils6 figgesztési pont teherbirdsa 1600 kg, a
legkézenfekvébb és a felhasznalas szempontjabdl legegy-
szerlibb megoldas a Németorszagban és Szerbiaban a ti-
pushoz alkalmazott és a hazai pilétak altal is ismert, Bambi
Bucket beszerzése lehet. A kis méretl helikopter stabilita-
sa, nagyobb mozgékonysdga és a rendelkezésre allo
mennyisége kompenzalhatja a Mi-17 nagyobb szallitasi
kapacitasat.[5]

A Bambi Bucket mellett a tipushoz rendelkezésre all a
helikopter elédjéhez (MBB-BK 117 C2), a Simplex
Aerospace vallalat altal fejlesztett kiilsé hastartalyos rend-
szer (Simplex Model 311 Fire Attack System), amely
183 kg-os 6nsuly mellett 984 liter viz befogadasara képes.
Az aramvonalas kompozit hastartalyt egy 4 méteres témlé
végébe épitett szivattyad 1514 liter/perces kapacitassal
képes Ujratdlteni. (5. abra)

A rendszer része az 53 literes belsé habképz&anyag-
tartaly, amely a habképzé anyag alacsony bekeverési ara-
nya (<0,5%) kovetkeztében akar 10-15 dobasra is elegen-
dé lehet utantoltés nélkll. A pildta a dobas pontossagat és
az utantodltést — a korabbi modelleken hasznalt visszapil-
lant6 tukrok helyett — kamerarendszer segitségével, koz-
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5. abra. A Simplex Aerospace Model 311 kiils6 hastartalyos
légi tlizoltorendszer [13]

vetlenll a multifunkcios kijelzdn ellendrizheti. A berende-
zés fel- és leszerelése nem iddigényes, mintegy 30 perc
alatt végrehajthatd, amely a kar helyszinén lehetévé teszi a
gyors beavatkozast. [6]

AirBus H225M

A H225M kozepes szdllitdé helikopterhez szamos tlizoltd
eszkdz all rendelkezésre. Ezek kdzill a harom legelterjed-
tebb megoldas a szadmtalan tipuson alkalmazott Bambi
Bucket, a kuilsé tartdlyos Simplex Model 316 és az
Eurocopter altal a Simplex, Aérazul és Rafaut cégekkel
egylttmUikoddésben fejlesztett vizbombazo helikopter rend-
szer (Water Bombing Helicopter, WBH).

Mar a Bambi Buckettel is jol kihasznalhatok a helikopter
képességei; a 4000 liter kapacitassal is mikodtethetd szer-
kezet szamottevé mennyiségl oltéanyag szallitasat teszi
lehetévé. Mellette sz6l az ar és az egyszerliség, ellene a
flggesztménnyel torténé légi manbverezés nehézségei és
az alacsonyabb hatékonysag a zart rendszerekhez képest.

A Simplex 316 felépitésében és mikodésében meg-
egyezik a H145M-en mar megismert rendszerrel, csupan
méreteiben van eltérés. A berendezés Ures témege 383 kg,
a hastartaly 2271 literes kapacitassal bir, az oltdohatas n6-
velését szolgdlé habtartaly 91 literes. A nagyobb mérethez

6. abra. Egy Simplex 316 SkyCannonnal, azaz rotorkéron
talnyulé merev sugarcsével szerelve [14]
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alkalmazkodva a szivattyu 3785 liter/perces kapacitasaval
35 masodperc alatt tolti meg a tartalyt. A viz kidobasa - a
tlzoltas igényeihez alkalmazkodva - a nyilasok egyidejd,
vagy egymast koveté nyitasaval szabdlyozhaté. [7] Erde-
kesség, hogy a rendszer kiegészithet egy rotorkdron tul-
nyulé merev sugarcsével (SkyCannon) amellyel a helikop-
ter fliggésben képes pontszer( oltasra varosi kdrnyezet-
ben, példaul magaséplletek tlizeinél. (6. dbra)

A Water Bombing Helicopter (WBH) (7. dbra) rendszer
tervezésénél kiemelt figyelmet forditottak a helikopter haté-
konysagnak maximalizalasara, man&verezd képességének
megtartasara. A végeredmeény a helikopteres tlizoltasra
fejlesztett kilonbdz6 berendezések elényds tulajdonsagait
egyesiti. Az alacsony 6nsulyu rendszer a gép légellenalla-
sat és egyéb replilési tulajdonsagait kevésbé befolyasolja,
de annak képességeit maximalisan képes kiaknazni.

A rendszer kdzponti eleme a gép padldjaban talalhato 6.
Uzemanyag-tartaly 320 literes rekeszébe kdzvetlenil be-
szerelhetd, a kidobdajtdkat, egy 6sszekotd tolcsért és az
osszehajtott 4000 literes puhafalu belsd tartalyt egységbe
foglald készlet. A belsé tartalyt ugy fejlesztették, hogy a fal
nagyfoku rugalmassaga hullamtérék nélkil is megakada-
lyozza a benne tarolt viz mandverek kdzbeni mozgasait.
A belsd tartdly merevségének tovabbi ndvelését segiti a
padldlemezhez rogzitett kilsd, felfujhatd konténer, amely-
nek feladata a belsd tartaly rogzitésén tul az esetleges
szivargasok miatti viz visszatartasa és kivezetése. Tovabbi
vizmozgast szabalyozo biztonsagi elem, a szintén felfujha-
t6 fed8lemez. A viztartaly kilritése utan, a tank kulsé fala-
nak leeresztése, vagy kiszerelése nélkul a helikopter a kar
helyszinérél 8-10 személy kimenekitésére képes. (8. dbra)
A belsd tartalyelrendezés nem ndveli a gép légellenallasat
és nem kell a cs6kkent hasmagassag miatti sérilésektdl
tartani, ha a gép el6készitetlen terepen szall le.

Az elektromosan visszahuzhaté szivotdmld a helikopter
jobb oldalan helyezkedik el, ezaltal a piléta kdzvetlendl el-
lendrizheti a feltoltést. A témlb végére szerelt szivattyd a
4000 liter vizet 80 masodperc alatt juttatja el a tartalyba.
A piléta szamara a tomldre festett két sarga jelz6csik vizu-
alis segitséget biztosit a szivattyd merllési mélységének
meghatarozasaban. Mivel az eszkdz tejes mértékben visz-
szahuzhato, csak elhanyagolhaté mértékben befolyasolja a
repllési tulajdonsagokat, tovabba a témlé lengése a ma-
néverek kdzben nem okoz sérllést a géptdrzson és a
farokrészen. Mivel a bevetésre kerlld repll6eszkdzdk
donté tobbsége nem dedikalt tlzoltd helikopter, az ,at-
fegyverzés” gyorsasaga fontos tényezd. A teljes konfigura-
ci6 cseréje két ember munkajaval 2 6ra 20 perc (a belsd
tartaly 15 perc, a kiilsé szivattyuelem 3 perc, a vizkidobd
tolcsér és az ajtok atszerelése 2 orat vesz igénybe). Mivel

7. dabra. A Water Bombing Helicopter tiizoltérendszerének
felépitése [15]

tartalytdlfolyd

tiikrok -/

visszahtizhato
tomlé és
szivattyu
vizkidobé ajtd




8. abra. A WBH-rendszer vészhelyzeti mentés kézben [15]

a belsé tartaly Uresen behajtogathaté a padldban talalhatd
tarolérekeszbe, ezért a felfujhaté kiilsé konténer kivételével
nem kell kiszerelni a teljes berendezést a helikopter egyéb
szallitasi célu hasznalatahoz. [8]

Az Airbus H225 tipusu helikopterhez alkalmazott tizolto-
rendszerek és a Mil Mi-17 helikopterek tlizoltasi kapacita-
sat Osszehasonlitva (7. tabldzat) jol lathatd, hogy a WBH-
rendszerrel elérhet6 nagyobb utazdsebesség és a tartdly
kapacitasa kovetkeztében, mar kis tavolsagoknal is né a
forduldk szama és a szdllithatd oltdanyag mennyisége,
azonban a hatékonysagndvekedés sokkal szamottevébb,
ha névekszik a vizforras tavolsaga.

A KC—-390 MILLENNIUM LEGI T(ZOLTASI KEPESSEGE

Ahogy a tliz kiterjedése és intenzitdsa ndvekszik és egyre
nagyobb mennyiségl oltéanyag koncentralt kidobasara
van szlikség, ugy novekszik a repllégépek felhasznalasa-
nak jelentésége. A Magyar Honvédség technikai eszkozei-
nek korszer(sitése érdekében 2020 novemberében 2 db
Embraer KC-390 Millennium tipusu, kézepes, kéthajto-
muves, multifunkcids, harcaszati szallitoreplilégépet ren-
delt meg a brazil Embraer véllalattél. 2021 novemberében
a gyarté megkezdte az els6 Magyarorszagra szant repulé-
gép épitését. A KC-390-es sok — a tlizoltas szempontjabdl
is fontos — kedvez§ tulajdonsaggal rendelkezik, ilyen pél-
daul a nagy teherbiras, a foldkozeli kis sebességu replilés
kozbeni stabilitdas, amely elésegiti a nagy pontossagu olto-

9. abra. A KC-390 a MAFFS Il tesztrepiilése kdzben [16]

anyag-kidobast. A replilégép nem szilard burkolatu repiilé-
térrél, akar 500-800 méter hosszusagu fel-, és leszallasra
is képes, lehetdvé téve a tlizesethez legkdzelebbi flives
repulétéren t6rténd oltdbanyag-utantoltést. A belsé tér egy-
szer( és gyors atalakithatosaga megkonnyiti a tlizolté-fel-
szerelések gyors beszerelését. [9] A replilégép fejlesztése
soran az Embraer kiemelt figyelmet forditott a tdbbcélu
felhaszndlhatésagra. A teherszallitd repiilégép sokrétl ka-
tonai alaprendeltetésén tul alkalmassa teheté katasztréfa-
védelmi, ezen belll tlizoltasi feladatokra is. (9. abra) Ennek
érdekében 2022-ben a gyartd elvégezte a mar tobb repi-
I6géptipuson sikerrel alkalmazott modularis légi tlizolto-
rendszer (Modular Airborne Fire Fighting System — MAFFS
Il) kompatibilitasi és repllési tesztjeit, amelyek a KC-390
repll6gépet magas szintl tlzoltasi képességgel ruhazzak
fel. [10]

A MAFFS Il harom kulénallé egységbdl épul fel, amelyek
kilonalld szabvanyos rakodolapon helyezkednek el. Az
elsén az elektromos rendszer elemei, valamint a két [égsi-
rité kapott helyet. A kdzéps6 rakoddlapon a 11 300 liter
Grtartalmud, 7 bar nyomasu oltéanyagtartaly és két darab
1 kébméter Urtartalmu, 100 bar nyomasu sUritettleveg6-
tartaly talalhaté. A tartaly tulnyomdasa az oltéanyag gyors,
akar 4 masodpercnél révidebb idejl kidobasat teszi lehe-
tévé. A hatsé rakoddlapon a hidraulikus rendszer elemei, a
kétlléses operatori munkahely és az ,S” alaku csécsonk
talalhato. A rendszer tovabbi eleme a sugarcsé kivezetésé-
re szolgalo specidlis kialakitasu hatsé oldalajto, amely le-
het6évé teszi, hogy a kabin tulnyomasos maradjon, megga-

1. tablazat. A szallithaté oltéanyag mennyisége helikopter, és tiizolté eszkéz tipusonként

(Készitette a szerz6 [8] és [13] alapjan.)

Helikoptertipus Airbus H225M Mil Mi-17
Tazolté eszkéz tipus fang speer | Slplad et Wa;ir”?ggg'“g Bambi Bucket 5566
Maximalis vizmennyiség [l] 4000 2271 4000 2500
A tlzolté rendszerrel megengedett
legnagyobb sebesség [km/h] 1 e 20 1ot
Forduldk szama 1 odra alatt
(a vizforras tavolsaga 1,8 km) e e e e
Forduldk szama 1 o6ra alatt 3 5 6 4
(a vizforras tavolsaga 18 km)

Maximalisan szallithaté vizmennyiség 80 000 56 775 104 000 55 000
orankeént [I] (1,8 km tavolsagbol)
Maximalisan szallithatoé vizmennyiség 12 000 11355 24 000 10 000
oranként [I] (18 km tavolsagbol)
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oltéanyagtartaly

habtartdly

cserélhetd
ajto )
sugércsé operatori munkahelyek

[4] Sary Zoltan. ,Langtenger felett”
Aranysas, 2022. 11. https://aranysas.hu/
cikk_langtenger_felett.php (Letoltve:
2022.12.15.);

[5] Hennel Sandor, Kelecsényi Istvan. ,Az
Airbus H145M koénny(, tébbcélu
helikopter” Haditechnika, LIII. évf.
2019/5. pp. 55-60. http://doi.
org/10.23713/HT.53.5.12;

[6] Simplex Model 311, Dart Aerospace

10. abra. A MAFFS Il rendszer felépitése (Forras: a szerz6 szerkesztése a

[17] alapjan)

tolva a korroziv oltéanyagok bejutasat a repllégépbe. Az
oltébanyag kijuttatast szolgalé sugarcsé (fuvoka) a specialis
ajté alsoé részén, az ejtéernyds ugrasokat segité aramlaste-
reld deflektorok mogott helyezkedik el, ezzel tAmogatva a
megfeleld szoraskép kialakitasat és a precizios dobasok
megvalositasat. (10. abra)

A MAFFS Il rendszer beépitése nem igényel szerkezeti
atalakitast a KC-390-esen, a replilégép ajtajanak cseréjén
kivil egyedil az elektromos ellatast biztositd panel beépi-
tése sziikséges. A komplett berendezés a hatsoé teherram-
pan keresztll a sajat utanfutéjarol, a gép rakomanykezeld
rendszere (Cargo Handling System — CHS) segitségével
gyorsan és egyszerlien berakodhato. [11] A tlizoltérend-
szer beépitésének id6tartamardl nem all rendelkezésre a
KC-390 tipusra vonatkozé informacié, de az ugyanilyen
berendezést alkalmazo C-130-as repulégépekben a telepi-
tés normaideje mintegy egy 6ra. Mivel a berendezés be-
szerzési arardl nincs publikus informacid, a kdltség-haszon
elemzés egy kdvetkez6 tanulmany feladata.

OsszEFOGLALAS

A tanulmanyban a teljesség igénye nélkil megvizsgaltuk a
Magyar Honvédség jelenlegi és a kdzeljévdben beszerzés-
re kerulé légi jarmUveihez alkalmazhato Iégi tlzoltasra fej-
lesztett berendezéseket, azok elényeinek és hatranyainak
attekintésével. A nemzetkdzi szakirodalmi adatokat és al-
kalmazdi tapasztalatokat, valamint a légi jarmtvek gyartoi-
nak ajanlasait elemezve, a szerzék ugy talaljak, hogy a
harom géptipus alkalmas a Iégi tlzoltasra. A kilonb6z8
Iégi jarmuivek és tlzoltd eszkdzdk dsszehasonlitd vizsgala-
tabdl lathato, hogy a H145M esetén a gyors alkalmazhato-
sag miatt a Bambi Bucket, a H225M tekintetében a legha-
tékonyabb bevetést biztositd gyari fejlesztési Water
Bombing Helicopter tlizoltérendszer, mig a KC-390 repii-
I6géphez a MAFFS ll-es eszkdz beszerzése biztosithatja a
gépek leghatékonyabb tlzoltasi célu bevetését.
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