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1. abra. Az észt Vegvisir cég XR-szemiivegével megjelenitett kép [5]

Ocskay Istvan*

A londoni Future Armoured Vehicles Situational Awareness 2023

konferencia

A legkorszerubb érzekelo eszkozrendszerek

A Future Armoured Vehicle Situational Awareness' konfe-
renciara 2023. aprilis 24-25. k6z6tt Londonban ker(lt sor a
brit SAE Media Group szervezésében. Az eseményen 8
orszag és 6 nemzetkodzi vallalat tébb mint 20 eléaddja vett
részt, kozottik Poloskei Janos ezredes, és e tanulmany
szezbje, Ocskay Istvan ezredes is. El6éadasunk — a konfe-
rencia masodik napjan — a Lynx KF41HU pancélozott gya-
logsagi harcjarml szenzorrendszereir6l és a CA4l-
(Command, Control, Communications, Computers,
Intelligence — vezetés, iranyitds, kommunikacio, szamitas-

technika, hirszerzés) rendszerrdl, valamint az eszkdz be-
szerzésével kapcsolatos tapasztalatok elemzésérél szélt.
A konferencia elsd napja a THALES vallalat el6adasaval
kezd6dott, amelyen a cég a Panoramic Above Armour
Gimbalt (PAAG)? mutatta be, egy olyan, a harcjarmdbdl ki-
tolhato felderité fejet és iranyzékot, amelyen korkdrésen
egyéb figyels- és detektald rendszerek is talalhatok. A PAAG
érzékeldi egy hiitétt h6kamerat és egy nagy felbontasu
nappali csatornaju szines kamerat tartalmaznak, mindkét
konfiguracioban fokozatmentes zoommal. Ezenfelll talal-

(SSZEFOGLALAS: A szerz6 az MH Haderémodernizacids és Transzformécios
Parancsnoksag Modernizécios Igazgatésag igazgatéjaként vett részt el6ado-
ként a brit SAE Media Group 2023. aprilis 24—25. koz6tt, Londonban megren-
dezett Future Armored Vehicles Situational Awareness 2023 cim(i konferen-
cian. A tanacskozas célja, hogy tajékoztatékon és panelbeszélgetéseken ke-
resztiil fokozza a helyzettudatossagra épiil6 rendszerekkel foglalkoz6 ipari és
katonai szerepl6k tajékoztatasat és fejlédését. A jové pancélozott harcjarm(i-
veinek helyzettudatossagara 6sszpontositd egyetlen konferenciaként, a vita-
kat és a panelbeszélgetéseket vezetd, szakértok dltal kivalasztott elGaddk
révén, a szervezGk szeretnének valodi betekintést nydjtani a konferencia
résztvevei szamara, hogy széles vertikumban tajékoztatast kapjanak az ipari,
vagy tisztan katonai vonatkozasu az tin. SAS-rendszerek teriiletén elért fej-
|6désrdl.

KULCSSZAVAK: SAS rendszerek, kérnyezettudatossag, pancélozott harcjar-
mi, Lynx harcjarmi

ABSTRACT: The SAE Media Group has organized the Future Armoured
Vehicles Situational Awareness 2023 conference on 24-25 April, in London.
This conference strives to enhance the learning and development of situa-
tional awareness systems programme managers and practitioners through
briefings and panel discussions. As the only dedicated future armoured ve-
hicle situational awareness focussed conference, they endeavour to deliver
genuine insight and learning through the expertly selected participants who
run the discussions and panels, ensuring the latest developments from all
parts of the community (industry and military) are covered in great detail.

KEY WORDS: situational awareness, SAS, FAV systems, Lynx SAS systems

* Ezredes. MH Modernizécios Intézet, parancsnokhelyettes, K+F igazgatd, NKE doktorandusz ORCID: 0000-0003-0279-8215
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2. abra. A Panoramic Above Armour Gimbal érzékel6fej nagy
hatétavolsagu azonositasi, fegyvervezérlési és tliztamogatasi
képességet tesz lehetévé [1]

hatoé benne egy lézertdavmérd, és egy lézeres célmegjeldld
készllék is. A kdzds érzékeldfejbe integralt eszkd6zok az
alkalmazék szamara nappal és éjszaka — minden iddéjarasi
kérilmények kozott — egylttesen nagy hatétavolsagu azo-
nositasi, fegyveriranyzasi és tliztamogatasi képességeket
biztositanak. (2. dbra)

Az érzékel6 eszkdzrendszer a jarmu klzdbterebdl tavol-
rél vezérelhetd annak érdekében, hogy a kezel6személyzet
mindig védett kdriimények kozott tudja végezni feladatait.
A szenzorfejet azért hoztak létre, hogy kivaltsa azt a sza-
mos kamerabdl és érzékel6bdl allé rendszert, amely napja-
inkban egy modern harcjarmiinek a részét kell, hogy ké-
pezze. Példaként elhangzott, hogy a brit hadseregben
(British Army) rendszeresitett AJAX tipusu pancélozott
gyalogsagi harcjarm(be eredetileg 25 db kamera beépité-
sét tervezték annak érdekében, hogy a felhasznédldk altal
tamasztott kdvetelményeket kielégitse. Ehhez olyan szami-
togépes hatteret és adateloszté hubokat kellett tervezni,
amelyek jelentds helyet foglaltak el az amugy is szlikds
klizd6tértdl, tovabba a rendszer olyan mennyiségli adatot
szolgaltatott a kezel6knek, amellyel mar nem voltak képe-
sek megbirkozni.

A harcjarmivek kezel6személyzetének teljesitOképessé-
gén felll torténd megterhelésérdl tobb eléadd is szolt,
megallapitva, hogy a szenzorok éltal szolgaltatott adatokat
mindenképpen az el6tt kell szlrni, hogy a felhasznaldhoz,
a harcjarml személyzetéhez eljutnanak. A jelenlegi szen-
zorok alkalmazasaval gytjtétt adatok mennyisége mar
régen meghaladta azt a hatart, amelyet megbizhatoéan,
révid idén belll és kognitiv faradsag nélkul, egy ember fel
tud dolgozni. Ekkor keriilhet képbe a mesterséges intelli-
gencia (MI) alkalmazasa, amely ezt a nagy mennyiségu
adathalmazt gyorsabban, precizebben feldolgozza és
rendszerezi, mint az ember. Az eszkdzbket gyakorlatban
alkalmazé szakemberek felvetették annak a kérdését, hogy
az Ml hasznalata esetén annak milyen mértékd — hany sza-
zalékos - hatékonysaggal kell mikodnie; milyen pontos-
saggal kell dolgoznia, amennyiben egy harckocsit tipust
80%-0s biztonsaggal azonosit. Adhaté-e akkor tlzpa-
rancs, vagy varni kell a 100%-os megerdésitésig? Ezen a
ponton csucsosodik ki annak a jelent6sége, hogy a fel-
hasznaldnak, az iranyzonak készség szinten kell ismernie
az eszk6z mikodését, ellenkezé esetben téves adatok
alapjan hozhatja meg végzetessé is valhaté dontéseit. Az
embert tehat még nem lehet kihagyni az a dontéshozdi
folyamatbol.®

Az el6adok és a tobb mint 60 szakértébdl allé hallgato-
sag is egyetértett abban, hogy a kiilénféle szenzorrendsze-
rek és az azokhoz kapcsolt feldolgozé algoritmusok alkal-

Nemzetkozi haditechnikai szemle

mazasaval lerdvidilhet a feldolgozasi idé. Ezzel t6bb id6
juthat az embernek arra, hogy a megfelel6 és helyes don-
tését meghozza és reagaljon a fenyegetésre, vagy ignoral-
ja azt, amennyiben tévesnek, vagy veszélytelennek értéke-
li. Ha egy lokalis helyzetkép érdekében a harcjarmlivek
szenzorai daltal gyUjtott adatok megosztasat kell elétérbe
helyezni, akkor azonban felmeril az adatatviteli képessé-
gek hianya, az alacsony savszélesség miatti adattovabbi-
tasi latencia. Hasonl6 probléma az orosz-ukran haboruban
is jelentkezik, mert az ukran erék szamara annyi helyrél, és
olyan nagy mennyiségben érkezik informacio, hogy azok
disztribucidja — a rendelkezésre all6 eszkdzok technikai,
technolégiai korlatai miatt — mar nem tud id6ben megvalo-
sulni.

A konferencia elsd napjanak masodik felében kerilt sor
a brit Armoured Trials & Development Unit* (ATDU) képvi-
sel6inek eléadasara. Ez a kikllonitett alegység végzi a ki-
I6nféle pancélozott harcjarmlivek mindenoldalu tesztelését
és ellendrzését a Bovingtonba teleplilt bazisukon. (3. abra)
Az el6adasukban kitértek az alegységnél jelenleg folyo
tesztelésekre, koztlk az AJAX pancélozott gyalogsagi
harcjarmd Trailblazer vezet6i nappali és éjjellatdé kamera-
rendszereinek vizsgdlatara, amelyet pozitiv visszajelzések
kiséretében javasoltak az eszkdzokbe térténd beépitésre.
Ez azért is fontos informacio, mert a Magyar Honvédség
rendszerébe hamarosan megérkezd Lynx KF41HU harcjar-
muveket is ilyen vezetéstdmogaté kamerarendszerrel sze-
relik fel. Az ATDU el6addinak allaspontja szerint a harcjar-
mUvek kezelSinek és a deszanttérben elhelyezett 16vészek
létszamanak csokkentése, valamint az azzal egyidében
térténd atmenet a vezetd nélkili szarazféldi harcjarmivek
alkalmazasa teriletén, négy lépcsdben valdsul meg.

Elsé koérben — a szenzoroknak kdszénhetéen — megné a
harcjarmd digitalizaciojanak szinvonala, amelyet az MI-
alkalmazasok is tovabb erdsitenek (Enhance the crew). Ezt
koveti a kezelallomany létszamanak csdkkentése, amikor
azoknak a kezel6knek, akiket a digitalizacié helyettesiteni
tud, mar nincs feladata a jarmliben (Reduce the crew).
A folyamat a harcjarmu teljes személyi allomanyanak meg-
szlintetésével folytatodik. (Remove the crew) Az utolso
fazis a jarmavon kivil elhelyezkedd kezel6k és a vezetd
nélklli eszkdzdk haldzatanak kialakitasa (Network the
crew/team).

Ennek a fejl6dési iranyzatnak egyik eredménye az ATDU
altal fejlesztett Remote Pilot Pod (taviranyité vezetdallas —
RPP), amely a harcjarmivek tavvezérlésére oly médon al-

3 abra. Egy X2 piléta nélkiili szarazfoldi jarmi (UGV) lathato
az AWE20 képesség-bemutatojan, a hattérben egy
Challenger 2 alapharckocsival [2]
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4, abra. A Hamersham vallalat altal gyartott Remote Pilot Pod szerkezeti abraja [3]

kalmas, hogy egy pancélozott eszkdzben helyet foglald
vezetd, a beépitett RPP-n keresztll iranyitia a mellette/
el6tte halado iker harcjarmivet, vagy akar tébb harcjarmu-
vet is egyszerre. (4. abra)

A résztvevdk nagy érdeklédéssel hallgattak a német
David Stasseket, a LeoBen Users Group® képvisel6jét.
A Leopard 2 MBT rendszermérndke eléadasaban a jové
fegyverzetérdl beszélt, és a Leopard 2 harckocsi tovabbi
fejlesztéseivel kapcsolatban osztott meg érdekes informa-
ciokat. Felidézte azokat a fejlesztési zsakutcakat, amelyek
a Puma gyalogsagi harcjarm kifejlesztésénél jelentkeztek.
A pancélgranatos alegységek szakértSinek bevonasaval
keletkezett hadmdveleti és harcaszati kdvetelmények el8ir-
tak olyan fejlesztéseket is, amelyek megalkotasa jelentés
mennyiségui idét és anyagi eréforrast emésztett fel, de nem
vezetett eredményre, nem lett olyan hozadéka, amely a
harcjarmi alkalmazasat elésegitette volna. llyen volt példa-
ul az a kérés az Uzemeltetdk részérdl, hogy a harcjarmi
kordli térség mar 1 cm (!) tavolsagbdl kérkérésen letapo-
gathato legyen a kamerak segitségével. A kérés alapjan a
kameraknak akar —40 °C hémérséklet esetén is lizemelnitik
kell, és tisztitasuk csak vizes mosérendszerrel valik meg-
oldhatova. llyen és hasonlé feltételekkel a szenzorrendsze-
rek feleslegesen dragava és nehezen kifejleszthetéve val-
nak. A Leopard 2 harckocsi fejlesztésekor ezért arra kérték
az alkalmazokat, hogy readlis feltételeket irjanak elé a
Situational Awareness System (helyzettudatossag rend-
szer — SAS) kifejlesztéséhez. A fejleszték véleménye szerint
a szenzorok fejlesztése, modernizalasa 3-4 évente valik
szlikségesse, a szenzorokat mikddtets informatikai rend-
szer fejlesztését azonban majdnem minden évben el kell
majd végezni. El6ny lesz a kllonféle szenzorok adatainak
egymassal térténd keverése, akarcsak az aktiv védelmi
rendszerként hasznalni tervezett izraeli Trophy rendszer
radarjaibol szarmazé informacidk feldolgozasa, és meg-
osztasa a harckocsi mas rendszerei szamara.

A konferencia masodik napjan a brazil hadsereg (Forgas
Armadas Brasileiras) Uj fejlesztési projektjével ismerkedhe-
tett meg a hallgatdésag. Tales Villela vezérérnagy a brazil
hadsereg javito és felljité kapacitasairdl, a Rio Arsenalrol
és a Sao Paulo Arsenalrdl tartott eléadast, ahol a 60, 81 és
120 mm Urméretl aknaveték gyartasatdl kezdve, a brazil
hadseregben rendszeresitett EE-11 Ururu harcjarmivek
feltjitasaig mindenféle javitasi és modernizalasi feladattal
foglalkoznak. Legujabb projektjiik a Proteus nevi fejlesz-
tés, amely a harcjarmlivek helyzetértékelésén oly médon
javit, hogy a parancsnoki jarmivek mindegyikét ellatjak e
harcvezetési rendszerrel (Battlefield Management System
— BMS), amelyeket egymassal dsszekottetésben helyi és
kisebb lokalis SAS rendszerként alkalmaznak.

Rene Teggeler érnagy Hollandidbdl, a helyzetérzékelés-
rél és a helyzettudatossagrol tartott eléadast. Beszamolt a
hazajaban 2015 6ta mikddd informacio alapu muveletek
tervezésérdl, az azokkal kapcsolatos fejlesztésekrdl, ame-
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lyek az olyan, altaluk Gzemeltetett harcjarmivek fejleszté-
sét iranyozzak el6, mint példaul a német gyartmanyu
Fennek felderit6, vagy a CV90/35NL tipusu gyalogsagi
harcjarml. Az eszkdzok fejlesztésének egyik sarkalatos
eleme — amelyet az el6add véleménye szerint majdnem
minden évben fejleszteni kell —, az informatikai rendszerek
kapacitasanak novelése. Emellett a gyalogsagi harcjarmd-
veken elGiranyoztak a teljes gumilanctalp alkalmazasat,
valamint a SPIKE LR2 pancéltoré rakéta, a lézerbesugar-
zas-jelzd rendszer, illetve az izraeli Iron Fist aktiv védelmi
rendszer integraldasat a parancsnoki, és az iranyzéi optikai
elemek elektro-optikai rendszerekre torténé cseréjével
egyidében. A hadsereg alacsony feltdltéttsége odaig ve-
zethet, hogy minél nagyobb szamban tervezik az autondm
jarmdvek alkalmazasat, és a Benelux térségben szinte
egyediliként, a Holland Kirdlyi Hadseregben haderében en-
gedélyezik a felfegyverzett szarazféldi dronok bevetését is.

A Romaniabdl érkezett el6add kiemelten foglalkozott az
altaluk még az 1990-es évek végén gyartott TR-85-06s
harckocsik fejlesztési, modernizalasi lehet&ségeivel,
amelynek keretében a TR-85M1 verzidra fejlesztenék fel az
egész flottat. Ennek keretében az eszkdzoket elektromos
toronyforgatd és I6vegemeld rendszerekkel latnak el, ki-
egészitve azokat lézerbesugarzas-jelz6 és hdéképalkotds
iranyzékokkal, valamint Ciclop—-M tipusu tlizvezeté rend-
szerrel. Ezeknek a harckocsiknak addig sziikséges rend-
szerben maradniuk, amig az Uj harckocsik megérkeznének
a hader6hoz. Az Uj harckocsi — az eléadd beszamoldja
szerint — ugyancsak sajat gyartasban késziil, és prototipu-
sa mar jovére bemutatkozhat. (5. abra)

A konferencian bemutattak a 2018-ban megrendelt
Piranha V harcjarmiivek szdllitasi Utemezését is, amelynek
keretében a megrendelt 227 db eszkdzbdl 68 db mar 2022-
ben beérkezett az orszagba. A megvaltozott biztonsagi vi-
szonyok figyelembevételével a roman kormany 2023-ban
tovabbi 150 db harcjarmi beszerzése mellett dontott.

Az észt Vegvisir vallalat képviseldje érdekes eléadast tar-
tott a harcjarmiivezet6k munkdjat segit6 Mixed Reality®
(MR-kevert valosag) rendszer(i szemUvegek alkalmazasarol.
A Mixed Reality Situational Awareness System valdjaban
egy helyzetfelismerd rendszer, amely eredményesen segiti a
pancélozott jarmulvek legénységének munkajat. Ennek lé-
nyege, hogy a vezetd egy virtudlis szemiivegen keresztl

5. dbra. A roman TR-85M1 tipusu modernizalt harckocsi a
ROMARM gyar tesztpalyajan [4]




6. dbra. A Vegwsw XR-szemiivege egy CV9035 harcjarmi
kezelGjén [5]

olyan gyors frissitési idével kapja az informacidkat, hogy az
nem tér el a valésagérzettdl. Az eszkdz emellett képes olyan
hozzaadott informacidkat is megjeleniteni, mint a geolokacio,
az iranyok és a jarmihoz kéthetd fontos informaciok, figyel-
meztetések, mint példaul a motor paraméterei. (6. dbra)

Stefan Thelin, a BAE System H&gglunds vallalat techno-
|6giai vezetbje masképp kozelitette meg a helyzettudatos-
sag fogalmat: szerinte alapvetd, hogy a harcjarmiben he-
lyet foglaldé személyzet és a I6vészkatonak minél komforto-
sabban érezzék magukat, hiszen ebben az eszkdzben akar
orakat, vagy néha tdbb napot kell eltdltsenek. Az eléadasa
ennek megfeleléen f6leg a Human Factor Engineering’-rél
sz6lt, azaz arrdl, hogy a CV90 harcjarm(icsaladban milyen
valtoztatasokat kellett tenni annak érdekében, hogy egy-
részt felhasznaldbarat legyen, masrészt igazodjon a fiatal
Z generaciobdl kikerlild katonak igényeihez, képességei-
hez. Bemutatta, hogy milyen kezel&fellleteket kellett ennek
megfelel6en kialakitani, hogyan és milyen iranyba kellett
megvaltoztatni a HMI-t8. O is nagy hangsulyt helyezett a
kognitiv tulterhelés csdkkentésének iranyaba hato térekveé-
sekre, hiszen vizsgalataik alapjan kimutathaté volt, hogy a
szellemi terhelés hatasara sokkal elébb elfaradnak és hi-
baznak a katonak, mint a fizikai terhelés alatt. Az érzékel6k
milliardjaibol nyert informaciok kozott kdnnyen elvész a
relevans informacio. Az eléadé sem tamogatja az Ml min-
dendron torténd alkalmazasat, azokban a helyzetekben
azonban, amikor rengeteg adatbdl kell kivalogatni a lénye-
ges informacidkat, hasznos lehet az alkalmazasa.

A CV90-ek esetében a kiterjesztett valésag (Augmented
Reality — AR) képességet is be tudtak épiteni a harcjarmube,
meéghozza érdekes és eredeti modon: a rendelkezésre allo
figyel6prizmakat ugy alakitottak at, hogy abba betaplalhas-
sanak kullonféle rendszerek biztositotta adatokat. A harcjar-
mu vezetdje ily moédon képes a harcjarmi leglényegesebb
adatait ezen az eszk&zon keresztlil, vezetés kézben is meg-
kapni, nem kell levennie a szemét a prizmardl, nem kellett Uj
eszkdzt, nagy helyet elfoglalo sisakot integralni a harcjarma
amugy is szlk kuzddterébe. Az igy atalakitott, fejlesztett
eszkdzokbdl a holland hadsereg 2023-ban 4 db CV9035NL
MLUS tipusu harcjarmlivet mar atvett. (7. abra)

A konferencia zarasaként a levezetd elnok, Mark Kenyon
nyugalmazott dandartabornok Osszefoglalta a kétnapos
konferencia el6éadasait, és megallapitotta, hogy a helyzet-
tudatossag rendkivil fontosséa valt a mai multidomain mu-
veleti kdrnyezetben. Napjainkban az 6sszes kdrnyezeti in-
formacioé megszerzése sziikséges annak érdekében, hogy
elényeinket ki tudjuk hasznalni, és sikert tudjunk elérni.
A kulcs valéjaban abban all, hogy a megszerzett informaci-
oval mit tudunk kezdeni, hogyan tudjuk azt ugy feldolgozni,
hogy ne terhelje tul a felhasznaldkat, mert az hosszabb
tavon nagyobb kart okozhat, mint amennyi hasznot hoz.
Ebben a tevékenységben segitséglinkre lehet az MI, de
nem szabad minden feladatot atadni szamara, és nem

7. abra. A svéd BAE System Héagglunds altal a holland
hadseregnek atadott 4 db CV9035NL MLU gyalogsagi
harcjarmii egyike [5]

szabad feltétlenll megbizni a dontéseinek helyességében.
Az ember szamara szlikséges az a szakmai tudas, amellyel
meg tudja kilénboztetni egymastdl a helyes és helytelen
dontéseket.
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JEGYZETEK

1 A jov6 pancélozott harcjarmiveinek helyzettudatossag-ismerete
elnevezésli konferencia lizenete, hogy a harcjarmivek kezel&i
szamara a szenzorrendszerek jellemzden arra szolgalnak, hogy minél
t6bb informaciot biztositsanak a harcjarmd kérnyezetérdl.

2 PAAG - Péancélozas feletti stabilizalt panorama (optika).

3 ,Human in the loop” — az ember a dontési folyamat részét kell, hogy
képezze, vagy ,Human on the loop” — az ember ralat a dontési
folyamatokra és amennyiben kell, beavatkozik azokba, de a folyamat
— amennyiben azt hitelesnek itéli — autoném médon is végigfuthat.

4 ATDU - pancélozott (harcjarm(vek) teszteld és fejleszté egysége.

5 A Leopard harckocsik, és azok alvazara épitett pancélozott
harcjarmiivek logisztikai és technolégiai fejlesztéséért felel6s német
vezetésl munkacsoport.

6 A kevert valésag (Mixed Reality, MR) valdjaban egyesiti a
kiterjesztett (Augmented Reality, AR) és a virtudlis valésdag (Virtual
Reality, VR) adta elényoket. A kiterjesztett valésagot azzal fejleszti
tovabb, hogy a virtudlis valésag elemei nem csupan megjelennek a
képerny6n — a specialis szemUiveg vagy sisak latéterében —, hanem
kapcsolatba is tudnak Iépni a valé vilaggal.

7 Az emberi tényezdt vizsgalod, szabalyozé mérndki fejlesztések.

8 HMI — Human-Machine Interface, klilénb6zd beviteli eszk6zok.

9 MLU - Mid-Life-Update — k6zépid&s korszerusitési (csomag).
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