Lestak Tamas*

5. abra. Az orosz légier6 Szuhoj Szu-35
(Flanker) vadaszbombazo repiilégépe
(Forras: Shutterstock)

Az orosz légier6 alkalmazasa az orosz—ukran

haboruban

A bevetett harceszkozok harcaszati jellemzése és miiveletei

veletek Ukrajnaban mindkét fél Iégi haderénemének

széles kord, de t6bb esetben szokatlan felhasznala-
sat hoztak. A szerzé tanulmanyanak elsé részében - a
gyakran csak korlatozottan rendelkezésre alloé informacidk
alapjan - roviden ismertette a bevetett orosz repliléeszko-
zOket, valamint alkalmazasuk médjat és az elért eredmé-
nyeket. Bemutatta az orosz Iégierd alkalmazott stratégiajat
és a légi csapatok egy specidlis csoportjat jelenté orosz
szarazfoldi hader6 repiléerdit. A tanulmany masodik ré-
szében az orosz |égi miveleteket tamogatd légvédelmi te-
vékenységrél, és a kiinduld légibazisokrol olvashatunk.

Q 2022 februarjaban megkezd6dott orosz katonai mi-

0R0SZ SIKEREK

A kllénb6z8 harctéri jelentések szerint az orosz légierd
mdlveleteinek azon terliletei, amelyeken sikereket tudott
felmutatni: a vadaszrepild alakulatok levegd-levegé tevé-
kenysége, valamint a foldi telepitésu légvédelem mdvele-
tei. Ukrajna teljes terliletén az orosz fél nem rendelkezik
Iégi félénnyel, csupan a megszallt terlileteken, az ukran légi
alakulatok elleni leveg6-levegé miveletek terén tudott si-
kereket elérni. [16] Elsésorban Harkiv, Herszon és Mikolajiv
kornyékén kerllt sor orosz légi gydzelmekre (amelyeket

azonban nem minden esetben erdsitettek meg a fliggetlen
forrasok). Az orosz légier6 mintegy 120 darab dedikalt Iégi
feladatokra optimalizalt feladatkor( vadaszgéppel rendel-
kezik a térségben, mindenekel6tt Szuhoj Szu-35-0s
(Flanker-E), Szu-30SM és Mikojan-Gurjevics MiG-31BM
(Foxhound) tipusokkal. Habar nem hajtottak végre egyetlen
nagyszabasu tamado vagy védekezd jellegli légi mUiveletet
sem az ellenfél altal ellenérzott légtérben, hagyomanyos
harci jarérozési feladatokat (CAP — Combat Air Patrol) és
gyors reagalasu riasztasi (QRA - Quick Reaction Alert)
feladatokat végeztek a jellemzéen Szuhoj Szu-35-6s és
Mikojan-Gurjevics MiG-31-es gépparok. Ezek a gépek
szinte minden esetben az ukran kdzepes hatoétavolsagu
fold-levegd rakétak hatokorén kivil tevékenykedtek, és a
foldi iranyitas vektoros iranyitasaval, latéhataron tuli raké-
takkal igyekeztek talalatot elérni. A konfliktus els6é napjai-
ban tobb ukran replléeszkdz is veszteséglistara kerllt
(Mikojan-Gurjevics MiG-29-es, Szuhoj Szu-27-es és Aero
Vodochody L-39-es tipusok), majd az ukran hadvezetés a
hatorszagba vonta vissza replilégépei nagy részét. Kisebb
légi bazisokon és polgari reptereken lUzemelnek, gyakran
mozogva ezen bazisok kdzott, hogy csdkkentsék az orosz
rakéta- és tlizérségi csapasok eredményességét. Az orosz
merevszarnyu repillégépek nem hajtottak végre igazan
mélységi tamadast ezen légi bazisok ellen, erre a feladatra
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a szubszonikus mandverezd robotrepllégépeket hasznal-
tak, amelyeket |égi, tengeri és szarazfoldi platformokrdl
inditottak. (Az ukran pildtakkal készitett interju soran a ha-
j6z6k hangsulyoztak, hogy szinte lehetetlen radar raveze-
téssel megtaldlni ezeket a jellemz8en alacsony magassa-
gon kozeledd célpontokat, a kevés sikeres elfogas alkal-
maval a repulégépek sajat infravords keresérendszereit
[IRST -Infrared Search and Track] kellett hasznalniuk.) [17]

Az orosz jarGrfeladatokat a haboru elsé szakaszatol
kezdve elsésorban Szuhoj Szu-35 tipusok reptilték, kdzeli
és latéhataron tuli Iégiharc-rakétakkal, valamint radar elleni
rakétakkal felszerelve. Gépparban, a ,sajat” |égtérben
(orosz vagy orosz megszéllas alatti terlleten) jar6rézve
olyan ukran repiil6eszk&zoket kerestek, amelyek fenyeget-
hették a szarazfoldi elérenyomulast. Az egyik legsiribb
ilyen jarérozési terlletet a fehérorosz légtérben alakitottak
ki. A foldi iranyitas mellett Berijev A-50 (Mainstay) légtérel-
lendrzé gépek végezték a célra vezetést az ukran repllé-
gépek ellen. A legtébb esetben az R-77-1-es (AA-12
Adder) légiharc-rakétat inditottak a lehet6 legnagyobb ta-
volsagbdl (lehetbleg még sajat tertletrdl vagy a lehetd
legrovidebb ideig tarté behatoldssal az ukran Iégtérbe).
[16] Ezzel a mddszerrel bizonyos terileteken sikertlt id6-
szakos lokalis légi folényt kialakitaniuk, mivel a fold-levegd
légvédelmi rendszerek elleni alacsony vagy extrém ala-
csony magassagon sikerrel operald ukran repiléeszkdzok
a Szuhoj Szu-35-6s gépparok ellen védtelennek bizonyul-
tak. Ez a tipus ugyanis mar rendelkezik olyan eszkdzokkel,
amelyeket kifejezetten az alacsony magassagon tevékeny-
kedd célok elleni harcra optimalizaltak (pl. az NO35 Irbis
un. passziv elektronikus fazisvezérelt — PESA — Passive
Electronically Scanned Array radar). 2022 nyarara az orosz
Védelmi Minisztérium adatai szerint a konfliktusnak mar
egy ,asz” pilétaja is akadt, mégpedig llja Sizov alezredes,
a Dzjomgi légi bazison telepulé 23. Iégiszazad parancsnok-
helyettese személyében. Addig tizenegy igazolt légigy&zel-
me gy(lt 6ssze, tobbek koz6tt ukran Szuhoj Szu-24M/MR,
Szu-27, Mikojan-Gurjevics MiG-29 merevszarnyu, vala-
mint Mil Mi-24 és Mi-14PS?® forgdszarnyas tipusok ellen.
Légi gyb6zelmei t6bbségét a déli frontszakaszon érte el,
kilondsen az aprilis-majusi idészakban, a Kigyo-sziget
(OcTtpiB 3miiHni) birtoklasaért folyd harcok soran. A Szuhoj
Szu-35-08s tipus légi harcban nyuijtott teljesitményérdl tobb
szerkesztett videdfelvétel készilt az orosz védelmi minisz-
térium jévahagyasaval, azonban nem szerkesztett verzidok
is napvilagot lattak, amelyek az R-77-1-es légiharc-rakétak
kiterjedt hasznalatardl taniskodnak (példa erre egy 2022.

6. abra. Az Ukran Haditengerészet parancsnok-helyettesének
lel6tt Mil Mi-14PS forgészarnyasahoz hasonlé konfiguracioju
ukran Mi-14PL (Haze-A) helikopterek [18]
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majusi felvétel, amelyen egyetlen ukran repllégép ellen
révid idén belll harom R-77-1-est is inditanak, majd a
Szuhoj Szu-35-6s 90°-os kivalasa utan a gép NO35-6s
radarja folytatja a rakétak célra vezetését.) [17] Az orosz
légier6 masik nagy hatétavolsagu tipusa, a Mikojan-
Gurjevics MiG-31BM nehéz elfogd vadaszgépet viszony-
lag korlatozott mértékben vetették be az ukran haboruban,
a tipus elsGsorban jarérozési feladatokat hajtott végre sajat
terlletrdl. Flggetlen forrasbodl is megerdsitett jelentések
szerint egy Mikojan-Gurjevics MiG-31BM egy R-37-es
nagy hatétavolsagu légiharc-rakétaval semmisitett meg
egy alacsonyan repllé Szuhoj Szu-24M vadaszbombazét
a Donbassz régioban, 2022 3prilisaban. [16] Ez volt ennek
az igen ritkan hasznalt orosz légiharc-rakéta tipusnak az
egyik bizonyitottan sikeres alkalmazasa.

KiNDULO LEGI BAZISOK

Az orosz hader6 légi alakulatai alkalmazasanak pontos
mUveleti részleteit (bevetett replilészazadok, hasznalt 1égi
bazisok, parancsnoki lanc, alkalmazott stratégia és taktika)
igen nehéz megismerni, Iévén még egy aktiv hadmuveletrdl
beszéliink, tehat a harcold felek er6sen védik ezeket az
informacidkat (kulénbdzd mdlveleti biztonsagi intézkedé-
sekkel OPSEC - Operation Security). A nemzetkdzi keres-
kedelmi miholdak azonban rendkiviil fontos szerepet jat-
szanak ebben a konfliktusban, hiszen tébb esetben is
pontos informacidkat szolgaltattak az orosz erék elhelyez-
kedésérdl, mandvereirdl (nem beszélve a NATO-szbvetsé-
ges allamok, els6sorban az USA katonai felderitésének
informacidirol). Ezekbdl megallapithaté volt, hogy az orosz
légierd Osszesen tébb mint harminc front 1égi bazisra és
eléretolt |égibazisra Osszpontositotta replléeszkdzeit.
Emellett a kilénbozd forrasok altal nyilvanossagra hozott
videdfelvételek (az orosz Védelmi Minisztérium altal alkal-
mazott cenzura ellenére) szintén lehetéveé teszik a hasznalt
|égi bazisok azonositasat, a bevetett repuldalakulatok kilé-
tére pedig az esetlegesen veszteséglistara kertlt repulégé-
pekrél készult képek, valamint — az elsésorban a helyi saj-
toban — az elhunyt hajézokrél megjelend gyaszjelentések
utalnak. [19]

Foldrajzi okokbdl, és a rendkivil hosszu kéz6s hatarsza-
kasz miatt szamos békeidében is Ukrajnahoz kdzel telepu-
16 repllészazad vesz részt a miveletekben, azonban a

7. dbra. Szuhoj Szu-25 (Frogfoot) tipusu pancélozott
csatarepiil6gép egy orosz katonai légibazison
(Forras: Shutterstock)
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1. tablazat. Orosz gyartasu vadaszrepiil6k f6bb harcaszati-technikai adatai (A szerzd szerkesztése a [24] [25] [27] [28] alapjan)

Szuhoj Szuhoj Szuhoj Szuhoj Szuhoj Szuhoj MiG—29 MiG-31BM/
Technikai jellemzék Szu-24 Szu-25SM Szu-27 Szu-30SM | Szu-34 Szu-35S (Fulcrum) I/K
(Fencer) (Frogfoot-A) | (Flanker) | (Flanker-H) | (Fullback) | (Flanker-E) (Foxhound)
Felszallotomeg [kg] 39 700 17 600 33 000 33 000 45100 34 500 18 000 46 200
Hasznos teher [kg] 20 700 6860 16 620 8450 22 600 16 100 7000 24 375
Szarnyfesztavolsag [m] 17,63 14,52 14,7 14,70 14,05 188 11,36 13,45
Lyulka | Szojuz/Gavrilov | Saturn Saturn Saturn Saturn RD-33 Szolovjev
HajtomUivek tipusa Al-21F-3A R-195Sh Al-31F AL-31FP AI-31F | AL-31F 117S 2 db) D-30F6
(2 db) (2 db) (2 db) (2 db) (2 db) (2 db) (2 db)
Hajtomd teljesitmenye 75 44,13 79,4 74,5 74,5 86,3 49,6 93
[kN, egyenkeént]
Maximalis sebesseg 2321 950 2500 2000 1900 2390 2400 3000
[km/h]
Cslcsmagasséag [m] 17 500 7000 17 300 17 500 14 000 18 000 18 000 20 600
Maximalis hatétavolsag
[km, Iégi utantoltés 2500 750 3000 3000 4500 3600 1430 3300
nélkul]

2. tablazat. Bombazo-repiilégépek fébb harcaszati-technikai adatai (A szerz6 szerkesztése a [24] [26] [27] alapjan)

Technikai jellemzé

Tupoljev Tu-160 (Blackjack)

fRECliCHplas e Tupoljev Tu-95MS (Bear)

(Backfire-C)
Felszall6témeg [kg] 275 000 126 400 188 000
Hasznos teher [kg] 165 000 72 900 93 600
Szarnyfesztavolsag [m] 7 (CIEHE A Epaise), 34,28 50,05

35,6 (hatranyilazott allapotban)

Hajtémlivek tipusa SHETETD N2

Kuznyecov NK-25 Szamara-Kuznyecov NK-12MP

[km, Iégi utantdltés nélkul]

(4 db) (2 db) (4 db)
Hajtém teljesitménye
[kN, egyenként] 137.3 142,2 11 025 [kW]
Maximalis sebesség [km/h] 2220 2000 920
CsuUcsmagassag [m] 16 000 13 300 12 000
Maximalis hatétav 7300 5100 6400

konfliktus kezdete 6ta az orosz Iégierd fronttdl tavol telepi-
16 alakulatainak jelent8s részét is attelepitették. A nemzet-
kozi médidban hiressé valt atmeneti jelzések is segitenek
beazonositani a részt vevd alakulatokat. A Fehéroroszor-
szagbodl tevékenykedd alakulatok gépeit V (Vosztok) jelzés-
sel lattak el, mig a Déli és Nyugati Katonai Kérzethez tarto-
z6kat Z (Zapad) jelzéssel. Ahogy fentebb utaltam ra, a ha-
boru kezdetére tébb, mint 130 darab forgdszarnyast tele-
pitettek at szamos fehéroroszorszagi elbretolt bazisra,
tébb, mint 50-et klldtek Harkiv kdrnyékére és a Donbasz
terlletére, tovabba a krimi bazisokon is 100 feletti darab-
szam allt rendelkezésre. Mindez az orosz Iégi hader6nem
teljes helikopter-allomanyanak donté részét jelentette.
Emellett valamennyi Szuhoj Szu-25-6s bombazd replls-
géppel felszerelt alakulat részt vesz a konfliktusban, az
Osszes oroszorszdgi, ukran fronttdl nagy tavolsagra esdé
repUlészazadtdl atteleplilve Fehéroroszorszagba, a Krim-
félszigetre vagy Ukrajna bizonyos részeire. A Szuhoj Szu-
358 és Szu-30SM replléeszkdzoknek azonban — nagyobb
hatotavolsaguknak kdszdnhetéen és allandd bazisaik vi-
szonylagos kozelsége okan - jellemz6en nem kellett atte-
lepulést végrehajtaniuk, hanem sajat Iégi bazisaikrdl repul-
ve tudték végrehajtani feladataikat. [20]

Mindezek a muveletek nagyon komoly logisztikai tamo-
gatast kdveteltek meg, mind a konkrét atteleptilések érde-
kében, mind a szamos elbretolt l1égi bazis vagy épp tabori
repllStér kialakitasat segitve. Ezekre a kihivasokra nem
minden esetben allt készen az orosz haderé*, ezt tamasz-
tottak ald a haboru kirobbanasat koveté napokban készlilt
mdholdfelvételek, amelyek még mindig félkész allapotban
lévd Uzemanyag-tarolokat, épulé mobil I8szerkonténere-
ket, atmeneti légi forgalmi iranyité tornyokat és kiegészit6
kifutopalya-burkolatokat mutattak. Minden egyes el8retolt
légi bazis 30 darab helikopter egyidejd kiszolgalasara
képes kapacitassal rendelkezik, és a legtdébb bazison osz-
toztak a Mil Mi-8-as, Mi-24-es, Mi-28N és Kamov Ka-52-
es tipusok. [21] Emellett a kilonbdz6 felvételeken lathatok
voltak egyszer(i mez6égazdasagi terlleteken, vagy varosi
ipartelepeken kialakitott tabori repulStereken UGzemel6
harci helikopterek is. llyen el6retolt Iégi bazist alakitottak ki
a fehéroroszorszagi hasznalaton kiviili 1égi bazison, Bolsoj
Bokovban is. Az anyaorszagi Belgorod és Valujkij sportre-
pul&tereit is atalakitottak. A Krim-félszigeten, a Donuzlav
tonal (doHysnas) is kialakitottak egy el6retolt 1égi bazist,
amely tobb, mint 60 darab helikopter kiszolgalasara volt
alkalmas. Ezenfelll — orosz kézre kerlilését kovetben —,
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3. tablazat. Orosz harci replilégépek jellemzé fegyverei (A szerz6 szerkesztése a [24] [25] [26] alapjan)

Repiil6géptipus Hordozhat6 fegyverzet
Gsh-6-23 23 mm-es beépitett gépagyu, Kh-23 iranyitott levegs-fold rakéta, Kh-58 iranyitott rakéta,

Szu-24 Vympel R-60 levegd-leveg6 rakéta, tovabba Kh-25, Kh—-29, Kh-31 és Kh-59 leveg6-fold rakétak.
KAB-500 bombak.
30 mm-es beépitett gépagyu, Vikhr—M pancéltord rakéta, Kh—29T iranyitott levegd-fold rakéta,

Szu-25SM Kh-25ML, Kh—-29L |ézeriranyitasu leveg6-fold rakéta, Kh-35 hajé elleni rakéta, Kh-58, Kh-35P
radarelharité rakéta, R—27, R-77, R-73 leveg6-levegd rakétak, KAB-500 rakéta.

Szu-27 GSh-301 beépitett gépagyu, R—27R1, R—73E, KAB 500 bombak.

S7U-30SM GSh-30-1 beépitett gépagyu, R—27, R-73, R-77 leveg6-levegd rakéta, Kh-29, Kh-59 levegb-fold
rakéta, Kh—-31 hajo elleni rakéta, KAB-500/1500 szabadesésli bombak.

Szu-34 GSh-301 beépitett gépagyu, R-77, R-73 levegb-levegd rakétak, Kh—-25, Kh—-29 levegd-fold rakétak,
Kh-35, Kh-41, Jakont hajo elleni rakétak, Kh—-58 radar elleni rakétak, KAB-500, KAB-1500 bombak.
Vympel R-27, R-77, R-73E leveg6-levegd rakétak, Molnija Kh-29, Khg-31P és

Szu-35S Kh-58 leveg6-fold rakétak, Kh-31 hajo elleni rakétak, Kh-59MK, Kalibr és Yakont levegé-fold
rakétak.

. 30 mm-es beépitett gépagyu, R-27, R—73, R—60 levegd-leveg6 rakétak, S-5, S-8,

MiG-29 L o
S—-24 nem iranyitott rakétak.

MiG-31BM/I/K Gsh-6-23M 30 mm-es beépitett gépagyu, Vympel R-33E, R-60MK, R-40 leveg6-levegd rakétak.

Bombazérepiil6k

Kh-55 és Kh-55MS stratégiai mandverez6 robotrepulégépek, Kh—15P levegs-fold rakétak,

Tu-160 " . R
szabadesésl bombak 50 t tdmegben.

Tu=22M3 GSh-23 23 mm-es beépitett gépagyu, Kh—-22 leveg6-fold rakétak, Kh-15 és Kh—-15P radarelharitd
rakétak, FAB-250 és FAB-1500 szabadesésl bombak.
GSh-23 23 mm-es beépitett gépagyu, Kh-55, Kh-15, Kh-101 mandverezé robotrepllégépek,

Tu-95MS L . ot
Kh-65 hajo elleni rakétak.

8. abra. Az Orosz Légi- és Urerék Szuhoj Szu-35 (Flanker)
tipusu vadaszbombazo repiilégépe a Zsukovszkij repliltérre
torténd leszallas kézben [22]

Herszonban is létrehoztak egy ilyen bazist. A Szuhoj
Szu-25-6s6k tevékenységével kapcsolatos érdekesség,
hogy a muholdfelvételek tanusaga szerint, bar az eszk6z6-
ket kiépitett repullSterekre telepitették at, a teljes ,tabori”
eszkozparkjukat (I6szer, mobil izemanyagtdlté rendszerek)
mégis magukkal vitték. [20]

A harcok 2022 nyari és §szi folytatodasaval a mar emli-
tett V csoport légi egységei is bazisokat ,valtottak” a
Taganrog légibazisra. Annak érdekében, hogy a jelentds
szamu helikopter és Szuhoj Szu-25-6s csapasmeéré gép
elférjen, a bazison honos szallité repllészazad lljusin 1I-76
(Candid) szallitogépeit athelyezték. A bazist ellattak tovab-
ba a nemrégiben rendszerbe allitott Sz-350 fold-levegd
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rakétarendszerrel is. A csapatok ilyen jellegli mozgatasa a
szarazfoldi hadmdveletek fokuszanak valtozasaval ismétel-
ten ravilagitott a foldi csapatok légi tamogatasara vonatko-
z6 orosz és nyugati doktrindlis kiildnbségekre. [23]

(Folytatjuk)
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3 A nemzetkdzi médiaban napvildgot latott videdban is (részben) megdrokitett tamadasban az Ukran Haditengerészet parancsnok-helyettese, Igor
Bedzay ezredes vezette a Kigyo-szigetek elleni egyik ukran ellentdmaddasban részt vevé Mil Mi-14PS helikoptert. A Sizov alezredes vezette Szuhoj
Szu-35-0s elészor a beépitett Gryazev-Shipunov GSh-301 30 mm-es gépagyuval kisérelte meg a leldvést, sikerteleniil. A masodik (a videén mar
nem szerepl6) tdmadas mar sikerrel jart, R-73 (AA-11 Archer) légiharc-rakétaval. [1]

4 Ennek sokkal latvanyosabb és kdzismertebb példaiva valtak a Kijev kornyéki harcokhoz igyekvd, de kiilonb6zé logisztikai problémak (elsésorban
Uzemanyaghiany) miatt veszteglé szarazfoldi jarmdlvek konvojai.

Miklauzié Istvan — Varga Jozsef — Zsitnydnyi Attila

A Gamm

A nagy magassagban, gyorsan halado repuiléeszkdzoket légvédelmi fegy-
verekkel nehéz eltalalni, mert a I6vedék repllési ideje alatt a légijarmivek
is jelent6s utat tesznek meg. Ezért a taldlathoz a feltételezett réppalyajan
elérébb esd, un. taldlati pontra kell tiizet vezetni. A I6elemképzd olyan
analog célszamitogép, amelynek feladata a talalati pont meghatarozasa, és
azoknak az értékeknek a kiszamitasa, amelyeket mind a Iévegen, mind a
I6vedéken beallitva elérhetd, hogy a I6vedék a megfelel§ idében, a talalati
pontban robbanjon.

A kotet szerz6i hiteles dokumentumok, miszaki leirasok, a csaladi emléktar
adatai, valamint személyes visszaemlékezések alapjan dolgozzak fel a trianoni
békediktatum tiltasai utan kezddédd hazai hadiipari fejlesztések egyik kiemelkedd
helyszine, a Gamma Finommechanikai Gépek és Készlilékek Gyara Rt. torténetét,
valamint Juhasz Istvan életml(ivét, és az altala szerkesztett részletes ismertetést a
Gamma-Juhasz légvédelmi I6elemképzdrdl.

A mérnok fivérek, Juhasz Zoltan és Istvan 1921-ben vettek at egy kis méretd,
veszteséges vallalatot, amellyel 1922-re mar nyereséget értek el. A Gamma egy gyor-
san fejl6dd, sok tehetséges szakembert foglalkoztatd innovativ céggé valt. A Juhasz
Istvan dltal attervezett, t6bb szabadalommal fejlesztett 16elemképz6 1932-ben mar egy svédorszagi nemzetkozi
bemutaton is sikert aratott, s6t a Gamma Rt. fioklizemet is alapitott a skandinav orszagban. A svéd Bofors I6vegek
és a magyar |6elemképzék hatékony légvédelmi lteget alkottak. A Gamma I6elemképzdibdl hazai gyartasban is tébb
mint ezer darab késziilt, és Svajctdl Olaszorszagon at Kinaig, 16 orszagba exportaltak.

A linearis elven m(ikédd, analdg, elektromechanikus szamitdgépnek tekintheté miiszert haborus koérilmények
kozott is megbizhatéan miikodd, a gyakorlatban is jol bevalt, kifejezetten pontos eszkdzként tartottak szamon. 8500
méteres magassagig képes volt az 540 km/h sebességgel repild légi célok kdvetésére, és a I6vegek I6elemeinek
meghatarozasara. A rendkivil Otletes szerkezet belsejében mozgatott mérékocsi segitségével modellezte a cél palya-
jat, majd a célpalya és a célsebesség adatait a mérékocsi elmozdulasait figyelve adta meg. Ez a bonyolult médszer
kikliszobolt egy, az akkori technikai szinten nehezen gépesitheté szamitasi Iépcsét, és nagy pontossagot eredmeénye-
zett. A folyamatos fejlesztések eredményeként a berendezés az évek soran tébb mint huszféle valtozatban készlilt.

A zseniadlis mérndk Juhasz Istvan, és a fejlesztés hadiipari hatterét képez6, korat megel6z6 Gamma Rt., valamint
annak alkot6 szellemisége egy paratlan talalmany, a Gamma-Juhasz-l6elemképzé létrejottét eredményezte. Ahogy
dr. Padanyi Jozsef professzor a kotet elészavaban irja: ,Nem véletlen, hogy a Honvédelmi Minisztérium az dgazati
értéktarba fogadta az eszkézt, hiszen ez a kezdeményezés is segitheti a Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program
kommunikdcidjat, éregbitheti a hadtudomany elismertségét és szorosan kapcsolddik a hungarikumok rendszeréhez.”
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A Miklauzi¢ Istvan, Varga Jozsef, Zsitnyanyi Attila altal irt, a Zrinyi Kiadonal 2022-ben megjelent, keménytablas
kotet terjedelme 260 oldal. 6300 Ft-os aron kaphaté a kényvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiad6tol
25%-o0s helyszini kedvezménnyel 4725 Ft-ért. Cim: 1024 Budapest, Fillér utca 14., (tel.: +36 30 388 4034, e-mail:
ugyfelszolgalat@hmazrinyi.hu), tovabba megrendelheté a shop.hmazrinyi.hu weboldalon is. (DRU.)
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