18. abra. Ejszakai I6vészet Gepard M1
mesterlévészpuskaval (Foté: HM Zrinyi Nkft. /
hmzrinyi.hu / Snoj Péter)

Féldi Ferenc*

A Gepard nagy trmereti puska
fejlesztésenek torténete

35 év a honvédség szolgalataban

elkészitették az 12,7 mm-es Gepard mesterldvészpus-
ka kisérleti mintapéldanyat. A Gepard lll. kisérleti min-
tapéldany fejlesztése eljutott a bemutaté I0vészet fazisaig.

A szerzének, a felkészllés alkalmaval sikerilt elsére
100 m I6tavolsagban a célként a talpara allitott 12,7 mm-es
téltényhdvelyt atlénie, amit ezutan egyre slrlibb gyakori-
saggal meg tudott ismételni. Ez a teljesitmény késébb a
fegyverhez valé |0vész kivalasztasanak is alapjaul szolgal.
A 19a. abra két darab, azonos napon atlétt 12,7 x 107 mm-es
hively képét mutatja, a szerzd ,termésébdl”. A pontossag-
képességet mutatja be a 19b. dbra; a manapsag mar itthon
is alkalmazott MOA-mértéket3® szemléltetve.

Ez a teljesitmény, (valamint a 25 mm-es pancéllemez
perforalasa) a bemutaté hangulatat is jelentésen megemel-
te. Az akkori MN fegyverzettechnikai fécsoportfénok, Kiss
Sandor altabornagyot jol lathatban meggydzte a fegyver
képességeirdl, hogy mar a helyszinen tamogatasardl bizto-
sitotta a fejlesztést. Ezt kdvetben az ,ellentabor” hangja
fokozatosan elcsitult.

Ezzel megteremt8dott a (legalabb is erkolcsi) alap, hogy
a HTI szerz6dést késson a FETE vallalkozassal 2 darab 19, sbra. A 100 méterrdl 4ti6tt hiivelyek a), és azok
Gepard M1 mesterlévészpuska mintapéldany elkészitésére szoraskép-abrazolasa b). A rajzon a biztos talalattal lefedett
(1989. majus 2.). kért a D,q,, jelii atmérd abrazolja
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20. abra. Az atépitett Gepard lll. kisérleti mintapéldany a
szemlencsetubus-tavtartéval, az uj villalabakkal, a labgydiriire
felszerelt hordfogantyuval és allithaté pofadékkal

Jovahagytak a fejlesztés harcaszati-muszaki kovetelmé-
nyeit (HMK)*" is, de az akkori MNVK hadmdiveleti csoport-
fénok ellenallasa miatt, egyel6re kizardlag tzleti céllal.

Ezt kdvetben kerllhetett sor a kiviteli tervek azonnali at-
dolgozasara, és a megvaltoztatott alkatrészek haladékta-
lan gyartasba adasara. Az elébbiekben, az 1-6. pontokban
felsorolt észrevételekbdl kdvetkezd ddntések alapjan:

1. A nagy visszarugo erék okozta hatraugras miatt ve-
szélyessé valt a tavcesd okularja. Sajnos minden 16v6 (elsé-
ként a szerzd) kezdetekben hajlamos volt belefeledkezni az
okular nyujtotta képbe, és egyre kdzelebb hajolt a tavcsé
végéhez a tisztabb kép érdekében, amit a fegyver fajdal-
mas, sokszor vérz§ Utéssel torolt meg. A szerzd elsé
(hibas) elképzelése alapjan a tavcsd hatsé leszoritéd ken-
gyelére parnazott tavtartét tervezett, ahogy az a harcjarmu-
vek iranyzomuszereinél is bevett megoldas, hogy a l6vész
arra tamassza a homlokat (20. abra). A sebzés megszlint,
csak a lévész homloka kapott egy alig csillapitott ,,6k6/-
csapast” a szeme folé. Ezt az elképzelést hamar el kellett
vetni. A végsé megoldas az okular tubusra rahuzott, kelld
hosszusagu szemveédd (a legfeliebb 80 mm betekintési ta-
volsagot behatarold) gumi alkalmazasa lett.®® A vall-
tamaszcsére tobb rétegl polifoam lemezekbdl allé arcta-
masz (pofadék) kerilt. Ezt késébb erre a célra kialakitott,
levehetd, polifoammal témott, bérbevonatu pofadék val-
totta fel.

Végul sziikségessé valt a csészajfék attervezése, ame-
lyet a szerz§ végzett el az er6sebb valtozatu akcids-reak-
cios kivitellre. Ennek eredményeként jott I1étre az a valtozat
(21. abra), amelyik azota is a mesterldvészpuska végleges
valtozatu cs6szajfék tipusa, és az ingamérések alapjan mar
68%-ot teljesit.

2. A mellsé villa helytelen elhelyezését kijavitandd, a
fegyver acélcsé tokozatat ugy alakitottuk at, hogy a mar
ehhez a fegyverhez tervezett villalab forgaspontja a cséfu-
rat tengelyével essen egybe, azaz a villa régzitégydrije a

21. abra. A szerzé altal attervezett Egerszegi-féle csGszajfék
rajza; megnovelt méretii akcids lapatokkal, és jobb reakciés
tulajdonsagokat biztosité belsé kialakitasu gazterelGvel
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fegyvertok koril legaldbb +15™-0s szdgben el tudjon for-
dulni az esetleges talajoldalddlés kiegyenlitése érdekében.
A villa 1abai a gy(ri palastjan kialakitott alakos kotést biz-
tositd fészkekben rogzilhettek lehajtott, vagy felhajtott al-
lasban. Az atkapcsolashoz a labat, a régzit, hengeres
nyomorugd ellenében kifelé kellett huzni, Uj helyében a
rugoderd tartotta meg. Ez azonban id6igényes megoldas-
nak bizonyult. A hordfogantyut is elbillend mdédon erre a
villalabgydr(re szereltik, ami mar kézelebb esett a fegyver
tdmegkdzéppontjanak fliggbleges egyeneséhez (21. dbra).
A puska, kézben szallitaskor mar kevésbé akart ,hanyatt
esni”.

3. A fegyver 5 N kordli elsutéerd értékét kar lett volna
elrontani, bar egyes kiképzési szakemberek tulsagosan
alacsonynak, ezért veszélyesnek tartottak ezt az értéket.
S6t, a késbébbiekben (a mintapéldany dokumentacidjanak
tervezése soran) igen komoly belsé valtoztatasokat kellett
a szerz6nek alkalmaznia a billentyl és a kakas lefutasi fe-
lUleteinek preciz kialakitdsahoz, és a felhuzott, de nem
bebiztositott kakas szilard megtartasahoz is (a kézbdl leej-
tett fegyver felhuzott kakastamasza nem futhatott le az
elsttébillentyd elsttéorrardl).

4. Mivel a PKM-allvany alkalmazasa nem oldotta meg a
stabilitasi gondokat, és a mesterlévész harcaban nem volt
életszerd elképzelés ezzel a konfiguracioval a terepen tor-
téné gyors mozgas, mert ellentétben allt az egy kezeld, és
a kénnyl mozgas kdvetelményével, mindenképpen szik-
ségesse valt a villalabak kiegeszitése egy harmadik
(hatsd)® labbal. Am, a logikusan adédod helyre, a tok hatsé
részére, az nem volt felhelyezhetd, mert oda a PKM hatsé
adapterét hegesztettik fel. A hatsé tamaszlab a vall-lap
alsé fogantyujanak csdvébe kerllt. Kialakitasa szerint ez
egy szdégemeld, amely egyik menetes szara hosszusaga-
nak valtoztatasaval emeli meg ezt a csdvet, és széles,
gbmbcsuklos talppal fekszik fel a talajra (22. abra bal olda-
lan alul). Ez a megoldas sem volt hosszu életd, mert insta-
bilitdsa miatt lehetévé tette a fegyver ,bebicskazasat ™.
Kés6bb kiderllt, hogy a kialakitasba elméleti hiba kerilt,
mert a fegyver leszoritasat a hatsé talpara, a 16vész e cs6-
nek a megfogasaval végzi, de ebbdl valamelyik iranyba
esetleg kifordulhat a hénaljpalca helyére becsusztatott all-
vanycsg, illetve azt a 16vésbdl szarmazé nyomaték is kifor-
dithatja, ahogy arra volt is példa. A 16vészeti tapasztalatok
alapjan a szerzd hamar megvaltoztatta e hibas elképzelé-
sét egy ma is meglévd, sokkal jobb konstrukciora.

5. A |6tavolsag beadllitdsanak biztositdsahoz a szerzé
specidlis iranyzéktartét tervezett, amelynek helyszégben
torténd beallitasat az okulartubushoz kozelebbi végén
racsnis reteszelésu, figgdleges orsoés emel6dobbal lehe-
tett elvégezni. (22. dbra) A bedllitasara a dobon 0-9 belit6tt
szamokkal jelzett 6 osztaskdzokdn beldl 10-10 finomosz-

22. abra. Az atépitett Gepard lll. moédositott iranyzétavcsével,
mar homloktamasz nélkiil, a taves6von gumi szemvéddvel,
és a hatsé labbal




tassal volt lehet6ség egy korilfordulasra. A dobon egy-egy
finomosztas-valtozast kattanas hanggal, de az ujjakkal is
érzékelni lehetett. A tavcsétarto kialakitasa szerint a dob
egy teljes koérillfordulasa 1 mm emelkedést adott a hatso
megtamasztasi pontnak. Ebbdl kdvetkezéen egy kattanas
0,01 mm-t, egy kattanas ~ 0,34’-t - =~ 00-00,36 vonast*'
jelentett. EbbdI kdvetkezik, hogy a tavesd optikai tengelyé-
nek el6rebuktatasaval, a fegyvercséfurat tengelyének el-
méleti doféspontja, (a kengyel 100 mm-es elvi hosszan)
100 m-en 10 mm-rel kerllt magasabbra. A dob helyzetét a
tavcsotartd test végén kialakitott szakall nyilasaban lehe-
tett sima ratekintéssel ellendrizni (22. abra: ,,A nézet”). Pi-
roska Gyorgy a toltény és a fegyver jellemz&inek alapulvé-
telével ehhez a tavolsagbeallitd mechanizmushoz készitett
kilballisztikai szamitasokat végz8 programot egy Windows
3.0 konfiguraciéju asztali PC-re, QB4.5 programnyelven.
Szamitasai szerint 2000 m céltavolsagra megkdzelitéen 300
kattanast (3 teljes dobfordulatot) kellett allitani az iranyzék-
tarton. A szerkezet akar 500 kattanas beadllitasara is képes
lenne, de ez csak abban az esetben lenne kihasznalhatd, ha
a 2000 m-es l6tavolsagot jelentésen nagyobb IStavra vallal-
na a ldvész. Az iranyzo6 tavesé pontos jusztirozasara terme-
szetesen a tavcsé sajat bedllitd elemei szolgaltak.

A tavcsdszerelék e kivitele a tavesé oldaliranyu elmozdita-
sat nem tette lehetdvé, elsésorban azért, mert a belsé ken-
gyel oldaliranyu kotyogasanak megsziintetését egyrészt a
mellsé csap és furatanak finom felliletminésége, és az alap-
csap rendszerben illesztett egybeépitése biztositotta.

A bels6 kengyelt méretezett hizérugd szoritotta a menetes
ors6 orrara. Magat a tavcsOszereléket fecskefarku illesztd
fellletek fogtak fel a tokra, ahol egyik oldalan lemart palastu
szoritéhenger tartotta (volna) a helyén (23. abra. ,Alulnézet”).

23. abra. Az Uj tipusu iranyzéktartd, helyszog- (I6tavolsag)
allité dobbal és lézertavméro-tartéval

24, abra. Az Uj tipusu iranyzéktarto, helysz6g- (I6tavolsag)
allité dobbal és HECTEC Teleranger B tavmérével

( GEPARD M1 A1004 )
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25. abra. Adott fegyverhez készitett tenyérlGtabla a
céltavolsag (X)/kattanas 6sszerendezésében. Balra az
atlatszé miianyag lapbdl, jobbra az eloxalt konnyiifém
lemezbdl késziilt valtozat. A kereszt helyén furt lyukon
lehetett a hordzsinért atvezetni

Természetesen ez a megoldas sem birta ki a gyakorlat pro-
bajat, pedig még bizonyos mértékui alakos kotést is biztosi-
tott a lemart palastszorité tengely, de a tehetetlenségi erd
nem egyszer ezen is at tudta rantani az egész szerkezetet.
A vadaszfegyverre tervezett HECTEC Teleranger B osztrak
gyartmanyu lézertavmérd felszerelésekor (24. dbra) a ken-
gyelt a tehetetlenségi eré egyszerlien letépte a huzérugordl
és elére felhajtotta. Emellett a lézertavméré sem valt be a
nehézkes kezelése miatt, mert nem volt atnézheté optikai
tengelye. A rendelkezésre allo hazai, a MOM altal gyartott,
1986 6ta rendszerben 1évé KT-83M kézi 1ézertdvmérd azon-
ban minden tekintetben megfelelt a célnak*.

A céltavolsag és a kattanas adott fegyverre vonatkozo
Osszerendezésére egy marokban tarthato egyszert tablazat
is készult, amelyben a javitas (Ures) oszlopba alkoholos filc-
tollal (a kénny( javithatésag érdekében) a I16vész beirhatta
az dltala tapasztalt valés kattanasértékeket, amelyek leg-
alabb is az évszakok valtozasaval mar eléallhattak (25 dbra).

6. A fegyver szdllitasi hosszat érintéen: egyértelmlen
adta magat, hogy a fegyvercsé a leghosszabb oszthatatlan
elem, ezért a valltamaszt le kell réla valasztani a szallitas-
hoz. Ez a két darab — a zarszerkezet kiemelése és a tavcso-
tarté leszerelése utan —, mar elfogadhaté szallitasi hosszu-
sagot biztosithatott, példaul egy erre a célra tervezett hati-
zsakban. A fegyver szét- és Osszeszerelésének ehhez a
legkevésbé bonyolult miszaki megoldasat képzelte el a
szerz6, nemcsak a vadaszfegyverek példajat kdvetve, de
az AR 15/M16 rohampuskanal E. Stoner altal alkalmazott,
de régota ismert, ugynevezett take down kialakitast is fi-
gyelembe véve, amely szerint, egy-két kapcsoloelem el-
mozditasaval nagyon gyorsan és kdnnyen két részre szét-
kaphato*® az adott fegyver. A szerz§ valasztasaban a zar-
tok illesztett hatsé hengerére a szintén illesztett furatu
vélltamaszcsovet egy illesztészeg rogzitette,** a zartok
hengerpalastjara meréleges kimarasban felfekiidve. A sze-
get kiesés ellen orros rugdhuzal biztositotta, ezt balrdl ki-
hlzva, a fegyver (zarfej/elsiité rendszer nélkili) valltamasza
egyetlen mozdulattal lehuzhato volt a csévégrél (26. dbra).
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26. abra. A valltamaszt a tokhoz rogzité rugos szeg (az abran
piros nyillal jelolve), a mar tobbszor atalakitott kisérleti minta
muzeumi példanyan. A hatsé lab mar a legutolsé atalakitas-
bol szarmazik (Foto: Széke Krisztian)

7. A téltés-drités kérdéseit érintéen: a puska fekve tolté-
sekor is biztositani kell a I6vedékcsucs egyszerl és aka-
dalymentes bevezetését a tolténylrbe. A szerz§ ezért a
szimmetrikus, kétkdrmdés zarfejhez hasonlé szimmetrigju
vizszintes attérésl zartokot alkalmazott, amelyen a toél-
ténydlr felé bevezetd 6blot erds letdréssel tervezte meg.
Tovabba figyelembe kellett venni, hogy kézifegyvereknél
nem ritka az az allapot, amikor valamilyen miszaki okbdl a
kil6tt toltény hivelye beszorul (beledagad) a télténylrbe.
Egy AK rendszer( fegyvernél ennek eltavolitdsa nem okoz
gondot, mert a tokfedél leemelése utan a huvely vége vi-
szonylag kénnyen hozzaférhetd. Igy a zarszerkezet kodny-
nyen belathato, ,nyitott”. Esetleg a tisztitovesszd Ossze-
szerelésével a csétorkolattol a hively kitthetd. A Stoner-
féle rendszernél a zartok teljesen korlilveszi a zarfej elejét,
nem is lehet hozzaférni a hively pereméhez, raadasul
tisztitovesszd helyett csak zsindrral rendelkezik®. A fentiek
tikrében nem volt semmiféle garancia arra, hogy a Gepard
puskanal ilyen hiivelyberagadas nem fordulhat elé. A mes-
terldvészharcban egy ilyen akadaly szinte mindig haldlos
kovetelményekkel jar a I16vészre. Nem lehetett opcio, hogy
a lbvész mindenre felkészlilve, a cs6hosszusaghoz megfe-
lel6, masfél méteres és 5 mm atmérdjld acélpalcaval réja a
harcteret. A hiively okozta veszélyt megelézendé a szerzd
egy zarfejen atmend csapot (27.a dbra), tovabba a zartok
végére olyan lejts palyat tervezett (27.b dbra), amelynek
— a zarfej/elsiit6t Uritéshez jobbra felfelé elforditva — egy-
szer csak nekifeszll a zarfejen atvezetett hiivelykiroppanté
csap. Ekkor a kiképzett lejté kifelé kényszeriti a zarfejet

27. abra. A zarfej részlete - hiivelyvoné nélkiil - a), zartok b).
Az abrakon a piros nyilak jelolik a hiivelylazité paros
fellileteit, a kék nyil a zarfej hatoldalanak egyik letort élét
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(ldsd a 27. abran a nyilakkal jelolt teriletek), a hiivelyvond-
val hozzakapcsolt hiivellyel egyltt. Mind a hivelyvonoé-,
mind a huvelyfenékperem szilardsagi jellemzdi biztositot-
tak, hogy a l6vész egy erételjesebb mozdulattal képes ki-
roppantani az ilyen hivelyt.

Annak megakadalyozasara, hogy ez a lejté esetleg befe-
szitse a zarfej/elstitét, mert a zarfej szemdlcse még nekife-
szUl a zartok zarold belsé felliletének, a szerzé a zarold
szemolcsok zarold fellletén az éleket olyan mértékben
torte le, hogy mire a huvelykiroppantd csap nekiltkdzne a
lejtés palya elejének, a zarfej mar fokozatosan elfordulva ki
tudjon bujni a zartokbdl (27.a abra, kék nyillal jel6lt él).

A FEJLESZTES FOLYTATASA ERTEKELEMZESSEL

1989 majusaban, a HTI vezetése utasitasba adta, hogy a
tervezést és a leendd fegyver fejlesztését értékelemzéssel
kell folytatni, a Marx Karoly Kézgazdasagtudomanyi Egye-
tem Kozgazdasagi Tovabbképzd Intézet vezet6 szakem-
berének vezetésével. Ennek érdekében alkotd teamet ho-
zott létre a mar emlitett 3 f6 a budapesti kdzpontbdl, a ta-
borfalvai allomany aktudlisan kijeldlt tagjabdl, a BM Ko-
mondor Terrorelharitd Csoport Simké Imre renddr alezre-
des mesterlévész szakvezet6jébdl (sportlévé olimpikon és
Eurdépa-bajnok; 1939-2021), tovabba az MN 4350 specidlis
I6vészeibdl, a szolnoki felderitd és a légimozgékonysagu
egységek, a BM HOR és a MOP |6vész szakembereibdl. Az
alkoté team brainstorminggal kezdte a csoportos Uléseit,
és egy atfogd, szinte minden egyes alkatrészre kiterjedd
funkcidanalizissel végezte be a munkajat. A gazdasagi ér-
tékelemzésre végul nem kerllhetett sor a FETE tulajdono-
sanak rendkivil heves ellenkezése miatt. A funkciok elem-
zésébdl levont kdvetkeztetések azonban bdven elegendd
informaciét szolgaltattak. A team feladatat értékelemzé
jelentéssel 1989. november 1-én fejezte be. A funkcidana-
lizissel a kovetkezd kovetelményeket hatarozta meg a
team:

a) Pontosan meg kell ismerni a bel- és kulballisztikai fo-
lyamatok lefolyasat, lehetdleg szamitégépes program
alkalmazasaval.

b) A szamitasok eredményeit felhasznalva kell modellez-
ni a fegyver lehetséges viselkedését a I6vésfolyamat
soran.

c) Ki kell dolgozni a kell6en pontos célzas miszaki fel-
tételeit a fegyverszerkezetben.

d) Ki kell dolgozni a hasznalhatdsag képességet biztosi-
t6 ergondmiai megoldasokat, a szallitasi médra is fi-
gyelemmel.

e) Alkatrészekre lebontva kell megismerni a funkcidkat,
vizsgalni kell, hogy egy adott alkatrészben esetleg
tébb funkcié is 6sszevonhaté-e.

Az a) feladat végrehajtasara Piroska Gyorgy QB 4.5 prog-
ramnyelven készitett egyesitett kils6- és belséballisztikai
szimulaciés programot. [14; 6. sz. melléklet: alap.xIs] A bel-
s6 ballisztikai modul az id6 figgvényében, 0,01 ms Iépés-
kbzzel végezte el a szamitasokat, igy mintegy 300 pontban
szolgdltatva eredményt a gaznyomas, a Iovedéksebesség
és a ldvedékut pillanatnyi értékérdl. A szimulalt gaznyomas-
fuggveény felhasznalhato volt a fegyver amortizacios leng6-
rendszerének szamitasaihoz, mivel a fegyvercsében kiala-
kulégaznyomasegybenalengbrendszergerjesztéfliggvénye
is. A szimulacidkat el6sz6r a mérécsére, a mért értékekkel
torténd dsszehasonlitas érdekében, majd tényleges 1,02 m
ballisztikai cs6hosszlsagu NSZV fegyvercsére*® végezte
el. A szamitas bemend adatai k6zott egyetlen olyan akadt,
ami nem szerepelt sem a mérécsd, sem az NSZVT doku-
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28. abra. A belballisztikai program grafikus eredményének
monitorképe

mentaciéjaban: ez az ugynevezett univerzalis |6vegallandd
(¢,) volt. A kezdetben ¢, = 1,2-re beadllitott értékkel nem
jottek ki a dokumentécioban a mérécsére megadott p, . és
V{om-re redukat mértékek. Csak a ¢, = 1,13-ra térténd csdkken-
tése utan kaphattuk meg a hibahataron belll elfogadhaté
értékeket.” A mar igy modositott szamitasok eredményét
grafikusan, ugyanezzel a programmal megrajzolt dbra mo-
nitorképe mutatja be (28. dbra).

A b) feladat végrehajtasdra ezzel a programmal és adat-
sorral dolgozva lehetett kiszamitani egy 7 kg-nak feltétele-
zett tdmegl fegyvercsé l6vésdinamikaja szerinti szabad
hatramozgas folyamatat. A szamitas alapjan a belballisztikai
fazis végén ez a csé mintegy 7 m/s sebességre gyorsulva
8,3 mm-t, egy elméleti 300 mm hosszi atmeneti zénat
hozzaadva, elméletileg legfeliebb 11 mm-t fog megtenni.
Természetesen egy ennél nehezebb csénél valamelyest
kevesebb hatramozduldssal kellett volna szamolni, és a
csOvet és szerelvényeit helyretold rugderék is némiképp
jobban fékezték volna a rendszer mozgasat. Ennek a sza-
mitasnak a valésagosnal mindenképp nagyobb sziikséges
hatrasiklasi hosszusagot kellett adnia.*® Az amortizaciés
rendszer méretezésénél ezeket az adatokat kellett figye-
lembe vennie a szerzének, azaz a mellsé amortizacié ,,sza-
bad”® hatrasiklasa semmiképpen sem lehet kevesebb,
mint 12 mm, a 153 N-nal el6feszitett, 1,98 N/mm rugo-
merevségl csérugodval (25,74 N eréndvekedés). A hatsé
amortizacioé ,szabad” hatrasiklasa pedig 20 mm legyen, a
131,5 N-nal eléfeszitett 1,53 N/mm rugdmerevségU vallta-
masz rugoéval (30,6 N eréndvekedés). A hatrasiklé fellletek
szigoru siklo illesztéssel és tlkros fellletekkel rendelkez-
zenek.

A c) feladat végrehajtasdra: ki kellett dolgozni a stabil,
megbizhatd célzas feltételeit, olyan tavcsdszereléket ter-
vezni, amely oldalban is lehetévé teszi a szerkezet besza-
balyozhatésagat. Ezen tul a pofadékot olyanra kell atalaki-
tani, hogy formajaval kdvetni tudja az eltéré arcformaknak
megfeleld feltdmasztast. A vall-lapot a cséfurat tengelyére
merdleges sikban, fokozatokban szdgben allithatova kell
tenni, szintén az antropometriai eltérések, illetve a ruhazat
évszakok szerinti drasztikus megvaltozasat is figyelembe
véve. A fegyvert a talajhoz rogzit6, stabil feltamasztasara
szolgaloé hatso labat ugyanahhoz a f6 szerkezeti elemhez
kell kapcsolni (a tokhoz), amelyhez a villalabak is kapcso-
I6dnak. Erre a legnyilvanvalébb helynek a tok hatso részén,
a PKM-kapcsol6 felerésitési helye adodott. Az eredeti
funkciot megtartva, a két feladat 6sszehangolasara a szer-

z8 ugyanoda illesztett, T sines kapcsoldelemet tervezett,
ahova vagy a PKM-adapter, vagy az Uj konstrukcidju, szin-
tén csavarorsos emelés(i, de egyszaru hatsoé lab felvaltva
bedughatd, és azokat egy orros rugéhuzalos biztositécsap
rogziti a kiesés ellen (a részleteket lasd késébb, az e) fel-
adat végrehajtasra alcimi bekezdésben). Az Uj hatsé lab
alkalmazasaval felszabadul a honaljpalca furata, ezért az
visszakeriilhet az eredeti helyére, a vallpalca funkciét a
szerz§ feladja, mert a fegyver 3 labon, a talajon val6 stabil
megtamasztasa mar nem igényli annak a feladatat. A Ge-
pard fegyver Uj kialakitasu hordfogantyuja csak részben
felel meg a konnyl kezelhetéség kdvetelményének, és
nem lehet hatrébb helyezni, sem megforditani, mert fliggé-
leges allasaban belelitkbzne a tavcsdbe. Ezt is at kell ter-
vezni.

A d) feladat végrehajtdasara a FETE hatizsakszer(
hordzsakot tervezett, parnazott hevederekkel a f6§ zsakon
két oldalzsebbel, és vastagon parnazott hattamasszal.
(29. dbra)

29. abra. A Gepard-hordzsak szallitasa el6l- és hatulnézetbdl

A f6 zsakba kerllt a szerelt fegyvercsd, kilon belsd
zsdkba a szerelt valltdmasz a zar/elstével, kozéjuk bér-
tokba az iranyzékszerelék a tavcsdvel, a |6szerkészlet
kettd, 5 darabos bdr tolténytartéban, valamint a hatsé lab.
A kilsé zsebbe a TASZT*-készlet (30. abra).

Horvath Jozsef zaszlds, a team egyik tagja, azzal az 6t-
lettel allt el6, hogy a puskahoz olyan csévazas hordzsakot
kell kifejleszteni, amely egyben a PKMSz-allvany feladatat
is ellathatja, stabil felfekvést biztosit sippedékes és hoélep-
te fellleteken egyarant, egyben alkalmas a fegyver haton
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30. abra. A Gepard-hordzsak tartalma (a villamzar kibontva, a
jobb zsebben az elsiitd)

torténé szallitasara is. Az Gtletet a szerzé Ultette at miisza-
ki tervekbe, amelyek alapjan elkészilt a masodik mintapél-

31. abra. A Gepard M1A1 cs6vazas hordzsakban a), és a
csévazon, harchelyzetben b)

dany, az M1A1 valtozat terve is (31. dbra). Az M1A1 valto-
zatot a csévaz, mint hordzsak és a puska egyitt adta, bar
az M1 valtozat felszerelhetd volt a csévazra is, de az M1
valtozat alapvetéen a vaszon hordzsakos kivitelt jeldlte. Az
eltéré formaju kétkamras csészajfék csak ezen az egy pél-
danyon jelent meg. Mivel nem hozott szamottevd hatas-
fok-névekedést, és bonyolult volt a furatok preciz egyten-
gelyliségének biztositasa, ezért a tovabbiakban eltekintet-
tlnk ennek az ,6tletszer(” megoldasnak az alkalmazasatol.

Az e) feladat végrehajtdsra: csak a leglényegesebb tobb-
célu alkatrészek kialakitasat kivanja bemutatni a szerzé az
érdeklédé olvasoknak.

(A tanulmanyban szerepl6 abrakat €s a rajzokat a szerzé
készitette a fejlesztés soran, ezek — a kilén megjeléitek
kivételével — a szerz8 sajat archivumabdl szarmaznak.)

(Folytatjuk)

HIVATKOZOTT IRODALOM

[14] Foldi Ferenc: a 12,7 mm-es GEPARD M1 mesterlo-
vész puska miszaki alkotas leirasat tartalmazé PhD
munka; Ull6, 2007; NKE Ludovika Campus Tudoma-
nyos Koényvtar http://hdl.handle.
net/20.500.12944/12093.

JEGYZETEK

39 A harom ponton valé alatdmasztas ,elméletileg” és altaldban stabil.

puska — vagy forditva — és természetesen varatlanul.

43 A take down kifejezés egy értelmezésében.

csétorkolat fel6l nem volt megfelel6 eszkdz.

49 A poliuretan rugoéhivelyekre valé felkoppanaskor értendé méret.
50 TASZT: tartalék alkatrész, szerszam, tartozék.

36 MOA (Minute of Angle), azaz szégperc, az 6sszes taldlatot magaba foglald, és a taldlatok kézéppontjara (TKP) szerkesztett korlapra allitott
egyenes korkup kupszoge szégpercben, ami a I6tavolsagbdl és a kér sugarabdl szamitott szogérték kétszerese, sz6gpercben megadva. Példaul
100 m I6tavolsagban a 10 cm atmérdji kér MOA-értéke 3,44. A 18. dbra bal oldalan abrazolt D,y -vel jelzett biztos taldlat kére 0,71 MOA-értéket
reprezentdl. Féleg mesterldvész feladatok esetén j6l hasznalhaté ez a mennyiség, mert amennyiben a MOA-bdl visszaszamitott atméréji kor
biztosan bellil esik a célfellileten (hibatlan célzas esetén), akkor eredményes taldlat varhaté — magatél értetédéen a l6vész — fegyver — téltény
harmasabdl alkotott elemi harci eszkbzrendszer hasznalatara kiképzett fegyveres alakulat harcosatol.

37 A HMK a fejlesztést megalapozé joghatdllyal biréd kévetelményrendszer volt annak idején.

38 Jobb anyagminéségben, mint az SzVD puska PSZ0O-01 tavcsoévénél, a mai napig is alkalmazott (a tarolds soran kdnnyen deformaléds) gumi.

40 Ha példaul a mellsé villagydrtiben a fegyver jobbra billent, akkor eléfordult, hogy a valltdmasz als6 csévében és a labcsé kordl, balra fordult ki a

41 Akkoriban, a szamunkra hasznalni el6irt (VSZ/EFE) vondsmérték: 1 vonas = 36076000 = 0,06" = 3,6’ helyszdget jelentett), ami kb. 105 mm
(104,7mm) fliggbleges elmozdulast hoz létre 100 m-en a szallemez vizszintes vonaldnak emelésével. Ebbdl értelemszerlien az egytized vonas
~10 mm-nek felel meg, ezt tekintettiik alap bedllitasi osztaskdznek a tdvesédobon.

42 Késbébb — ismereteim szerint — nem kelléen megalapozott egészségvédelmi okokra hivatkozva, villamgyorsan megtiltottak a hasznalatat. A jelenleg
rendszeresitett kézi eszkdzok mesterlévészeink szamaéra valé biztositdsarél azonban nincsenek pontos ismereteim.

44 Az M16-osndl két ilyen rugds csap taldlhatd, amelyeket csak részben kell kihtizni, hogy ne vesszenek el.
45 Emiatt jelents veszteségeket szenvedtek példaul Vietndmban az amerikai M16-os 16vészek, mert nem tudtak a fegyvert Ujra tlizkésszé tenni.
Altaldban, a hiivelyvoné orr-része letépte a hiively peremét, hidba szedték ki a zérat, a hiively nem volt hozzaférhetd a tolté(ir iranyabdl, mig a

46 Mivel a fegyvercsé felfoghato egy olyan belsé égési héerégép hengerének, amelynek dugattyuja a I6vedék, a belballisztikai hosszisag nem a
cséfartdl, hanem a I6vedék fenéksikjaba emelt tlzfronttdl a csétorkolatig szamitandoé.

47 A l6vegallandé megadhaté a fegyver jellegének (pisztoly, puska, agyUtarack, pancéltdrd &gyl stb.) ismeretében. Ertéke ¢, = 1,03-1,30 kozott
mozog, az 6sszes munka, és a I6vedék linedris mozgasi energidjanak hanyadosaval all kapcsolatban. Fontos megjegyezni, hogy szakirodalmi
ajanlott értéke csak iranyadd, a pontosabb becslését mérések eredményeibdl szamitjuk (adatkdzlé: Vozsech Istvan, NKE KMDI doktorandusz).

48 Késdbb ez sem egészen igy alakult. A sorozatgyartasu példanyoknadl ez az érték legaldbb 13 mm-t igényelt.
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