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1. abra. Az ERIP-projekt tesztpéldanyat egy BTR-80
. tipusu pancélozott szallité harcjarmii atalakitasaval
épitették meg (Fotd: A szerzék felvétele)

Eloretolt legi iranyitas pancelozott jarmuabol

Az ERIP-projekt

A PROJEKT CELJA ES RENDELTETESE

A Magyar Honvédség 6sszhaderénemi képességének fej-
lesztése a nemzeti és a szOvetségi miveletek szempontja-
bdl is jelentés. Az Ugynevezett elbretolt repllésiranyito
pont (ERIP) projekt megvaldsithatésagaval kapcsolatos
fejlesztési kérdések a légier6 és a szarazféldi haderd

egyUttmUikddéséhez kapcsolddnak. A fejlesztés célja egy
hazai ipari bazison tervezett és kialakitott harcjarmd, amely
a kilénféle hirado és informatikai berendezések, navigaci-
0s eszkdzok alkalmazésaval — az Eszak-atlanti Szerz6dés
Szervezete (NATO) alkalmazasi elveinek megfelel6 médon
— lehet6évé tenné replil6eszkodzok altal hordozott pusztitd
eszkdzOk célravezetésének koordinalasat, és a sajat erék
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gyar Honvédség ez iranyd képessége nemzeti és szovetségi szempontbol is
fontos. Az infokommunikacios technoldgiak sokrétii alkalmazasa a specidlis
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Hazai tiukor

2. abra. Nemzetk6zi gyakorlaton a Magyar Honvédség
eldretolt replilésiranyitéi 2022 tavaszan, a kéroshegyi I6téren
(Forras: HM Zrinyi Nkft. / honvedelem.hu / Kertész LaszIo)

harctevékenységének tamogatasat. Ezt az emlitett célrave-
zetést és koordindlast végz6 személyt nevezik eldretolt
repllésiranyiténak (Joint Terminal Attack Controller —
JTAC). A JTAC a kapcsolédd NATO-terminoldgia szerint
~€9y képzett személy, aki elbretolt poziciobdl a féldén vagy
a leveg@ben iranyitja a szarazfoldi erék kdzvetlen Iégi tamo-
gatasaban részt vevd harci repllégépek tevékenységét”.
[1; 73. 0.] A hdlézatalapu projektek tervezése az elmult évti-
zedekben jelentds fejlédésen ment keresztil, a katonai célu
infokommunikacios technolégiak alkalmazasa mindenna-
possa valt a katonai miveletek végrehajtasa soran.

Szamos olyan specidlis igényU fejlesztési projekt indult
el, amely a katonai er6k vezetési és iranyitasi (Command
and Control — C2) rendszerét tamogatja. A szarazfoldi és a
légierd hader6nem egylittm(kodését alapjaiban hataroz-
zak meg az olyan fejlesztések, mint az ERIP-projekt. Ahogy
mar emlitettlk, az ERIP-harcjarmivet azért hoztak létre,
hogy minél gyorsabb, pontosabb, valds idejl informacio-
csere torténjen a szarazfoldi és a légierd haderénem ko-
zott. A koncepcionalis elképzelés szerint a JTAC feladatu
katona tamogatasara, a projekt kapcsan egy sajatos
felszereltségul, specidlis harcjarmivet rendszeresitettek
volna. A harcjarmi technikai 6sszetettségét jellemzi a be-
épitett radiok sokasaga, a belsd kommunikacios rendsze-
re, szamitdogépes haldzata, a mikddtetési lehetéségei és
muszaki paraméterei.

A Magyar Honvédség csapatainal 2010. éta felmertlt az
igény a hianyz6 képesség kialakitasara, mivel a hadrend-
ben tartott, és a korabbi harcaszati terminolégia szerinti un.
helikopter leszallité allomas (HEL/G) erre nem volt alkal-
mas, hanem egy korszerlibb, a NATO-kdtelékekben is al-
kalmazhaté eszkdz, az eléretolt replilésirdanyité pont komp-
lexum rendszeresitése valt indokoltta. Az akkor beinditott
haderd-korszer(sités soran olyan elhatarozas szlletett,
hogy az Uj ERIP hazai fejlesztésként valdsuljon meg, igy a
hadmdveleti kdvetelmények megalkotasa utan 2014 juniu-
saban az HM ArmCom Zrt. g6doll6i telephelyén kezdddtek
meg a szervezési, tervezési és beépitési munkak.

A jarmd elsé tesztpéldanya a Magyar Honvédségben
széles feladatkdrben hasznalt BTR-80 tipusu pancélozott
szallitd harcjarmi atalakitasaval valosult meg. Erdemes
megemliteni, hogy hasonlé kialakitas tervei elkésziltek az
MB G270-es gépjarmi belsé terébe is, a szlikséges eszkod-
z0k beépitésére azonban nem Aallt rendelkezésre elegendd
hely.

A jarmi alkalmazasa az ugynevezett kdzvetlen légi tamo-
gatas (Close Air Support — CAS) szilkségessége miatt
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mertilt fel, amellyel a repllécsapatok szoros egyuttmuko-
dést tudnak kialakitani a szarazfoldi er6kkel. A kdzvetlen
légi tamogatasi képesség megvalosulasahoz a katonai
mlveletek vezetés- és iranyitasi rendszerének stabil miko-
dése szlkséges. ,,A CAS integralt, rugalmas C2 strukturat
igényel az igények azonositasahoz, a tamogatas kérésé-
hez, a konkurens igények rangsorolasahoz, az egységek
feladatainak meghatarozasahoz, a CAS erdk célterlletre
torténé mozgatasahoz, a fenyegetésre valo figyelmeztetés
frissitéséhez és a harci azonositasi (Combat Identification
— CID) eljarasokhoz.” [2; 32. 0.] Az ERIP-jarmU tervezett 6
feladata tehat a kozvetlen légi tamogatas biztositasa, a
JTAC-katondk és a kapcsolodd személyzet szallitasa, va-
lamint a légierd vagy a szarazféldi haderénem kozoétti info-
kommunikaciés kapcsolatok biztositasa. A felderitést
végzd katona a sziikséges idére kiszall a jarmibdl, egyéni
felszerelését hasznadlja a feladat végrehajtasahoz, majd
visszatér a védelmet nyujté harcjarmube.

Mindezen feladatok végrehajtasanak lehetésége a NATO
szbvetségi mlveletek kapcsan is fokozottan lényeges ké-
pesség, amely fontos fejlesztési célkitlizés a Magyar Hon-
védség szamara. A JTAC-katona révén olyan 8sszhader6-
nemi képességek valosulnak meg, amelyek altal a légierd
csapatai minden eddiginél pontosabb informaciokat kap-
nak valds idében. Az ERIP-projekt kapcsan sziikséges az
eszkdzokkel és rendszerekkel szemben tamasztott, vala-
mint a személyi allomannyal kapcsolatos célok pontos
meghatarozasa. [3; 37-38. 0.]

A projektben az emlitett BTR-80 harcjarmiben a felada-
tok végrehajtasara 3 f6 (parancsnok, toronyldévész és
harcjarm(vezetd) plusz 4 f6s (egy JTAC-katona, egy kom-
munikacios tiszt, és 2 specidlis beosztasu hiraddkatona)
személyzetet terveztek. Az ERIP-harcjarm( rendeltetése a
harcolé alegységekkel egyltt haladva olyan, a mivelet
szempontjabdl fontos terllet elfoglalasa, ahonnan kivalo
lehet&ség nyilik a repulécsapatok koordinalasara. A harc-
jarmd feladata magas prioritasu a sikeres muveletek végre-
hajtasaban, ezért kiemelten fontos a harcjarmi szamara a
leheté legmegfelelébb kdrnyezet biztositasa.

Az ERIP-harcjarmiben kialakitasra tervezett infokommu-
nikacios rendszer az aldbbiakat hivatott biztositani:

e a replléeszkdzok csapasmérésének tamogatasa;

e kapcsolattartas hang- és adatkapcsolat formajaban:

0 a tamogatott csapatokkal, az eldljaroval, valamint a
csapasmeérd erékkel;

0 az eldljard egység légi 0sszekdto tisztjével (Air Liaison
Officer — ALO);

0 a beérkezd, légtérben elklldnitett replléeszkdzok-
kel.

Az ERIP-koncepcid kétséget kizaréan hatékony elgon-
dolés volt annak érdekében, hogy minél gyorsabb, ponto-
sabb és hatékonyabb informacidcsere torténjen a szaraz-
foldi harcold alegység és a légi haderénem (a csapasméré
|égi eszkdz) kdzott. A projekt altalanos célja a nemzeti és
szovetségi k6zds muveleti helyzetkép (Common Operation
Picture — COP) tamogatasa a 21. szazadi kihivasoknak
megfeleld technolégiai lehetéségek felhasznalasaval.

RENDSZERTECHNIKA, OSSZETETEL ES ESZKOZOK

Az ERIP infokommunikaciés rendszere adat- és hangkap-
csolatokra épll. A harcjarmi a feladataibdl adédoan egy-
szerre veszi fel a kapcsolatot hang- és adatkommunikacion
keresztil a tobbi, relevans allomassal. Az ERIP-jarmi info-
kommunikacids rendszere a kdvetkezd eszkdzcsoportokra
oszthato fel:



radiok;

belsé kommunikaciés rendszer;
szamitdgépes haldzat;

a technikai kiszolgalas elemei.

RApiok

A harcjarm(vekbe épithetd radidoknak meglehetésen széles
véalasztéka all rendelkezésre. A radidk kivalasztasa annak
fliggvénye, hogy az adott harcjarmivet milyen feladatokra,
milyen tavolsagu Osszekottetésre, milyen domborzati vi-
szonyok kozott kivanjak alkalmazni, illetve hany darab és
milyen funkcidju mas allomasokkal kell az infokommunika-
ciés kapcsolatokat kialakitani. Az ERIP esetén — a Magyar
Honvédség hasonlé harcjarmtiitél eltéréen — a légi és sza-
razfoldi erékkel torténé kapcsolattartashoz és informacio-
cseréhez Osszesen hat darab radio integralasat tervezték a
harcjarmdbe:

e 2 darab ultarévidhullamd (URH) radié a vezetési pon-
tokkal és a tamogaté erékkel térténé kapcsolattartas-
ra; (3. dbra)

e 1 darab révidhullamu (RH) radié a nagy tavolsagu ra-
didkapcsolatok céljara;

e 2 készlet a JAS39 Gripenekbe beépitett radid, a gép
személyzetével torténé kommunikacié céljara;

e 1 darab radié a NATO-er6kkel térténé kommunikacio-
ra, illetve a miholdas kapcsolattartas céljara.

A radiokhoz tartozdé antennak elhelyezése a jarmu relati-
ve kis felszind felliletén tervezési kihivast jelentett, hiszen a
toronygéppuska mellé, annak forgaskoszorujan kivdili teru-
letre a 6 darab radidhoz 6sszesen 9 antenna elhelyezése
valt szlikségessé. Ezeket egésziti ki az integralt harcveze-
tési rendszer szamara a jarm(i pontos foldrajzi pozicidjanak
meghatarozasat biztositd6 GPS vevéantenndja. Az ERIP-
harcjarmivon 6sszesen tehat 10 darab antenna alkalmaza-
sat tervezték. (4. dbra) A beépitett URH-savu radiok — az
antennak egymashoz kis fizikai tavolsagban t6rténé telepi-
tésébdl eredd zavard hatasok csdkkentése érdekében —
beépitett kozeltelepitési szlirékkel rendelkeznek, ezek le-
hetévé teszik azok egyidejl, zavartalan zemeltetését.

Telepitett allapotaban, a jarmu rendkivil nagy tavolsagot
ativeld rovidhulldmu kapcsolatra is képes. Ehhez a motor-
tér folott rogzitve szallitott, 2 darab, 10 méter magassagba
kitolhatd, 8 tagbdl allo teleszkdpos antennaarbdc és egy
ezekre rogzithetd, 15 méter hosszu dipdlantenna szolgal.
A dipdlantenna csatlakozéjat az egyik deszantajté mellett
talalhato I6résben helyezték el.

A jarmdre jellemzd kildnleges, szélessavu antennat a
Gripen repulégépekkel t6rténé kapcsolattartas alkalmaza-

3. abra. A radiok egy része a BTR-80 harcjarmii kiizd6teré-
nek hatuljaban (A szerzok felvétele)

Hazail tikor

4. abra. A jarmiitesten elhelyezett antennak (A szerzék
szerkesztése)

5. abra. A szallitashoz lefektetett, véd6huzattal ellatott
szélessavu antenna (A szerzdk felvétele)

sahoz tervezték. (5. dbra) Hasznalaton kivil az antennatéke
a géppuskatorony iranyaba vizszintes helyzetbe elére
donthetd, rogzithetd, hasznalat esetén fliggbleges helyzet-
be allithatd. Szallitasi allapotban kilén védéhuzattal is el-
lattak.

A jarm( 6sszmagasséaga tobb antenna esetében is meg-
haladja a kézuti jarmdforgalomra vonatkozo K6HéM rende-
letben megengedett 4 méteres magassagot [4], amely az
utat keresztez6 elektromos tavvezetékek, illetve hidak
esetében gondot jelenthet. Az antennatékék rugds talpu
kivitele lehuzokotelek segitségével lehetévé teszi az anten-
nak dontott allapotu hasznalatat.

BELSG KOMMIKACIOS RENDSZER

A harcjarmlvekben fontos szerepet jatszik a belsé terik-
ben alkalmazott kommunikaciés rendszer, amely a jarmu-
von belll tartozkodd személyzet egymas kozotti hangkap-
csolatat valdsitja meg, illetve lehetévé teszi szamukra a
jarmi radidinak hasznalatat. Az eszkdz a belsd beszélge-
tést a parancsnok, a toronyldvész, a harcjarmulvezetd, a
kommunikacios tiszt, és a specidlis beosztasu hiraddkato-
nak szamara egyarant lehetévé teszi. Ez a rendszer azért is
fontos, mert a valtozoé koériilmények kozott elengedhetetlen
a stabilizalt kommunikacié biztositdsa az egyes katonak
kozott, nagyobb kilsé hanghatas mellett is. Az ERIP-
harcjarmiben alkalmazott belsé kommunikaciés rendszer
egy kozponti egységbdl (egy Linux operdciés rendszert
futtatd célszamitogép, KOMUT 10TA) és tobb arra csatla-
kozé, kllonféle feladatu perifériabdl és munkahelyi kezels-
egységekbdl épll fel. A kdzponti egységre csatlakoznak a
jarmi radioi, illetve a belsd szamitdégépes haldzat is.

A kezel6egységek kozlil egyet a harcjarmi parancsnoka-
nak munkaallomasan, egyet a harcjarmivezeté munkahe-
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Hazai tiukor

6. abra. A bels6 kommunikacids rendszer kezel6egységének
elhelyezése az operatori szamitogép mellett (A szerzék
felvétele)

lyén, egyet az iranyz6 és egyet a kommunikacios tiszt
munkahelyén, valamint kett6t a kezel6k munkahelyein he-
lyeztek el. Az egységeken az elblapi forgatogomb 16 alla-
sahoz kilon-kulén funkcié rendelhetd, amelyek a rendszer
kézponti egységének programozasaval, jarmdtipusonként
testreszabottan hatarozhatok meg. Ezen az eszkdzén va-
laszthatja ki az adott munkaallomason tartézkodd katona a
beszélgetdérendszer alkalmazni kivant funkciojat (pl. azt,
hogy melyik radiot hasznalja). (6. abra)

SZAMITOGEPES HALOZAT

A megfelel§ vezetési és iranyitasi elveknek eleget téve, a
korszerl informatikai eszk6zok is fontos szerepet jatsza-
nak az infokommunikaciés halézatban. Ahogy a Magyar
Honvédség legtobb rendszeresitett harcjarmivébdl, ugy az
ERIP-projekt tervezésébdl sem hianyozhat a radidk mellett
az informatika. A harcjarmdben altalaban tobb munkaallo-
mas nélkildzhetetlen tartozéka a szamitogép, amely(ek) a
parancsnoki munkaallomason kivil, altalaban a kezel6k
szamara is rendelkezésre dllnak. A négy katonai kiviteld,
hordozhatd szamitogépbdl kialakitott halozat legfontosabb

7. dbra. A kommunikacids tiszt szamara kialakitott
munkaallomas a radiok kezel6egységeivel és a szamitogép-
pel (A szerz6k felvétele)
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elemei a jarmdlparancsnoki, illetve a kommunikacids tiszti
munkaallomasok szamitégépei. (7. abra)

A ,tablagéppé” alakithaté notebookok a katonai igény-
bevétel kdzben elbforduld fizikai behatasok ideje alatt is
mikodésre képesek, beépitett akkumulatorral rendelkez-
nek, igy a dokkolojukbdl kiemelve, dnalléan is alkalmazha-
tok. A mozgd vezetési pontokkal szemben kdvetelmény-
ként fogalmazddott meg, hogy azok képesek legyenek a
mar rendszeresitett mobil hirado-informatikai kdzpontok-
hoz t6rténé csatlakozasra, és a centralizalt szolgaltatasok
igénybevételére. E célra beépitettek egy specialis csatlako-
z6t, amelyen keresztill a jarmU hirado- és informatikai eré-
forrasai (példaul az azokba beépitett radiok és szamitogé-
pek) a kilsé felhasznaldék szamara is rendelkezésre allhat-
nak. Mindezeken tul, egy specialis csatlakozot helyeztek el
a harcjarmi mellsé pancéljan a kurt tartdja mellett, ame-
lyen keresztll — tabori kdrilmények kozott — a belsd infor-
matikai rendszer, klils6é eszkdzokkel is hozzaférhetd.

A TECHNIKAI KISZOLGALAS ELEMEI

A készlet kilonféle hiradé-informatikai berendezései jelen-
t6s mennyiségU hét termelnek, nyaron a jarmu belsé tere is
felforrosodik, ezért sziikségessé valt annak klimatizalasa.
A klima beltéri egységét a kiizdétér mennyezetére, mig a
kiltéri egységet a pancéltest hatsé végére rogzitették.
A kompresszor meghajtasa kézvetlenll a jarm( motorjardl,
az erre a célra beépitett ékszijas rendszerrel torténik.

A jarm( hiradérendszereinek tapellatasa a jarmu genera-
torardl, egy erre a célra szolgald kilén akkumulatorcso-
portrdl, vagy kilsé aramforrasrol térténhet. A hiradd akku-
mulatorcsoport atlagos radiéforgalom mellett akar 4 6ras
6nalloé tzemet képes biztositani. Menet kézben a harcjar-
mU generatora tolti a hiradé akkumulatorcsoportot, mikdz-
ben egyidejlileg taplalni képes a hiradd rendszert is. A ter-
vek szerint a jarmd allé helyzetben, kilsé aggregator tap-
feszliltségét is képes fogadni, és azzal télteni a belsé hir-
addé akkumulator-csoportot a hiradérendszer mikodtetése
mellett. A jarmUibe épitett, mas mozgo vezetési pontokban
is alkalmazott automata aggregator-vezériéegység — az
Uzemfolytonossag és lizembiztonsag fenntartasa érdeké-
ben — képes a csatlakoztatott aggregatort sziikség esetén
(az akkumulatorcsoport allapotatdl fliggéen) automatiku-
san beinditani, illetve ledllitani. A repliléeszkdzok harctéri
célravezetéséhez sziikséges eszk6zok (Iézertavmérdk, cél-
megjeldlék, hordozhaté radiok) akkumulatortoltsi is helyet
kaptak a jarmulben, ezek a jarm( sajat energiaellaté rend-
szerérdl kapnak taplalast.

A jarmlhoz készletezett eszkdzok tarolasara a belsé,
amugy is szUkds hely kevésnek bizonyult. A muveleti ira-
nyitd eszkdzok, a kiilsé tapellatas és a tabori telepitett al-
lapotban hasznalt vezetékes kommunikacié kabelkészleté-
nek tarolasara, valamint az egyéb funkcioju felszerelések
védett elhelyezésére a jarmi felsé fellletén egy nagy mé-
retli taroléladat szereltek fel.

ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

Az ERIP-harcjarmi képessége a frontvonali harc tamoga-
tasdban valdsult volna meg. A Iégierd repliléeszkdzeinek
gyors, sokszor meglepetésszer( tamadast kell végrehajta-
niuk.

.»---a vildg szamos teriletén jelenleg is folyd hadmdivele-
tekben az 6sszhaderénemi tliztamogatas végrehajtasakor a
leveg6-féld csapdsok hatékonysagat eldretolt repllésira-



8. abra. JTAC-katonak gyakorlat kozben [7]

nyitok alkalmazasdval névelik, és ez a tendencia — ismerve
a korabbi haboruk eseményeit — a kbvetkezd hadmlivele-
tekben nagy valdszinliséggel még inkabb megfigyelhetd
lesz.” [5; 8. 0.] Az ERIP-harcjarmu tervezett funkcidja sze-
rint a lehetd legkbzelebb kerll az ellenséges csapatokhoz,
majd a JTAC-katonak elkezdik az informaciok begyUjtését
és tovabbitasat a Iégieré szamara, amely mindezek alapjan
végrehajtja a feladatait.

~A JTAC legfontosabb, operativ feladata a rdvezetés,
amelybdl harom alaptipust kilénbdéztetiink meg: 1-es tipu-
su ravezetés, amelynek soran az iranyito egyszeri racsapa-
sokat engedélyez meghatarozott célokra, az iranyito kbzvet-
lendil ldtja a célt, a tdamogatd repllégépet a fegyveralkalma-
zas pillanataban és a gépszemélyzet is latja a célt a tizelés
pillanataban. 2-es tipusu rdvezetés, amelynek soran az ira-
nyito szintén egyszeri racsapasokat engedélyez meghataro-
zott célokra, viszont elképzelhetd, hogy egy, két vagy egyik
feltétel sem teljeslil az 1-es tipusu rdvezetés kritériumai
kézil. 3-as tipusu rdvezetés, amelyet szoktak procedural
controlnak is nevezni. Ezekben az esetekben a barati tliz és
a civil aldozatok esélye minimalis. Ennél a ravezetési tipus-
nal tébbszérés racsapast engedélyez az iranyito. Itt sem
szlikséges latnia a célt vagy a tdmogato gépet, de folyama-
tos koordinacidt kell folytatnia a szdrazféldi erd térzsével a
sajat csapatok elhelyezkedésérdl, mozgdsarol. Amennyiben
lehetdség van videojel vételére, akkor a JTAC-nek arra al-
kalmas eszkdzzel nyomon kell kbvetnie a feladat végrehaj-
tasat.” [6; 127. o.]

A Magyar Honvédség mar j0 ideje fejleszti a JTAC, s vele
a komplex elbretolt repulésiranyitd képességét, amelyet
szamos, NATO-tagorszagokkal kézdsen végzett gyakorla-
ton tesztelnek. A szOvetségi gyakorlatok egyértelmlen
sokrétlbb erék és eszkdzok tesztelését teszik lehetbveé.

OsszeczEs

A nemzetkdzi hadszintereken megfigyelhetd, hogy a kato-
nai erék eléretolt repllésiranyitd képessége sokat fejl6dott
az utébbi idében. A specialis harcjarmlivek és a felderitési
informacidk megszerzésének elképzelései fontos elemei a
modernkori hadviselésnek.

Hazail tikor

Az ERIP, sajatos infokommunikaciés rendszere altal
adat- és hangkommunikacidés kapcsolatokat egyarant
szolgaltat, amelyekkel megfeleld informacidkkal latja el a
légierd haderénemet, mikdzben a pancélozott jarmu funk-
cionadlis és biztonsagi szerepet tolt be a JTAC-katona és a
személyzet tébbi tagja szamara.

A projekt keretében kidolgozott jarmUvet végul nem alli-
tottak rendszerbe, de az ERIP-jarmi képességei varhatdan
a Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program (HHP) soran
ujonnan beszerzett jarmlivek bazisan — a Lynx vagy a
Gidran harcjarmtivekbe épitve — megvaldsulnak. Az ERIP-
harcjarmd immar egy kidolgozott elképzelés a Magyar
Honvédség komplex 6sszehaderénemi egyUttmikodési
képességeinek teriletén. A bemutatott ERIP-harcjarmiiben
tetten érhet6k azok a fejlesztési iranyvonalak, amelyek
megvalosulasaval a kapcsolodd felderitési célu feladatok
végrehajthatok. A megvaldsitashoz a Magyar Honvédség
folyamatosan a legkorszer(ibb berendezések beszerzését
tervezi. A tanulmanyban bemutatott koncepcié kivalé kiin-
dulasi alap az aktudlis, valamint a jovébeli fejlesztési folya-
matokhoz.
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