1. abra. A Magyar Honvédség Lynx KF41 gyalogsagi
harcjarmlive. Erre a példanyra a taviranyithaté
géppuskat és a rakétainditét még nem szerelték fel
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A Lynx harcjarmu fegyverzete és vedelmi

rendszerei

Lynx KF41 harcjarm( magyarorszagi rendszeresité-
sét. Bar a beszerzés jelentOs értéke dnmagaban is
fontossa teszi a harcjarmi sikerét a gyarté Rheinmetall
Defence szamara, tény, hogy a KF41 egy Uj fejlesztés, és e
valtozat els6é vasarléja Magyarorszag, szintén a figyelem
koézéppontjaba helyezi az eszkdzt. A 2020-ban alairt szer-
z8dés szerint Magyarorszag 218 darab harceszkdzt vasa-
rol, amelybdl 172 darabot a Rheinmetall Hungary Zrt. zala-
egerszegi gyaraban dllitanak elé. A harceszkdz tervezett
harcértéke, és annak rendszeresiteni kivant mennyisége
miatt, a tipus Ujra definialja a Magyar Honvédség képessé-
geit.
2022 végén az els6 két harcjarmuvet leszallitottak az MH
hédmezdvasarhelyi alakulatdhoz. A Kinizsi Pal 30. Pancé-
lozott Gyalogdandar 2023. februar 6-an szakmai napot

Q Magyar Honvédségben nagy varakozas el6zi meg a

hirdetett a Magyar Honvédség alakulatai szamara az Uj
eszk6z megismertetése érdekében. Egy olyan szakmai
kdzdsség létrehozasat is célként tlizték ki, amely tdmogat-
ni képes az eszkdzzel kapcsolatos kihivasok (elsésorban a
rendszerbe allitassal kapcsolatos problémak) kezelését.
Mivel a Lynx KF41 els6é alkalmazdja Magyarorszag lesz,
ezért mindenképp szerencsés, ha egy jol felkészilt szak-
mai kdzdsség kiséri figyelemmel a jarmivek tesztelési és
rendszerbe allitasi folyamatat.

Tovabb fokozza a nehézségeket, hogy a magyar Lynx
KF41-es konfiguracidja még nem végleges. A szerzédés-
ben szerepel, hogy hazank milyen képességeket, azaz mi-
lyen fedélzeti rendszereket vasarolt, am ezek végleges el-
helyezése és integracioja még nem minden esetben tiszta-
zott. A Rheinmetall Defence vdllalat munkatarsai a gyalog-
dandar allomanyaval és Magyar Honvédség szakeértSivel

()SSZEFOGLALAS: A Lynx harcjarmii a sajat kategdridjaban kimagasld pasz-
sziv pancélvédelemmel rendelkezik, és korszer(i hajtaslanca révén mozgé-
konységa is megfeleld. A szerz6k tanulmanyukban bemutatjak a harcjarmdi
fegyverzetét, amely lehetévé teszi, hogy a Lynx a legnehezebb harci koriilmé-
nyek kozott is képes legyen a lovészrajok tdmogatdséra, tovabba azokat a
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egyutt keresik a legjobb megoldasokat, hogy a végleges
eszkoz biztosan a legmegfelelébb legyen a Magyar Hon-
védség gyalogsagi harcjarmdvel szemben tamasztott had-
miiveleti-harcaszati kdvetelményeinek kielégitésére.
A Lynx leszallitott két példanya a fenti okokbdl még nem
bevethetd, azok elsésorban a harcjarmivezeték kiképzé-
sét szolgaljak. Amikor véglegessé valik minden tervezett
alrendszer elhelyezése és megtorténik azok integracidja, a
harcjarmivek visszakeriilnek a gyartéhoz, ahol a két
Lynxet az elfogadott valtozatta épitik at.

A Lynx KF41-es fébb technikai paraméterei (méretek,
menettulajdonsagok, motorteljesitmény stb.) mar végle-
gesnek tekinthetdk, és azokrdl — egyebek mellett a Hadi-
technika folydirat hasabjain - is szamos tény, illetve adat
korabban is napvilagot latott’. Ennek megfeleléen ezuttal
csak azokat az informaciokat tarjuk az olvasok elé, ame-
lyek korabban még nem voltak részleteiben ismertek.
Tehat a fedélzeti rendszereket, elsésorban a fegyverzetet
és a védelmi rendszereket mutatjuk be. Mivel a Lynx egy
csucstechnologias Uj fejlesztésl eszkdz, szamos paramé-
tere még nem végleges, illetve egy részik titkos is, ezért
tanulmanyunkban csak a publikusan elérhetd adatokat
kozolhetjuk.

A Lynx egy modularis, rendkivil széles kdrben felhasz-
nalhato jarmdplatform. Az alap — egy I6vészrajt szallitd —
valtozaton kivil, készll majd 6njaré aknavetd, felderitd,
thzér megfigyeld, miszaki felderitd, menté-vontatod és se-
beslltszallitd valtozat is, de a késébbiekben elképzelhet6 a
Skyranger torony alkalmazasaval egy Onjar6 légvédelmi
komplexum, illetve a Rheinmetal-DeTec AG altal gyartott
120 mm-es Urméretd agyuval felszerelt kompakt harc-
kocsivaltozat kialakitasa is. Ebben a tanulmanyban a
LANCE 2.0 toronnyal szerelt magyar KF41-es alapvaltoza-
tot mutatjuk be.

A F6 FEGYVERZET: A 30 MM-ES GEPAGYU

A Magyarorszag altal rendszeresitendd Lynx elsédleges
fegyverzete a Rheinmetall Defence — a fegyver tervezése
idején Mauser fegyvergyar — altal gyartott MK 30-2 ABM
tipusu 30 mm-es gépagyu. A német cég 20 és 35 mm Grmé-
ret k6z6tt szamos gépagyut kinal mind repulégép-fedélzeti,
mind szarazfoldi, illetve haditengerészeti alkalmazasra. Az
MK 30-2 ABM kimondottan szarazféldi hasznalatra opti-
malizalt fegyver, ugyanilyen 30 x 173 mm-es NATO-I6szert
thzel6 gépagyu talalhaté a Bundeswehr altal 2015-t8l had-
rendbe allitott Puma harcjarmtivek tornyaban is. A fegyver

2. abra. A Rheinmetall Defence altal gyartott MK 30-2 ABM
tipusu 30 mm-es gépagyu
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téltetlen tdmege 198 kg, hosszusaga 3780 mm, elméleti
tlzgyorssasaga 600 I6vés/perc. A csé 2700 mm hosszu,
vagyis az (rmérethosszusag értéke 90. A fegyver hatrasik-
lasa 45 mm, ilyenkor a toronyra 1,8 tonna (18 kN) erd hat.
[1] [2] Ezekkel a technikai adatokkal a fegyver 6nmagaban
kevéssé tlinik ki, hiszen a 30 x 173 mm Grméretd NATO-
I6szer rendkivil elterjedt a jelenlegi szarazféldi harceszko-
z0k korében. Az amerikai Northrop Grumann altal gyartott
Mk44 Bushmaster Il gépagyu, amely rendkivil hasonld
technikai paraméterekkel rendelkezik, szamos, jelenleg is
hadrendben all6 harcjarm(i f6 fegyverzete, igy a piac donté
részét lefedi. Kevésbé meghatarozé ennek az (rméretnek a
Iégi vagy haditengerészeti alkalmazasa, de ilyen I6szert tizel
a Fairchild Thunderbolt A10-es tamogaté repiilégép GAU-8
Avenger Gatling-rendszer( (forgécsoves) gépagyuja, illetve
a l6szerek a ,,Goalkeeper” (a ,kapus”) haditengerészeti kd-
zelkorzeti védelmi? rendszerben is bizonyitottak mar.

A gépagyu sajatossaga, hogy egy 115, és egy 116 dara-
bos kapacitasu |8szertarat hasznal; az egyikbe jellemz&en
repesz-rombold, mig a masikba pancéltord |18szert taraz-
nak. Természetesen a végrehajtandd feladattdl fliggbéen
el6fordulhat, hogy mindketté ugyanolyan — esetleg valami-
lyen mas specidlis 18szert ((rméretes kumulativ I6szert,
gyujtélészert) — tartalmaz. A két tar tartalma kildén hevede-
ren jut a gépagyuhoz és csak a télténydr elétt egyesiinek,
igy a kezeld tetszés szerint I6het egyfajta I6szerbdl révid
sorozatot, de akar felvaltva is alkalmazhatja a 18szereket.
Mivel a 18szer csak a I6vés céljanak meghatarozasa utan
kerll a tolténylrbe, a masik I8szertipus kivalasztasa nem
jelenti azt, hogy feleslegesen el kellene 16ni egy korabban
mar betoltétt 16szert.

A gépagyuhoz alaplészerként tartozik egy APFSDS-T
jeld panceltord I6szer is. Amint azt a neve is jelzi (Armor-
Piercing Fin-Stabilized Discarding-Sabot — szarnystabilizalt
levald kdpenyes (irméret alatti pancéltdrd 16vedék) egy Gr-
méret alatti nyilldvedékrdl van szd, amely mikddési elvét
tekintve megegyezik tdbbek kdz6tt a Leopard 2-es harcko-
csi 120 mm-es, vagy a T-72-es harckocsi 125 mm-es (r-
méret alatti pancéltérd 18szereivel. A 18szer 290 mm hosz-
szUusagu, és a teljes tdmege 725 gramm. A |6vedéknek
mintegy 30%-kal nagyobb (1405 m/s) a torkolati sebessé-
ge, mint a repesz-romboldnak (1100 m/s), amit nitroglicerin
(El type) alapu inditétoltet alkalmazasaval érnek el. Mivel a
csétorkolatot elhagyva az Urméretes rész levalik és csak
egy igen kis keresztmetszet(, szarnystabilizalt, 235 gramm
témegd, wolframkarbid-hegyl nyil repil tovabb, a rendki-
vul kis Iégellenallas miatt az eszkdz alig veszit a mozgasi
energiajabol. Ez a becsapoddaskor kis fellleten hato ener-
gia azt jelenti, hogy a viszonylag kis tdomegu I6vedék 1000
méter tavolsagbdl is képes attitni a NATO-szabvany szerint
60°-ban megdontétt 53 mm-es hengerelt acélpancélzatot
[3], vagy akar a 200 mm-es vasbetont. Ezzel a teljesitmény-
nyel a gépagyu — a harckocsik kivételével — szinte az 6sz-
szes szarazfoldi haditechnikai eszkdzt képes megsemmisi-
teni. Oldalrdl, vagy leginkabb hatulrdl akar harckocsik ellen
is hatékony lehet, de a fegyvert alapvetéen nem erre a
célra konstrualtak.

A Rheinmetall fegyverének kildnlegességét a I6szer, il-
letve az azzal vald egyiittmikddés képessége jelenti, bar
az Air Burst Munition-bdl szarmazé ABM betliszébdl nehe-
zen kovetkeztethetlink a valos képességekre. A rendszert
eredetileg az Oerlikon fejlesztette ki, kimondottan
kozellégtér-védelmi rendszerek szamara, amelyek a tama-
do rakétakat és replilégépeket egy I6vedékfelhével semmi-
sitik meg. Az ABM jelzési fegyver képes a megfelel6 re-
pesz-rombolé ABM/KETF (Air Burst Munition / Kinetic
Energy Time Fuse)® jelzésU I6vedéket kozvetlenll a csétor-
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kolat elhagyasa el6tt egy indukcios rendszerrel felprogra-
mozni. A |6vedék, a ballisztikai szamitégép szamitasai
alapjan beprogramozva, az adott parancsnak megfelelen
tobbféleképpen reagdlhat. ,Elesedhet” 60 méter megtétele
vagy 2 ezredmasodperc letelte utan, illetve megsemmisithe-
ti magat 4 km repilés (kb. 8,2 masodperc) utan. A 290 mm
hosszu és 830 gramm témegU acélhlivelyes I6szer inditotol-
tete hagyomanyos nitrocelluléz alapu (NC type). A 360 gram-
mos |6vedék rendkivili pusztité hatasaért a 162 darab,
egyenként 1,24 gramm témegU, hengeres alaku wolfram-
karbidbdl késziilt repeszcsomag a felelés, amelyben min-
den repeszdarab sajat 0,5 gramm tomegl inditotoltettel
rendelkezik. [4] A beprogramozott robbanas altal egy adott
helyen szétszérodod repeszek igen hatékonyak az éléerd
vagy alacsonyan szall6 l1égi célok ellen, de arra is van mad,
hogy a I6vedék ,egyben maradjon” a roppalya alatt, és
csak becsapédaskor robbanjon, mint egy klasszikus re-
pesz-rombolé granat. Ez az alkalmazasi méd pancélozat-
lan jarmuvek, valamint éplletek falai ellen hatasos.

A Lynx els6dleges fegyverzete nem alkalmas harckocsik
elleni kiizdelemre, de a harcjarmUvet a tervezésekor arra
optimalizaltak, hogy harckocsikkal (legféképpen a Leopard
2-es harckocsikkal) mikodjon egydtt, amely barmilyen is-
mert harckocsit képes kiléni a sajat 6 fegyverzetével. Ha
mégis Ugy adddna, hogy a Lynxnek egyediil kellene szem-
benéznie egy harckocsival, akkor az ellen, a toronyba in-
tegralt iranyitott pancéltord rakétait hasznalhatja.

HARCKOCSI ELLENI RAKETAFEGYVERZET

A Lynx harckocsik elleni fegyverzetét 2 darab Spike LR2
tipusu, iranyitott pancéltéré rakéta (Anti-Tank Guided
Missile - ATGM - harckocsi elleni iranyitott rakéta) alkotja.
A Spike tipusu rakétat eredetileg az izraeli Rafael Systems
fejlesztette ki, és elséként — 1981-t8l — az Izraeli Védelmi
Erék alkalmaztak. Kis mérete és tomege miatt kézi panceél-
toré rakétaként hasznaltak, de késébb harcjarmUlvekre és
helikopterre is integraltak. A magyar Lynxeken alkalmazott
LR2 valtozatot mar a Rheinmetall Defence Electronics
gyartja. Ez a valtozat az eredeti valtozatot szamos tekintet-
ben felilmulja. A mintegy 1150 mm hosszu, és nem egé-
szen 13 kg-os rakéta radids kapcsolattal (jellemzéen heli-
kopteres inditas esetén) vagy (mint a Lynx esetében) szal-
optikas kabeles kapcsolattal is ellathaté. A harci fej un.
HEAT kialakitasu (High Explosive Anti-Tank — nagy robba-
néerejl harckocsi elleni, azaz kumulativ 16vedék), vagyis a
pancél atitése a célig eljuttatott kumulativ granat feladata.

A nyillovedékkel szemben nagy elénye ennek a megoldas-
nak, hogy a pancélatité képesség nem fligg a cél tavolsa-
gatdl, sem a lovedék/rakéta mozgasi sebességétdl. [5]
A Lynx harcjarm( esetében a rakéta masodlagos fegyver-
zet jellegére utal, hogy mig a tébbi fegyver nagy sebesség
mozgas kdzben is igen pontosan alkalmazhato, addig a
rakétat csak allé helyzetbdl lehet inditani, legfeljebb 5,5 km
tavolsagbdl. Ugyanakkor a rakéta inditasa utan azonnal
indulhat a harcjarmd, mert az ,Fire & Forget” rendszerd,
vagyis a végfazisban (amelynek soran hibas célazonositas
esetén lehetdség nyilik az Snmegsemmisitésre) infravords
szenzoraval sajat magat vezeti ra a célra.

A rakéta tovabbi képessége, hogy a szaloptikan keresz-
tll kameras képet is kildhet a kezelének, aki akar kézi
iranyitassal is ravezetheti a célra. Ez az eljaras mozgdasban
1évé harckocsik ellen kevésbé hatékony, de mdédot ad arra,
hogy a Lynx fedett célokat (kdzvetlenil nem lathaté harc-
jarmuveket, fedezékeket) is sikerrel tamadjon. A rakétat a
célok kuldonbdzd volta miatt csapddo, és fenékgyuijtasi
rendszerrel egyarant felszerelik. A rakéta harci feje tandem
elrendezésl, vagyis egy kisebb toltet beinditja a fbleg
szovjet/orosz harckocsikon nagy szamban alkalmazott re-
aktiv pancélzatot, majd a f6 toltet a mar védtelen pancél-
testet tamadja. A Spike panceéltdéré rakéta képes akar
900 mm-t meghaladd hengerelt acélnak megfeleld aktua-
lis, vagy pillanatnyi ballisztikai véd&elem-vastagsagot [6] is
atitni. [7] Itt jegyezzik meg, hogy a Magyar Honvédség
altal még jelenleg is hasznalt T-72M1 harckocsik homlok-
pancélzatanak vastagsaga kb. 400 mm, a jéval erésebb
T-72B valtozaté maximum 700 mm, és a jelenleg legkor-
szer(ibb T-90-es tipusé is csak legfeljebb 850 mm. Mind-
ezzel egyltt a Spike rakétak inditasanak lehetésége a Lynx
esetében hangsulyozottan csak masodlagos, hiszen -
ahogy azt kordbban is emlitettiik —, ezt a harcjarm(ivet
alapvetéen Leopard 2-es harckocsikkal kételékben térténd
alkalmazasra optimalizaltak. Marpedig a Leopard 2-es
120 mm-es (rméretl harckocsidagyuja barmelyik ismert
harckocsit jo eséllyel képes megsemmisiteni. A rakétaindi-
tok pozicidja a Lynx harcjarmivén még nem végleges, a
gyarto tobb szempontot is figyelembe véve keresi a leg-
jobb megoldast.

PARHUZAMOSITOTT GEPPUSKA
Az iranyzé, a ,konny(” célok ellen a gépagyu helyett az az-

zal parhuzamositott 7,62 mm-es FN géppuskat is alkalmaz-
hatja. A géppuska I6szer-javadalmazasa a 7,62x51 mm-es

3. dbra. A 7,62 mm (irméretii parhuzamositott géppuska a gépagyu jobb oldalan talalhaté a); a géppuskaba a pancéllemez
felhajtasa utan fiizhet6 be a I6szerheveder b)
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NATO-I8szerbdl két rakaszban 600 + 525 darab I8szer.
A fegyver — amelyet Ernest Vervier* fejlesztett ki az 1950-es
évek elején — mar 1958-ban rendszerbe allt. A Lynx
harcjarmlvon alkalmazott fegyver az FN-MAG géppuska
60.40 jelzésli modifikacidja, amely csak meglepben kis
mértékben tér el az eredeti valtozattdl. A rendkivil megbiz-
hato konstrukcié jellemzéje, hogy mintegy 200 000 darab
készllt belble, és mintegy 100 orszag hadseregének
felszerelésének része. A géppuska témege 12 kg, teljes
hossza 1263 mm, amelybdl a cs6hossziusag mintegy
600 mm. EIméleti tlizgyorsasaga valtozattol fliggéen 600-
1100 I6vés/perc. Az elsiitészerkezetet ugy alakitottak ki,
hogy ezzel a géppuskaval csak sorozatot lehessen 16ni,
egyesldvés leadasara nem alkalmas. A I6vedék torkolati
sebessége 840 m/s, ezzel az elméleti hatasos |6tavolsaga
egy olyan stabilizalt fegyverplatformon, mint a Lynx harc-
jarmd tornya, kb. 1100 méter. [8]

A 12,7 MM-ES, TAVIRANYiTHATO FEGYVERPLATFORMU FUGGETLEN
GEPPUSKA

A parancsnok rendelkezésére all egy, az iranyzoétol fuigget-
lendll hasznalhaté 12,7 mm Grméretl géppuska is, amely a
torony bal oldalan hatul, egy a toronytdl figgetlenil moz-
gathatd, és stabilizalt platformon helyezkedik el. A fegyver
szintén a belga FN Herstal gyar M2HB-QBC® Mk2-es val-
tozata, amely a klasszikus .50 kaliberes (NATO 12,7x99 mm
Grméretl 18szert tlzel6) Browning géppuska tovabb-
fejlesztése. A 38 kg tdmegl és 1656 mm hosszu fegy-
ver csb6hosszusaga 1143 mm. Ld&szer-javadalmazasa
400 + 200 darab. Az 6nallo, kis méretli fegyvertorony el-
nevezése Main Sensor Slaved Armament (MSSA), vagyis
szenzoriranyitott fegyverzet, amely arra utal, hogy elsé-
sorban taviranyitassal haszndlhaté. [9] Sajat elektro-
optikai iranyzéka nincs is, a célokat a parancsnoki irany-
zékon keresztll lehet vele lekiizdeni. Ha a torony mUko-
désképtelenné valik, akkor a mozgaté rendszereket ki-
akasztva, a pancéltesten dllva kézzel is lehet mikdodtetni
a fegyvert, de abban az esetben csak egy mechanikus
iranyzék all rendelkezésre.

MEGFIGYELG ES IRANYZO MUSZEREK

A harcjarmUbdl kérkords kilatast biztosit a pancéltesten
elhelyezett 6 darab, egyenként 60°-os latészogl kamerara
épuld LOS- (Line of Sight) rendszer. Ezenkivil mind a harc-

4. abra. A Lynx gyalogsagi harcjarmii iranyzéjanak a
Rheinmetall altal gyartott, stabilizalt elektro-optikai
megfigyel6érendszere
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jarmu vezetdje, mind a parancsnok, mind pedig az iranyzé
rendelkezik sajat elektro-optikai megfigyel6 muszerrel,
amelyek kozll ez utébbiak giroszkopikusan is stabilizaltak.
A Rheinmetall Defence Electronics altal gyartott stabilizalt
elektro-optikai megfigyelérendszerbdl (Stabilized Electro-
optical Sighting System — SEOSS) az iranyzé rendszere a
toronnyal egyutt forog (SEOSS Sector), mig a parancsnok
egy, a toronytdl fliggetlenll mozgathatd készillékkel
(SEOSS Panorama) rendelkezik. [10] A rendszer maximum
tizszeres zoom funkciot is biztosit, és a vizualis érzékelé-
sen kivll alkalmas az infravords, azaz a hésugarzas érzé-
kelésére (termovizid) is. Ezzel a harcjarm(i minden nap-
szakban és valtozatos idgjarasi viszonyok kdz6tt képes a
célok nagy pontossagu felderitésére, és azok azonositasa-
ra. Tokéletes latasi viszonyok kozott a Lynx a gépagyuval
vagy a rakétaval legfeliebb 5500 méterig hatékony, de a
SEOSS-nak kdszdnhetéen mar akar 18 km tavolsagbdl is
észleli a célokat. E tavolsag felénél, kb. 9 km-nél mar lehet-
séges a célok osztadlyozéasa is (él6erd, jarmu), mig kb. 4,5
km-rél mar a jarmd tipusa is nagy pontossaggal megalla-
pithaté. Nagyban ndveli a harcjarm( képességeit, hogy a 3.
generacios ,,Saphire” héképalkoté mlszernek kdszdnhetd-
en, a hagyomanyos értelemben vett ,nulla” latas esetén
(holdfény nélkdili, erésen felhds éjszakai égbolt, kdd, flst) is
ugyanilyen tavolsagokbdl lehetséges a célok felderitése és
osztalyozasa.

A fenti konfiguracié lehetévé teszi az un. ,hunter-killer”
harceljaras alkalmazasat. llyenkor a parancsnok (hunter,
azaz vadasz) a sajat 360°-os kilatasu rendszerével felderiti
a harcjarmi kérnyezetét. Amennyiben célt talal, akkor azt
egy gombnyomassal atadja az irdnyzénak (killer, azaz gyil-
kos). Amikor a torony a cél iranyaba fordul, az iranyzé cél-
pontositast kdvetéen a gépagyuval vagy a parhuzamositott
géppuskaval megsemmisiti azt. Mindekdzben a parancs-
nok mar Uj célt keres. A parancsnok természetesen barmi-
kor atveheti az iranyzo funkcigjat, illetve atadhatja annak a
fuggetlen géppuska kezelését is, vagyis sziikség szerint
mind a két — toronyban tartézkodo — katona képes atvenni
a masik fél funkcioit.

A figgetlen géppuskanak és a két sajat célzérendszernek
kdszonhetben lehetséges az un. ,killer-killer” harceljaras
alkalmazasa is. llyen esetekben az iranyzo és a parancsnok
onalld célfelderitést és megsemmisitést végez a rendelke-
zésére allo fegyverekkel. Ez a harceljaras altalanos esetben
kevésbé hatékony, de bizonyos szituaciokban — mint pl.
varosi kdrnyezetben folytatott harc esetén — hasznos lehet.
Bar a Lynx nem rendelkezik dedikalt légvédelmi képesség-
gel, de a fliggetlen géppuska fliggélegesen —-10 — + 70°-ig
iranyozhatd, amely lehetévé teszi, hogy a parancsnok a
vizudlisan észlelhetd, alacsonyan szallo légi célok ellen
tizet vezessen, maximum kb. 2000 méter tavolsagig.
A gépagyu fliggblegesen csak —7 — +45°-ig térithetd ki, de
az ABM-IGszerek idOzitett repeszfelhbinek segitségével
egyes drontipusok ellen igy is hatékony lehet.

VEDELMI RENDSZEREK

A Lynx KF41 40 tonnat meghaladd témegét az erés panceé-
lozas adja, hiszen az a frontpancélzat kivételével 6ssze-
mérhetd egyes harckocsikkal, igy kategoriajaban egyedil-
allé passziv ballisztikus védelmet biztosit a harcjarmd sze-
mélyzete szamara. A ballisztikus védéelemek tdbb réteg-
ben, Iégréteget is tartalmazva helyezkednek el, igy a be-
csap6doé I6vedéknek tobb, kilonbdzé mindségl rétegen
kell(ene) athaladnia. A pancélozas ilyen szintl kialakitasa-
hoz a potencidlis ellenfelek kézil a BMP-2 és a BMP-3
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5. abra. A pancéltesten elhelyezett Iézer-besugarzasérzéke-
16k egyike

orosz eredetli gyalogsagi harcjarmlivek fegyverei elleni
védelmet hataroztak meg alapként. A passziv ballisztikai
védelmen tul, a tervezék szamos tovabbi rendszert imple-
mentaltak a harcjarm( énvédelmi képességeinek tovabbi
névelése érdekében. A teljes rendszer elnevezése SAS,
azaz Situation Awareness System — kdrnyezettudatossag
rendszer —, amely Osszetett, mesterséges intelligenciaval
(M) is megtamogatott multispektralis szenzorrendszer. [11]
Legf6bb Ujdonsaga, hogy a szenzorok jelzései alapjan az
MI képes bizonyos tipusu fenyegetéseket automatikusan
felismerni és osztalyozni, amely funkciok a késébbiekben
az aktiv ellentevékenységet is megalapozhatjak.

A rendszer részét képezi a pancéltest peremén elhelye-
zett és 360°-o0s latomezét biztositd lézerbesugarzas-érzé-
keld szenzorrendszer (Laser Warning System — LWS), amely
nagy tavolsagbdl érzékeli a Iézertavmérok, esetleg célrave-
zetd lézerek sugarzasat az infravords (850-1650 nm) tarto-
manyban. llyen esetben a berendezés jelzést ad a kezel6k-
nek, de ha ugy programoztak, arra is képes, hogy a meg-
felel§ oldalon elinditsa a ROSY (Rapid Obscuring System
— gyors alcazé rendszer) kddgranatvetdket, amelyek szin-
tén a Rheinmetall Defence sajat fejlesztései. A rendszer
40 mm-es vordsfoszfort tartalmazé kddgranatok inditasa-
val, minddssze fél masodperc alatt mintegy 25 méteres
fustfalat huz fel a harcjarmd-érzékelSk altal jelzett oldal
mentén, amely lehetetlenné teszi az eszkdz mind vizualis,
mind az infravdrds tartomanyu észlelését. A kdd — a szélvi-
szonyoktdl fiiggéen —, legalabb 15 masodpercig megma-
rad [12], de ennyi id6 elégséges a nagyon mozgékony
harcjarm(inek a kitéré mandverek végrehajtasara. Termé-
szetesen a kezel6személyzet a SAS jelzése nélkil is akti-
vélhatja a ROSY-t, ha azt szlkségesnek itéli.

A SAS-rendszer nemcsak az elektromagneses spekt-
rumban figyel, hanem tartalmaz egy akusztikus Idvésérzé-
kel6 (Acoustic Shooter Locating System — ASLS) rendszert
is. Ez kliléndsen varosi harc esetén hasznos, mert segitsé-
gével a visszhangos terlleten is pillanatok alatt meghata-
rozhatd, hogy honnan j6tt a I16vés, vagyis felfedhet6 az el-
lenséges mesterldvész helyzete. Az ASLS bedllitastol fig-
g6en nemcsak jelzi a 16vés iranyat, de képes aktivalni a
fegyverrendszereket és a tornyot, vagy a taviranyitott
géppuskat automatikusan a célra is forditja. [13] Valameny-
nyi felsorolt érzékel6 természetesen a pancéltesten kivll
helyezkedik el, de mind ellendll a 7,62 mm-es pancéltéré
I6vedékeknek, tehat a kézifegyverekkel térténd ,vakitas”,
harceljarasként kevésbé hatékony a Lynx ellen, mert kézi-
fegyverek tizével csak ideiglenesen zavarhaté. Hasznala-
ton kiviil a SEOSS-ok elé, az érzékeny optikai rendszereket
karositd mechanikai vagy elektronikai behatasok ellen
véd6 pancéllemez is beforgathatd.
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A legtébb harcjarmd, igy a Lynx is, rendelkezik olyan le-
veglszlré és tulnyomast biztositd rendszerrel, amely
képes megdvni a személyzetet, amikor vegyi, nuklearis
vagy bioldgiailag szennyezett teriileten haladnak keresztul.
Ugyanakkor a szennyezett terepszakaszokat a legtébb
hagyomanyos eszkdz nem ismeri fel, igy pontos felderitési
informacidk hianyaban el6fordulhat, hogy a I6vészrajnak
szennyezett terlleten kell elhagynia a harcjarmlvet. Ez
ellen véd a Lynx CNBC (Chemical, Biological, Radiological
and Nuclear Defence — CBRN Defence or NBC Protection)
rendszere, amely bizonyos markerek alapjan hatékonyan
jelzi, hogy az adott terllet szennyezett-e vagy sem.
A szennyezés pontos tipusat nem képes megallapitani
(erre a célra minden hadseregben specidlis vegyi felderitd
jarmdvek, egyfajta mozgo laborok szolgalnak), de megaka-
dalyozhatja, hogy a l6vészraj szennyezett terepszakaszon
hagyja el a harcjarm( biztonsagat.

A STRIKESHILED AKTIV VEDELMI RENDSZER

Nyilvanvald, hogy jelenleg nincs olyan pancélzat, amely
barmilyen tdmadasnak ellen tudna allni. Ennek megfelel6-
en a gyalogsagi pancélozott harcjarmilvek tébbsége is
csak a nehézgéppuskak, esetleg gépagyuk tiize ellen [14]
dvja a személyzetét. A Lynx itt is mas kategoriat képvisel,
hiszen a kimagaslé aknavédelmen tul, akar a gépagyuk
I6vedékeit is képes megallitani, ugyanakkor egy kumulativ
toltetli pancéltord rakéta, vagy egy harckocsiagyubdl kilétt
nyilldvedék kozvetlen taldlata esetén szinte bizonyosan
harcképtelenné valik az eszkdz (és jo eséllyel a személyzet
is) valamilyen kiegészit6 védelmi megoldas nélkil. A Lynx
azonban - a kategodrigjaban szintén nem altaldanos modon
— erre is kinal egyfajta megoldast.

A harcjarmlveken alkalmazott tgynevezett aktiv védelmi
rendszerek (Active Protection System — APS) jellemzdje,
hogy észlelik a harcjarmi kérnyezetében a lehetséges fe-
nyegetéseket, és a tamadd I16vedékeket még a becsapodas
elétt megprébaljak eltériteni vagy megsemmisiteni. Az un.
»Soft-kill” rendszerek zavarassal probaljak meg eltériteni a
|ézer, vagy infravords vezérlés( rakétakat, de a gyakorlatban
inkdbb az un. ,hard-kill” rendszerek az elterjedtebbek, ame-
lyek a tdmadd l6vedék elétt altaldban egy repesztoltetet
robbantva semmisitik meg azt. [15] Ez adott esetben még a
nagy energiaju nyilldvedékek ellen is adhat némi esélyt.

A vilagban mar szamos hasonlé védelmi berendezést
rendszeresitettek. A sok orosz fejlesztés mellett a nyugati
vilagban az izraeli Trophy rendszer a legelterjedtebb,
ugyanakkor az 6sszes APS hasonlé problémakkal kiizd:

— a fenyegetések észlelését egy mikrohullamu radar
végzi, amely nemcsak jelentds energiat igénnyel, de a
kisugarzasa eldrulhatja a harcjarmd helyzetét;

— a repesztéltetek tébbnyire egy-egy szektort fednek le,
egy tamadas sikeres elharitasa utan Uj toltetet kell az
inditéba elhelyezni, ellenkezd esetben abbdl az irany-
bdl védtelenné valik a harcjarmd;

— tébb egymast gyorsan koévetd tamadassal ,tulterhel-
hetd” a rendszert irdnyitd kdzponti egység, hiszen a
I6vedékek észlelése és a toltet inditasa kozott csak
néhany milliszekundum (ms) all a rendelkezésre, amely
elképesztd szamitasi kapacitast igényel;

— az elharitd repesztbltetek robbanasa haldlos veszélyt
jelent a harcjarm( kérnyezetében a sajat gyalogsagra
vagy a civilekre;

— a rendszerek vizszintesen altalaban 360°-os védettsé-
get biztositanak, de tobbséglkben egyaltalan nem
védenek a felllrdl érkezd tamadasok ellen.
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6. abra. Oldalnézetben jél lathatk a pancéltesten végigfuto
StrikeShield aktiv védelmi rendszer moduljai

7. abra. A StrikeShield aktiv védelmi rendszer minden
robbanémoduljanak sajat érzékelGje van

8. abra. A StrikeShield - a legtébb hasonlé rendszerrel
ellentétben - a feliilr6l érkezé fenyegetések elharitasara is
alkalmas

A Rheinmetall Defence altal kifejlesztett StrikeShield
nevl rendszer ezen problémakra is részben megoldast
kinal. A Magyar Honvédség eszkodztaraba kerilé APS az
egyik legkorszerlibb rendszer. A vezérl6egység rendkivili
szamitasi kapacitassal bir, mig a pancéltesten elhelyezett
aktiv fazisvezérelt radarok képalkotasa igen nagy felbonta-
sU, és az eszkdzok kis energiafelhasznalassal miikédtethe-
t6k. Ez a technoldgia lehetévé teszi, hogy a rendszer na-
gyon pontosan felismerje és osztalyozza a fenyegetéseket.

Hazail tikor

Azokat az észlelt objektumokat, amelyek palydja nem ke-
resztezi a harcjarmivet, illetve tdmegiik vagy sebességiik
alapjan (a 12,7 mm Urméretl Iovedéket pl. Ugyis megfogja
a pancélzat) nem jelentenek fenyegetést, a rendszer nem
veszi figyelembe. A valds fenyegetést jelentd objektumok-
bdl azonban akar tdbbet is képes — akar tébb iranybdl is —
egy-két masodpercen belll megsemmisiteni.

A rendszer részeként a Lynx a pancéltesten koérben tobb
elharitotoltetet is hordoz, de ezek minden mas eddig rend-
szeresitett APS-tél eltér6en nem repeszfelhével semmisitik
meg a célt, hanem egy kumulativ vagdsugar segitségével.
Ha egy toltetet mar felhasznaltak, a két szomszédos elem
képes atvenni az oltalmazott szektort, igy a harcjarmi nem
marad védtelen még legalabb két I6vedék elleni védekezé-
sig. A fenyegetésként besorolt objektumokra a tlizparan-
csot nem a kdzponti egység adja ki, hanem a pélyaadatok
alapjan az elharitasra kijelolt toltet sajat fotocellaja. Ez a
megoldas tébb szempontbdl is elényds:

- mivel a végfazisban a toltetek autondm moddon md-

koédnek, nem terhel6dik tul a kdzponti egység;

— kisebb kisugarzott radarteljesitmény szlkséges, igy a
harcjarm( az ellenséges radiofelderité eszkdzok sza-
mara nehezebben észlelhetd;

— mivel a ,tlzparancs” révidebb utat tesz meg, a rend-
szer joval gyorsabb lesz, igy a tobbi rendszerhez ké-
pest kisebb tavolsagbdl aktivalhaté az elharitdé kumu-
lativ toltet.

Az a tény, hogy a toltet a harcjarm(ihoz kézelebb aktiva-
I6dik és nem keletkezik szétszérédoé repeszfelhd, biztonsa-
gosabb a kérnyezd sajat gyalogsag szamara is. Mig a ha-
sonlé, de repeszekkel operdld rendszerek mikddése
30-50 méteren belll haldlos veszélyt jelenthet az élGerdre,
addig a StrikeShield esetében tesztekkel demonstraltak,
hogy a harcjarmitél 10 méter tavolsagra 1évé személyek
mar biztonsagban vannak. Hogy a kis tavolsag ellenére a
tamadd objektum biztosan megsemmisiiljon, a német mér-
nokok olyan iranyitott kumulativ vagdsugarat alakitottak ki,
amely egyfajta flirészlapként kettévagja az érkezd |6vedé-
ket.

Ahogy kordbban emlitettiik, a legtébb APS (igy az ismert
orosz rendszerek vagy akar a Trophy) nem véd a felllrdl
érkezd tamadasok ellen. Marpedig nemcsak a tamado
helikopterek, dronok tdmadnak felllrél, de az orosz-ukran
haboruban nagy ismertségre szert tett FGM-148 Javelin
rakéta is az inditast kdvetéen mintegy 50-100 méter ma-
gasra emelkedik, hogy azutan a harcjarmivek legkevésbé
védett tetépancéljat tamadja. A StrikeShield azonban tar-
talmaz a pancéltest tetején elhelyezett, ,felfelé” néz6 rada-
rokat és kumulativ elharité tolteteket is. Ez a TAPS (Top
Attack Protection System - fellilrél érkezé tamadasok elle-
ni védelmi rendszer) jelenleg unikalis médon képes az ilyen
jellegli tamadasok ellen is védelmet nydujtani.

OsszeFoeLALAS

A Lynx harcjarm( napjaink legkorszer(ibb megoldasait
vonultatja fel, mind a tdmadd fegyverzet, mind a védelmét
biztositd eszkdzok tarhazabol. Ugyanakkor teljesen Ujra
kell gondolnunk a gyalogsagi harcjarm(ivekkel kapcsola-
tos alkalmazasi elveket, illetve a technikai kiszolgalas el-
jarasait is. A Lynx példaul egyebek kozott viszonylag
magas profilja (3,7 méter) miatt sem alkalmas azokra a
tdmeges tdmaddasokra, amelyekre a szovjet-orosz 16vész-
pancélosokat fejlesztették. Ehelyett fejlett elektrooptikai
rendszereit kihaszndlva vadaszharcot folytat, és az ellen-
séges eszkozOk szamara belathatatlan tavolsagbdl, pre-
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ciz 16vésekkel semmisitheti meg azokat. Fontos megje-
gyezni, hogy a csucstechnika hatékony alkalmazasahoz
nemcsak profi személyzet sziikséges, de az Uj eszkdzok
hatékony alkalmazhatésaga Uj harceljarasok, és az azok-
hoz kapcsolodo kiképzési tematika megalkotasat is szik-
ségessé teszi.

A csucstechnika azonban nem csupan a teoretikusokat
allitjia Uj helyzet elé, hanem a logisztikai szakembereket is.
A harcjarml és a személyzet tulélési esélyeit extrém
modon megndveld StrikeShield is problémat okoz azzal,
hogy a vagotoltetek a fegyverzet rendszertanaban az
»akna” kategoriaba tartoznak, és kezelésik, raktarozasuk,
alkalmazasba vétellik a rendszer hatarait feszegeti. Nyil-
vanvald, hogy az életveszélyes eszkdzok kiképzések alkal-
maval nem lehetnek a harcjarmliveken, mert az fokozottan
balesetveszélyes lenne. Létre kell tehat hozni a biztonsa-
gos tarolashoz sziikséges infrastrukturat, és a logisztika
rendszerében azt az ellatasi lancot, amely biztositja, hogy
a harcfeladatot végrehajtd Lynx harcjarmdvekre a bevetés
el6tt (de csak akkor) felkeriiljenek a repesztoltetek, majd —
a korszerl repllégépek katapultlléseiben talalhato
pirotdltetekhez hasonléan — a bevetésbdl visszatérd és
technikai kiszolgalason atesd jarmivekrdl azonnal leszerel-
jék azokat.

A harcjarmi korabban emlitett magassaga is okozhat
logisztikai problémakat. A Lynxeket alapallapotban a jelen-
leg rendszeresitett kdzuti trailereken nem lehet szallitani,
mert a taviranyitott toronnyal az mar meghaladna a megen-
gedett legnagyobb magassagot. Elvileg a taviranyitott to-
rony leszerelhet, de a visszaszerelés utan annyi finom
rendszert kellene Ujrakalibralni, ami nem teszi vonzéva ezt
a megoldast. Valészinlsithetéen Uj, sillyesztett trailerek
beszerzésére is szlikség lesz tehat a jovében.

Bizhatunk abban, hogy a magyar és a német szakembe-
rek szakmai munkaja nyoman mihamarabb megoldddnak a
Lynx harcjarmivekkel kapcsolatos kezdeti problémak, és
mivel a tanulmanyban felsorolt megoldasok radikalisan
megemelik az eszkdz harcértékét, alkalmazasaval, az eldl-
jaréi feladatszabasnak eleget téve, a Magyar Honvédség
valéban a térség egyik meghatarozé hadereje lehet.

K6SzONETNYILVANITAS

A szerz6k ezuton mondanak kdszdnetet az MH Kinizsi Pal
30. Pancélozott Gyalogdandar parancsnokanak és személyi
allomanyanak a tanulmany elkészitése soran nyujtott tamo-
gatdsaért, tovabba a fényképfelvételek biztositdsaért.
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2 CIWS - Closie-in Weapon System.

3 Leveg6ben detonald I6szer/kinetikus energidju idézitett gyuijtos.

4 Ernest Henri Joseph Vervier (1909-1974) belga I6fegyvertervezd, a
liege-i Fabrique Nationale de Herstal (FN Herstal) egykori fémérndke.
Legismertebb fejlesztései: az FN FAL (Fusil Automatique Leger —
kénnyl automata puska), az FN MAG (Mitrailleuse d’Appui Général
— dltalanos, tdmogaté géppuska), az FN Minimi (Mini Mitrailleuse —
mini géppuska), az FN CAL (Carabine Automatique Légére — kdnnyu
automata gépkarabély) és az FNC (Fabrique Nationale Carabine —
gépkarabély).

5 QBC - Quick Barrell Change — Gyors cs6cserés kialakitasu.
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