1. abra. A Bundeswehr Leopard 2A7V tipusu
Saab alcazorendszerrel [9]
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A vilag legutokéepesebb harckocsijai o=

harceszkdze. A harckocsit, az els6é harctéri megjele-

nésétdl kezdve mindig a félelem, az er6 és a gy6ze-
lem kivivasanak egyik legfontosabb eszkdzének tartottak.
Korabban kétségkivil az eredményesen megvivott harc
legfontosabb tényezdje volt. Napjainkban is fontos szere-
pet jatszik a harc megvivasaban, bar a meghatarozé jelle-
gét, fontossagat egyes szakérték ma mar megkérddjelezik.
A tankot a tervezdk az id6k soran folyamatosan tdkéletesi-
tették, mert az eszkdznek — az alkalmazok éltal felmerilt
igények megvaldsitasa érdekében — egyre tébb kdvetel-
meénynek kellett megfelelnie. Az elsd, harctéren alkalmazott
harckocsi, az angol Mark |, (2. abra) elsésorban nem a
tlzer6, a mozgékonysag vagy a veédettség tekintetében
volt kiemelkedd, hanem a megjelenésével. A soha nem Ia-

Q harckocsi a szarazfoldi erék egyik legfontosabb

A harckocsik a szarazfoldi er6k legfontosabb harceszko-
zei kozé tartoznak. Kiemelt szerepet jatszanak a harc megvivasaban, bar
meghataroz jellegiiket egyes szakértok napjainkban mar megkérddjelezik.
Az id6k soran a tervez6k folyamatosan tokéletesitették a harckocsit, amely-
nek az alkalmazok altal tamasztott kovetelménynek meg kellett felelnitik.
A harctéri alkalmazds soran szerzett tapasztalatok tehat alapvetéen hataroz-
zak meg a fejlesztések irdnyat, igy a valtoztatasok-finomitasok szinte folya-
matosak. Részben ez az oka annak, hogy az egyes tipusok kiilonbdz6 valto-
zataival egyid6ben lehet taldlkozni. A valés adatokhoz torténé hozzaférés
nem minden esetben biztositott, ezért a 11 legkorszer(ibb tipus bemutatésa
utan a szerz6 nem 4llit fel sorrendet a harckocsik kozott. Az ismertetett tipu-
sok egymastdl eltérd, egy-egy teriileten kiemelked6 adottsagokkal rendel-
keznek, de dsszességében — képességek tekintetében — kozel azonos harc-
értéket képviselnek.

harckocsi, Leopard 2A7+, K2 Black Panther, Armata, Merkava
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2. abra. Egy angol gyartmanyu Mk | (Male) harckocsi.
Az eszk6zok els6 bevetésére 1916. szeptember 15-én,

a somme-i fronton, Martinpuich és Combles telepiilések
ko6zott kerdiilt sor [10]
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Tanks are one of the most important combat tools of the land
forces, so they play an important role in fighting, although some experts now
question their decisive nature. Over time, the designers improved the tank
more and more, as they had to meet the requirements set by the users. The
experiences gained during the battlefield application therefore basically de-
termine the direction of the developments, so they are almost continuous.
This is also the reason why different versions of each type can be encoun-
tered at the same time. It is not always possible to access real data, there-
fore, after presenting the 11 most modern types, the author does not set up
an order between the tanks. The described types have different, outstanding
abilities in each area, so they represent almost the same combat value in
terms of abilities.

MBT, Leopard 2A7+, K2 Black Panther, Armata, Merkava
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3. abra. Egy német Leopard 2A6 tipusu harckocsi viz alatti atkelést mutat be egy 2017-es rendezvényen Trierben. A WTD 41

alakulatok trieri kozpontjaban a harcjarmiivek és berendezések tesztelésére kiilonb6z6 tesztkdrnyezetek, tesztpalyak alinak
a Bundeswehr kisérleti és tesztegységeinek rendelkezésre (Fotok: Kelecsényi Istvan)

tott ,acélszérnyeteg” a latvanyaval fejtett ki rendkivdili
pszichikai hatast, és kimozditotta az alléhaborut. UjszerU-
en hatott, hogy gyalogsagi fegyverekkel nem volt sebezhe-
18, hogy kezel6személyzete védettséget élvezett a szege-
cselt pancélzattal boritott harckocsitest belsejében, és az
eszkdz képes volt a beépitett géppuskak segitségével az
ellenségre tlizhatast kivaltani, mikdzben kénnyedén atha-
ladt a nehéz terepszakaszokon, arkokon.

Az elsé bevethetd brit harckocsikat a francia Renault
FT-17-es harckocsik kovették, amelyeknek mar korbe for-
gathatoé tornyuk volt, [1] és formajuk a ma mar jol ismert
kulalakra hasonlitott. A kezdeti, pancéltesten kdrbefutd
lanctalp helyett megjelent a joval kisebb, és a pancéltest
mellett elhelyezett futomd, rugdzott lancfeszitd szerkezetl
lanctalp, amely kialakitdsanak készdnhet6en nagyobb se-
besség elérését tette lehetévé. Emellett az alkalmazott
fegyverek Urmérete is egyre ndvekedett. A fejlesztés, kor-
szerUsités aranylag gyors Utemben zajlott, és az évek mu-
lasaval a technika fejlédésével a belsé égésli motorok tel-
jesitményének ndvekedésével, valamint a kildonbdzd fegy-
verzetek és figyelémliszerek, hirado-berendezések beépit-
hetéségével, a pancéltest elballitasi nehézségeinek megol-
dasaval egyre korszerlibb harckocsik éptltek. Europaban
a szovjet, a német, a francia és az angol harckocsitervezék
jartak élen a fejlesztésben. Természetesen ennek alapfelté-
tele a megfeleld ipari hattér, [2] valamint a megfeleld tuda-
su szakembergarda volt.

A masodik vilaghaboru és a kllénb6zé helyi haboruk
alkalmat adtak és adnak az elkészitett gyartmanyok éles
helyzetben torténd alkalmazasara, kiprobalasara, a szik-
ségesnek itélt korszerlsitések elvégzésére. A mar korab-
ban emlitett elvarasok meghataroztak azt a harmas kove-
telményt, amely a harckocsiépités alapvetd szempontjaiva
valtak: a védettség, a tlizer6 és a mozgékonysag. A maso-
dik vilaghaboruban a korabbinal mar jéval tébb orszag altal
gyartott harckocsit alkalmaztak. Ezek kozil kiemelkedtek a
szovjet gyartasu T-34/85, ISZ-3 tipusok, a német Panzer-
kampfwagen V (PzKpfw V) Panther, PzKpfw VI Tiger Il Ausf. B,
az amerikai M4 Sherman, kisebb szamban a brit Matilda Il
harckocsik. A harcok megvivasa soran szerzett tapasztala-
tok birtokaban minden érintett allam igyekezett egyre kor-
szerlibb harckocsikat épiteni. A Il. vilaghaborut koévetd
évek alatt, a hideghaboru idészakaban a haditechnikai
eszkdzok fejlesztése, korszerlsitése gyors Utemben ha-
ladt. Csak a lényegesebb fejlesztéseket emlitve — egyre
tébb harckocsiban jelentek meg a taldlati pontossagot biz-
tositd I6vegstabilizatorok, a korszer( iranyzérendszerek, az
éjszakai tajékozodast biztositd infravords éjjellatd misze-
rek, valamint az 6sszekottetést biztositd korszerl hiradd-
berendezések. A pancélzat szerkezetének Osszetétele je-
lentésen befolyasolta a kezelészemélyzet biztonsagat, éle-
tének védelmét. Tovabbi fejlesztésként szamos harckocsi-
tipusba automata I6vegtolté berendezéseket épitettek be,
csokkentve ezzel a kezel6személyzet |étszamat. A hideg-
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1. tablazat. A tanulmanyban ismertetett harckocsik legfontosabb miiszaki-harcaszati tulajdonsagai

(A szerzé szerkesztése [4] alapjan)

) Motor Kezelo- Fegyverzet Sebes- | Haté- | Auto- | Gyér-
s a . Témeg személy- 2 a a 2
Gyart6 orszag Tipus ) — t — " - ség |tavolsag| mata tas
tipus teljesitmény Z9 lveg | gpu. le.gpu. | (km/h) (km) tolts | éve
(kW) (f6) (mm) | (mm) (mm)
MTU 120,
Németorszag Leopard 2A7+ 65 MB 873 dizel 1100 4 sima 7,62 12,7 72 450 nincs | 1970
cs6
T-90M 46,5 V-92 dizel 730 125, 7,62 12,7 550 1993
Oroszorszag 3 sima 65 igen
T-90SM 48 nincs adat 920 csé PKT NSzVT 650 2016
Merkava 120,
Izrael 63 GD 883 dizel 1100 4 sima 7,62 12,7 65 500 nincs | 2004
\% cs6
Kinai VT-4 125,
NéoKztérsass 52 955 3 sima | 7,62 12,7 75 600 igen | 2014
epkoztarsasag | \1B3000) turbodizel csé
Leclerc V8X-1500 120,
Franciaorszag 53 1100 B sima 12,7 7,62 71 550 igen 1990
AMX-56 uni-dizel csé
K2 Black MT883KA 120,
Dél-Korea 55 1100 3 sima | 7,62 12,7 70 450 igen | 2011
Panther DV27K dizel csé
Amerikai M1A2 120, 12,7 gpu.
Egyesdilt 60 gazturbina 1100 4 sima 7,62 67 465 nincs | 1979
Allamok Abrams csé 7,62 gpu.
T-14 A85-3A 125, 12,7 7,62
Oroszorszag 55 1100 3 sima 90 500 igen | 2015
Armata dizel csé Kord PKTM
o Challenger Perkins 120, 7,62 7,62
E?rYleS“.“ 62,5 880 4 sima 59 550 | nincs | 1994
alysag 2 CV12 dizel csé | gpu. gpu.
V8 120, 7,62 12,7
Type10 44-48 dl'zél 880 3 sima 70 500 igen 2012
cs6 gpu. gpu.
Japan
. . 120, 7,62 12,7
Type90 50 %‘;Sé‘t(’j'g; 1100 3 sima 70 400 igen | 1992
cs6 gpu. gpu.

*géppuska, vagy légvédelmi géppuska

haborus évtizedekben hangsulyt fektettek a nuklearis, a
biolégiai és a vegyi védelem megoldasara, de akkor épitet-
tek be elészor tlizvédelmi rendszereket is, és nem utolso-
sorban korszerUsitették a futomuiveket, a tlizvezets rend-
szereket. A harckocsik konnyU kategérigjaban korszerUsi-
tették az Uszoéképes harckocsikat, tovabba a nem uszo
harckocsikat — altaldban 4-5 m vizmélységig — képessé
tették a vizi akadalyok mederfenéken torténd lekiizdésére.

A harmas kovetelmény kozil az utébbi idében kiemelt
jelent6séggel birt a védettség tokéletesitése. A harcko-
csik tdmegének a névekedése nem Ujkeletl probléma: a
pancélvastagsag novelésével egyitt ndvekszik a harcko-
csi tdmege. A korabbi id8szakokban a pancélvédettség,
és annak milyensége jelentette a f6 hangsulyt. A hidegha-
boru befejezése 6ta — az aszimmetrikus és hibrid hadvise-
Iés soran alkalmazott eljarasok, valamint a technikai fejl6-
dés nyoman - jelent6s mértékben nétt, szélesedett
azoknak a pusztité katonai eszkdzdoknek a vertikuma,
amelyek fenyegetést jelenthetnek egy harckocsira. [3]
A harckocsi tornyat és a pancéltest homlokzati részét
(orrpancél) a becsapddoé granatok hatastalanitasa érde-
kében nem robband, vagy robband reaktiv pancéllal
védik. A (non-explosive reactive armor — NERA) nem rob-
band pancél (Burlinghon pancél)! acéllapok kozé préselt
elasztomerekre (szendvicsszerkezetekre) alapoz, amelyek
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a keményitett acél kiilsé réteggel ellatott Greges pancélja-
ban helyezkednek el. Ezt alkalmazzak a Leopard 2A5, a
T-72B, a T-14 Armata, az M1A2 Abrams, K2 harckocsik-
nal. A becsapddaskor a becsapddo 16vedék vagy a ku-
mulativ sugar fizikai héje miatt ez a réteg elparolog, és a
45-70°-ban dont6tt pancéllemezeken deformalodik, igy a
I6vedéket rombolja. A robband pancél (Explosive Reactive
Armor — ERA) esetében két pancéllemez kozott robband
anyagot helyeznek el, amely a |6vedék becsapddasakor
felrobbanva eltériti a I6vedéket, igy annak pancélatitéd
képessége lecsokken vagy megsz(inik.

Napjainkra széles korben elterjedt a dronok sokrétu ka-
tonai alkalmazasa. A harckocsik esetében a motor- és
erGatviteli térre felllrél ledobott robbandanyag a harcesz-
kdz mozgasképtelenné valasat vagy a teljes megsemmisui-
lését jelenti. Mint ismeretes, a harckocsi egyik gyenge
pontja a motor- és erdatviteli tér feletti vékony pancél, va-
lamint a torony aranylag vékonyabb tet6pancélja. Ennek
oka az, hogy a motor és segédberendezéseinek muszaki
kiszolgalasa érdekében a buvoényilasoknak aranylag kény-
nyen, kézi er6vel is mikodtethetének kell lennilik. A terve-
z6k korabban is térekedtek arra, hogy ezeket a kritikusnak
mondhatd terlleteket minél biztonsagosabba tegyék.
A kilénbozé harci cselekmények tapasztalatai alapjan -
kildndsen a régtdénzott robbandeszkdzok (IED —improvised




4. abra. A magyar Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program keretében beszerzett 44 darab Leopard 2A7HU tipusu harckocsit

2024-ben rendszeresitheti a szarazfoldi haderé. (A képen egy Katar szamara késziilt harckocsi lathatd) (Foté: Ocskay Istvan)

explosive device) megjelenését kdvetéen — terjedt el a ne-
hezebben atithetd pancélzat. A harckocsik varosi harcban
torténé alkalmazasa soran ez a probléma kiemelt jelenté-
séget kap, hiszen a klasszikusnak mondhaté un. Molotov-
koktélok folyékony, éghetd anyaga bejutva a harckocsi
belsejébe tlizet, robbanadsokat eredményez, az eszkdz
harcképtelenné valik, a kezel6személyzet pedig életét
veszti. A harckocsikra természetesen mas pusztitd eszko-
z0Ok is sulyos veszélyt jelentenek. llyenek lehetnek a pan-
céltord granatok és rakétak, az (irméret alatti I6vedékek, a
kumulativ granatok, a kilénb6zd tipusu aknak, és egyeb
precizios fegyverek is.

Nem koénny( feladat a napjainkban rendszerben lévd
legmodernebb harckocsikrél 6sszehasonlité képet adni,
hiszen a valés adatok sok esetben nem publikusak. Az al-
kalmazas soran szerzett tapasztalatok alapvetéen megha-
tarozzak a fejlesztések iranyat, igy azok allando jellegtiek,
folyamatosak, ezért az egyes tipusoknak kilénbdzd valto-
zataival egyid&ben lehet talalkozni.

Az 1. tablazat attekinthetévé teszi a legfontosabbnak itélt
fébb mUiszaki adatokat, jellemzdéket. Megallapithatd, hogy a
fegyverzet tekintetében jellemzd a sima csovd harckocsilo-
vegek alkalmazasa, amelyek jellemz6 drmérete 120-125 mm,
a motorok teljesitménye 730-1100 kW (1000-1500 LE) ko-
zotti (tobbséglikben a nagyobb teljesitményd), hatétavol-
saguk 450 km-t8l 600 km-ig valtozik, de jellemz&en
500 km, témegik 47,5-67,5t kozott valtozik. A mozgé-
konysagot illetéen a sebességik kiépitett uton 60 km/h-tdl
80-90 km/h-ig terjed.

LeoparD 2A7+ [5][6][7][8]

A Leopard 2A7+ alapharckocsi a Krauss—-Maffei-Wegmann
vallalatcsoport altal korabban gyartott Leopard 2A6 MBT
(Main Battle Tank — alapharckocsi) tovabbfejlesztéseként j6tt
létre. A négygeneracios besorolasban a 2A7+ valtozat a har-
madik generacids harckocsik csoportjaba tartozik, mig a hét-
generacios felosztas szerint a hatodikba. A fejlesztések ered-
ményekeént elédeihez képest fokozottabb védelmi és felderitd
képességekkel rendelkezik. A parancsnok munkajat segiti a
BMS (Battle Management System - harckezel6 rendszer,
amely megfelel a C4l — Command Controll Communications
Computers and Intelligence kdvetelményeknek) integralt ve-
zetési és informécids rendszer. E harckocsi esetében az IFIS
(Integriertes Fiihrungs- und Waffeneinsatzsystem - integralt
parancsnoki és fegyverbevetési rendszer) felelés a harctéri
informaciéaramlasért. A parancsnok PERI R17A3 tipusu pe-
riszkoppal rendelkezik, amely 360°-os kilatast biztosit szama-
ra a harckocsi kdrnyezetére. A modularis rendszer( pancélzat
jo védelmet nyUjt a pancéltord rakétak, a rakétagranatok (RPG)
és az improvizalt robbandszerkezetek ellen. Az L55 (irméret-
hosszusagu, 120 mm Urméret(, sima csovi harckocsildveget
és a l6szereket a Rheinmetall Group szallitja. A harckocsiléveg
APFSDS-T (Armour-Piercing Discarding Sabot-Tracer —
levallokopenyes pancélioré I6szer) és programozhaté HE
(High Explosive — nagy robbanderejl) kumulativ/repesz-rom-
bolé I6szerrel tiizel. A f6 fegyverzet mellett a harckocsin egy
7,62 mm Grméretd MG3A1 koaxidlis géppuska is talalhato,
mig a parancsnok kezelésében lévé FLW/200 tavvezérelt
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fegyverallvanyon egy MG3 tipusu légvédelmi géppuska is
helyet kapott. A két fegyver javadalmazasa 1500-1500 darab
I6szer. A harckocsitorony két oldalan 8-8 darab, 76 mm-es
Wegmann kédgranatvetét helyeztek el az 6nalcazas biztosi-
tésa érdekében. A tornyot és a kizdéteret h(itérendszerrel
(Energie- und Kampfraumkihlanlage — EKKA) lattak el. Az
AEG-Telefunken FTL2 analdg és a Krupp-Atlas EMES-15 di-
gitalis tlizvezetdé rendszere hékameraval, nappali CCD-
kameraval, lézeres tavolsagmérdvel, szélsebességmeérd ké-
szllékkel rendelkezik, igy mozgas kdzben is lehetdvé teszi a
stabilizalt 16veg nappali és éjszakai tlizvezetését. A Leopard
fejlett optikai és elektronoptikai berendezéseit a Krupp-Atlas-
Elektronik, az Airbus Defence, Carl Zeiss, korszerl alcazasi
rendszereit pedig a Saab biztositja. (1. abra) A kezel6sze-
mélyzet védelmét szolgalja az atom-, bioldgiai, vegyi fegyve-
rek hatasaitol a beépitett szlir6-szell6z8 védelmi rendszer,
amely automata tlzérzékeld és tlizoltdé berendezéssel egé-
szll ki. A kommunikacié (beszéd- és adatatvitel) 3 darab
Thales SEM 80/90 tipusu 30,0-79,975 MHz frekvencia-tarto-
manyban mikddé radidkészllékkel torténik.

A pancéltest és a torony Uj 6tvdzetli kompozit anyagok-
bdl készul tungsten (wolfram-karbid) és mdanyag filler
(helykitoltd), valamint keramiabetéttel. A wolframbetéteket
mar a 2A4 harckocsinal is alkalmaztak. A merdleges réte-
gelt pancél vastagabb, mint az eléz§ tipusoknal, és a bur-
kolat anyaga itt is Chobham pancél. A pancéltesten és a
tornyon ugynevezett elétét pancélokat, a futomd védelmeé-
re kéténypancélt helyeztek el. A pancéltest kazamatas fel-
épitésl, ugy a belsd, mint az elétét pancélok esetében.
A védelmi képességre jellemzd, hogy a kinetikus energia-
val rombolé l6vedékekkel szemben a tornyot mintegy
50-60 cm, a homlokpancélt mintegy 40-50 cm vastag hen-
gerelt acél védi. A lefolytatott kisérletek bizonyitottak, hogy
az APFSDS-I6szerek (Armour-piercing fin-stabilized
discarding sabot — (rméret alatti, szarnystabilizalt, levalo
koépenyu nyilldvedék) 1,3 km tavolsagrol a 152 mm Grmére-
td kumulativ és a 105 mm Urméretd wolfram APDS-I6-
szerek (Armour-piercing discarding sabot) kdzvetlen kdzel-
rél sem képesek atlitni a pancélt még abban az esetben
sem, ha egy pontot tobb taldlat is ért. A haspancélt is
megerdsitették az aknak elleni védelem fokozasa érdekeé-
ben. A jarmd vészkijaratat a vezet6 mogott, a haspancélon
alakitottak ki. Erdekes megoldas a jobb oldalon elhelyezke-
dé harcjarmUivezeté-buvoényilas, amely az altalanostol elté-
réen nem felfelé nyithatd, hanem a 2 periszképpal egyUtt,
jobbra eltolva nyilik. A harckocsi, mederfenéken haladva
négyméteres mélységl vizi akadalyt képes lekizdeni.
A klzd6tér, valamint a motor- és erdatviteli tér kdzott tliz-
all6 fal biztositja a kezel6személyzet védelmét.

A harckocsi mozgasat egy MTU (Motoren-und Turbinen-
Union Friedrichshafen GmbH) 12 hengeres MB 873 Ka-501
tipusu négyutem(, el6kamras un. ,mindenevé” (benzin,
gazolaj, kerozin), turbdfeltoltéses, intercooleres 47 600 cm?®
|okettérfogatu, 1100 kW (1500 LE) teljesitményd, folyadék-
hitéses dizelmotor biztositja. [9] A 2A7+ valtozat gyorsuldsa
a harckocsik kozul kiemelkedik, mert a 35 km/h sebességet
6 s alatt éri el. A HSWL.354 hidrodinamikus nyomatékvalto
négy elbre és két hatrameneti sebességfokozat kapcsolasat
teszi lehetévé. A motor és az erBatviteli blokk (egyUtt
EuroPowerPack) cseréje laktanyai korllmények kozott
15-20 perc alatt, a terepen 35 perc alatt végezhetd el. A fu-
tomi felfiggesztése torzids rendszer(, a harckocsi hossz-
iranyu lengéseit oldalanként négy-négy hidraulikus lengés-
csillapitd csokkenti. A 82 betétes lanctalp felsd lancagat 4-4
tartégorgd vezeti meg. Szikség esetén a gumibetétes
lanctagok kozll 18 darabbdl a gumibetétek eltavolithatok,
és az eszkozre fém kapaszkodd karmok is felszerelheték.
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A Leopard 2A7+ tipuson a legfontosabb fejlesztéseket az
jelentette, hogy a toronyra Uj tipusu géppuskat szereltek,
az Uj tipusu figyeld periszkdp nappal és éjszaka is korkords
megfigyelést tesz lehetévé. A tamogatd I6vészkatonakkal
torténd kapcsolattartashoz a harckocsit ellattak egy kiilsé
telefoncsatlakozéval is. A kezel6személyzet munkafelté-
teleinek javitasa érdekében a belsd teret Iégkondicionald
rendszerrel lattak el. A harceszkdzt akadalyelharito toldlap,
vagy akna kiforditasra alkalmas eke felszerelésére is alkal-
massa tették. A fejlesztések eredményeként a 67,5 tonnara
ndvekedett tdmeg miatt szikségessé valt az erdatviteli
rendszer és a futdm( megerésitése. A gyarté megallapita-
sa szerint ez a konstrukcio tovabb mar nem fejleszthetd.
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JEGYZETEK

1 A Chobham pancél az angliai Chobham Common terliletén taldlhaté
brit tankkutatd kdzpontban kifejlesztett kompozit pancél nem
hivatalos megnevezése, de altalanosan a keramia jarm(ipancélzatok
megnevezésére is hasznaljak. A Burlinghon a fejlesztés kédneve
volt. Az 1980-as évektdl megjelené kompozit pancélzatok részletes
felépitését az alkalmazoé orszagok titokban tartjak. A kerdmianak
nevezett szintetikus kristalyok kézul pancélba agyazottan aluminium-
oxid vagy korund golydkat és betéteket alkalmaztak a korabeli
harckocsikban. (A szerk.)
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