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13. abra. A Gepard M1A1 mesterlovészpuska
mintapéldanya a szerz6 kezében. A villalaba-
kat leszerelték (Fot6: Cseke Csilla) [12]
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Foldi Ferenc*

A Gepard nagy trmereti puska
fejlesztésének tortenete me==

35 év a honvédség szolgalataban

elkészitették az 12,7 mm-es Gepard mesterlovész-

puska kisérleti mintapéldanyat. A fegyver — Gepard
M1 néven —, tébb mint harom évtizede szolgalja a Magyar
Honvédséget. A tanulmany elsé része a fejlesztés el6zmé-
nyeit és a tervezés soran felmerilt problémakat, valamint
azok megoldasat ismertette. A cikksorozat masodik részé-
ben a szerz6 a specialis szamitasokra alapozott fegyver-
technikai megoldasokat mutatta be, mig a harmadik rész-
ben a kisérleti mintapéldany elkészitésérdl és a fejlesztés
folytatasarol kap tajékoztatast az érdeklédé olvaso.

A Gepard mesterlovészpuska kisérleti példanyaval torté-
nd tlzeléskor a 7,62 mm-es 39M LPSz jell I16vedékre jel-
lemzé és megszokott mértékl hatrahatdshoz képest, a
12,7 mm-es B32-es |6vedék tlizelése soran fellépd, rendki-
vili nagy erejl hatrahatas csdkkentése érdekében az el6-
zetes szamitdégépes modellezés eredmeényeivel, illetve a
csOszajfék hatasfokanak gyakorlati mérésével legelészor

Q Haditechnikai Intézet fejleszté szakemberei 1988-ra

— szintén csak elvi jelentéségl modellként — az elképzelt
amortizacios rendszer gyakorlati kivitelezésére tértlink at.
Ahogy tanulmanysorozatunk el6z8 részében mar utaltunk
ré?°, olyan muszaki technikat kellett tervezni, amely bizto-
sitja, hogy a tlzelés soran fellépé er6hatasok ereddje a
legjobb kozelitésben a fegyvercséfurat tengelyébe essen,
és ennek a tengelynek a meghosszabbitott egyenese szin-
tén az elérhetd legkisebb eltéréssel messe a vallparna
véallra felfekvd fellletének geometriai kdzéppontjat. Ez a
megoldas biztosithatja, hogy a |6vés hatasara térténd csé-
felvagodast kivaltd forgatdnyomaték is a lehetd legkisebb
legyen. Az amortizacids rendszerbe beépitett elemeknek
tehat garantalniuk kell, hogy a fegyvercsé addig a belbal-
lisztikai ideig, amig a I6vedék ki nem |ép az atmeneti bal-
lisztika tartomanyabdl (legalabb 2 m-re) a cs6torkolat utan,
a hatramozduld, lezarolt fegyvercsével és cs@szajfékkel
ndvelt tdmeg Utjanak legaldbb 9 mm-es szabad mozgast?!
kell biztositani. Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy ezt
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a hatramozdult csészerkezetet a 16vés utan alaphelyzetébe
elére is kell tolnia egy megfeleléen lagy karakterisztikaju
rugénak, hogy minél kisebb nyomatékot generdljon a
fegyvercsétengelyre.

A KiSERLETI MINTAPELDANY ELKESZITESE

A szerzd az elvi felépitési vazlat alapjan megkezdte a szer-
kezet atgondolasat és az alkatrész szintl vazlatok elkészi-
tését. Ezek eredményeként végérvényesen elddlt, hogy:

— a fegyver legyen egylévetl. A tervezés elején a tanul-
many szerzéjének javaslatat Egerszegi Janos és Piros-
ka Gyorgy — a tervezdi csoport tagjai — is elfogadtak.
Ezzel minden &ntdliést biztositd, de a cséfurat tenge-
lyére zavard nyomatékot gerjeszté mechanikus szer-
kezet elhagyhatéva valik. Abban az id6ben minden
jelentésebb nyugati mesterlévészpuska legfeljebb is-
métld volt??, de szép szammal akadtak tar nélkili egy-
|6vetliek is;

— a legkisebb zavaré nyomatékot ado egytengelyliséget
kell biztositani. Ennek érdekében a mar vazolt elvi fel-
épitést hlien kdvetve, a legcélszerlibbnek a ,,csében
cs6” formatum mutatkozott, amely szerint egy acélcsd
tokban, vezetetten siklik hatra maga a fegyvercsé,
ehhez a cs6hoz kapcsolédik a valltamasz csove, és
annak végére erdsitik fel a vall-lapot a vallparnaval, a
k6zos tengelyben. Ezekben a csdvekben miikédjenek
majd szintén egytengelyld médon a helyretold rugdk;

— a szdllithatdsdg érdekében az elérhetdé legrévidebb
fegyverhosszra kell térekedni. A fegyvercsé eredeti
1100 mm-es hosszat meg kell hagyni, de a csé rovidi-
tését — a I6vedék mozgasi energidjanak csdkkenése
érdekében — a szerzé/tervezé® elvetette. Figyelembe
kellett venni, hogy a fegyver hosszat a cs6szajfékkel
és zartokkal novelt cs6hosszlsag, a zarszerkezet, a
téltény betdltéséhez/lritéséhez?* szlkséges tér, az
elslitészerkezet, a valltamasz és a vall-lap egylttes, a
cs6furat-tengellyel parhuzamosan egymasra f(izott
hosszusaga hatarozza meg. Ezek a szerkezeti elemek
elsd kozelitésben mintegy 1600 mm hossziséagot je-
lentettek. Igy valamivel révidebb lett volna a fegyver a
szovjet 1891/1930 Moszin-Nagant puskanal®s, az
ugyanilyen Urméretl, ma is rendszerben lévé SzVD
tavcsoves puskanal?® azonban tobb, mint egyharmad-
dal hosszabb. A szerz§ ezért ugy vélte, megoldas
lehet, ha a zarfej és az elsiitéberendezés a pisztoly-
markolattal egybeépll, (4. dbra) és a tolténytar is el-
marad a legrévidebb fegyverhosszusag érdekében;

— a zdrrendszer nem lehet bonyolult szerkezetd. A fegy-
vercs6 végét lezard zartok, és az abba illeszkedd zar-
fejet — bar a zarast a zarfej elforditasaval képzelték el
-, nem vezérelhette semmiféle kényszerpalya (féleg a
bel-, és az atmeneti ballisztika fazisaban). A zarfejnek
is a legegyszerlbb kivitellinek kellett lennie, igy az
szimmetrikus terhelésl( zarkormokkel késziilt, és a
zarfej T alaku, lapatos kivitelben készllt. A zartok kiva-
gasa olyan méretli és szélességl, hogy elbsegiti a
toltény kézi betodltését a tolténylrbe. A zarfej szabad
(lengd) Ut6szeget tartalmaz (hiszen nem lehet olyan
dinamikus terhelés, amely miatt az el6revagodo ut6-
szeg mar zarolatlanul is elslti a csappantyut), tartal-
mazza a hivelyvonot, amely a t6ltélrbe betdltott tol-
tényhively peremén is at tud ugrani, hogy azt a karma-
val megragadhassa. A kivetést a zartikorben elhelye-
zett rugods, hengeres kivetédugattyu segiti (késébb ki-
dertilt, hogy ez felesleges, mert a téltény(rbdl kihuzott

zarfej

hiivelykiroppanto
csap

elsiitoberendezés

14. abra. A zarfejjel egybeépitett elsiitéberendezés
(Forrés: a szerzd szerkesztése)

hiively, vagy a teljes toltény minden esetben kiesett a
zarfejbdl, mivel a hivelyvond Uritési helyzetben a zar-
fejen alul helyezkedett el). A zarfejjel egyesitett
elstitéberendezés a valltamasz csékivagasan keresztil
elfordithato, kiemelhetd, visszahelyezhetd és lezarol-
hatd, ennek érdekében ezen a csévon — a 90°-os zaro-
las miatt — a kivagas méretét mindkét iranyban a zar-
szerkezet vastagsaganak felével meg kellett ndvelni.
Ebben az esetben a kivagas két élfellilete biztositja az
egyesitett zar/elsité mindkét véghelyzetében a zarfej
kénnyl betolasat/kinuzasat a zartokba/zartokbdl.
A zarfej zarkérmei jobb oldali, 90°-os elforditassal épp
belesiklanak a zartok két kivagasaba, lezarolt helyzet-
ben az elstitémarkolat fliggéleges helyzete a szokasos
|6fegyver elsttémarkolat érzését szolgaltatjak;

— a lévészre hatd (tésszerli terhelést csékkenteni kell.
A hatrasiklo szerkezeti elemek véghelyzetben nem (t-
kdzhetnek fel fém a fémen, ezért nagy keménységd,
z6ld szinl (95 Shore A) el6feszitetlen poliuretan rugoé-
gyUrlibe csapddnak be. A vallparna gumi-, és polifoam
lapok egymasra ragasztasaval készil. A vallparnat
tarté acél vall-lapot a vallhoz idomuléan alakitottak ki,
és az aljara a fegyver tengelyével parhuzamosan felhe-
gesztett acélcsd, valamint a rahegesztett elérenyuld
perforalt, ivelt és a valltamaszcsére feltamaszkodo,
sikl6fészekben megvezetett laposacél teszi lehetéve,
hogy a vall-lap a valltamaszcsébe be tudjon siklani.
A csé egyben fogantyuként is szolgal a bal kéz szama-
ra, és belsé atmérdje befogadja a honaljpalcat is;

— a pontos célzdas és a I6vés biztositasa érdekében: a
fegyver acéltokjara megfelel6 minéségu optikai irany-
zékot kellett felszerelni egy arra alkalmas tavcsdszere-
lékkel, amellyel legalabb a I6tavolsaghoz tartozé hely-
sz6gek (cséfurat-tengelyemelési szogek) beallithatok.
A fegyvert villadllvanyra kell allitani;

— a fegyver kénny( szallitasa érdekében: hosszabb tavra
haton viselhet6 hordzséakot, rovidebb tavra hordfogan-
tyut alakitottak ki.

A felsorolt megfontolasok és kdvetelmények alapjan

1988 oktoberére — kozel egyhetes, folyamatos, megfeszi-
tett munka utan - a szerz6 elkészitette a Gepard puska
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kisérleti mintapélddanyanak rajzdokumentacidjat, az alapve-
t6 szilardsagi szamitasokkal egyltt, amely alapjan, szinte
azonnal meg is kezd6dott a példany legyartasa a FETE?”
kisvallalkozasnal. Abban az idében kapcsolddott a munka-
ba Szép Jozsef®®, a FETE tervezé mérndke, aki azonnal
bekapcsolédott a Gepard fegyverek fejlesztésébe. O vé-
gezte tdbbek kozott a Gepard ontolté fegyverek kialakita-
sat, hivatalos megrendelés nélkil is, sajat otlete alapjan.
A legelsé tervekben az elsiitéberendezést — az idéhiany,
valamint a rendelkezésre all6 alkatrészek alapjan a szerzd
egy RPG-7-es granatvetd elsiitéberendezésének adapta-
lasaval képzelte el?®, mert annak az elslitéséhez sziikséges
erd alig volt tébb 10 N-nal, és jellegzetes kiilsé kakasos
kivitelével kbnnyen meg lehetett fesziteni, tovabba rendel-
kezett elsUtésbiztositd szerkezettel is. A problémat az
okozta — az RPG-7 vetére jellemzben —, hogy a kakas flg-
gblegesen felfelé toétt, amelyet csak egy negyed korives
fészkl golydsor beiktatasaval lehetett (volna) vizszintesbe
forditani. Ezt a valtozatot — miel6tt a hibas elképzelés nyo-
man az eszkozt legyartottak volna — Szép Jozsef elvetette,
és egy kézi vazlatban, azonnal reprodukalhaté modon
megtervezte az azéta is haszndlatos elsttéberendezés
elsd valtozatat®®, amely a szakember kimagasloé tehetségét
igazolta. Ez az elsitéberendezés is — a megkodvetelt Uj
funkciok kielégitése érdekében — az idék soran némiképp
valtozott, de alapjaiban maig megmaradt.

A FETE 1989 legelejére egyedi gyartassal (sokszor furas-
faragassal és rengeteg kézi munkaval) allitotta el6 a mes-
terlévész puska mikodd és mar vizsgalhatd kisérleti minta-
példanyat, amely ebben a sorozatban a Gepard lll. jelzést
kapta. Az egyldvetl puska minden olyan lényeges szerke-
zeti elemmel rendelkezett, amelyek nyoman hasznalhato
mesterldvész puska kisérleti mintajanak lehetett tekinteni.
Leginkabb a csé a csében formavilagot idézi (15. abra).
A lehetséges legnagyobb mértékben lecsupaszitott, civil
megfogalmazas szerint ,,a formaja egyszer(iségében ele-
gans, mégis van benne valami brutdlis”. Csak optikai irany-
zékkal rendelkezett (késébb igazolddott, hogy mechanikus
iranyzékra nincs is sziikség), amelyet Fellegi Istvan sajat
kezdeményezésére hagyott jéva a HTI, és amely egy
4-12x50-es vario nagyitasu, japan Nikko-Stirling Butterfly
vadasz puskatavcsd. A tavcsdszerelék csavarorsos rogzi-
tésd, kétcsapos tajolasu. A puska egyarant hasznalhato a
7,62 mm-es PKMSz géppuska Sztyepanov allvanyarol (a
tokra felhegesztett mellsé és hatsé kapcsolé adapterrel
kiegészitve), és sajat mellsd villaallvanyardl is, ami egy
PKM géppuska villalab, szintén a tok ala hegesztett rovid,
megfeleld atmérdji hengerred! kapcsolva. A célzas bizton-

15. abra. A Gepard lll. jel(i kisérleti minta villalabon, kihtizott
honaljpalcaval, optikaval és mar arctamasszal (pofadékkal)
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saganak novelése érdekében a vall-lap alsé csévebdl ki-
hdzhato vall-, vagy hénaljcsovet is elkészitették. A mellsé
poliuretan (itk6éz6 rugdgylrit még az acélcsétokon kivdl
helyezték el. A hordfogantyu az NSzVT-csé eredeti helyén,
eredeti kivitelében megmaradt. A fegyvercsére az Egersze-
gi-féle cs6szajfék kerllt.

Ezzel a fegyverrel a szerz§ adta le az els§ l6véseket a
téborfalvai I6tér 300 m-es, Un. sebességpalyajan.®? Mar az
elsé l6vések soran kiderlltek a kovetkezbk:

1.a fegyver hatrarugasa tdbb, mint kellemetlen, kozeliti
az ,igen fajdalmas” mindsitést, bar a csészajfék és az
amortizacids elemek, valamint a hatrasiklé rendszer a
terveknek megfeleléen rendben mUikédik. A csupasz
valltdmaszcsé, 16vés kdzben jelentés Utést ad a [6vész
ratamasztott arcanak;

2.avillaldb forgaspontjanak mélyen a fegyvercséfurat ala
helyezése hajlamossa teszi a fegyver fliggdleges beal-
litasabol torténd lefordulasat (balra/jobbra), a villalab
tengelye kordl;

3.az elsttéberendezés kiemelten finom muikodésd, az
elstitéerd inkabb 5 N kordli értékd, elképzelhetetlen a
stitésbe val6 ,belerantas” amiatt, hogy a I6vé ,verek-
szik”® a billenty(ivel. A késébbi évek soran az 10-15 N
elstitéerd valt az altalanossa;

4.a mellsd villa talajjal érintkezé fellleti pontja — mint
forgaspont — korll a fegyver l6véskor kissé hanyatt
billent, amit a vall-/hénaljcsé sem tudott kelléen kom-
penzalni. Ezért elkertlhetetlenné valt egy harmadik,
hatsé lab alkalmazasa, amelynek lehetévé kellett ten-
nie a fegyvercsé beallitasat I16vés kdzben, helyszdgben
fokozatmentesen, és az ott térténé megtartasat. A ha-
talmas nyomatékerdk miatt erre a célra semmilyen fo-
kozatmentes, surlédasos, csuszkas rogzités nem johe-
tett szamitasba, kizardlag a csavarmenetes emelében
lehetett gondolkodni, ezt meg kellett terveznie a szer-
z8nek;

5.a tavcsé jusztirozasat csak egy adott I18tavolsagra le-
hetett bedllitani (ebben az esetben 100 m-re). Az ettél
eltérd I6tavolsagok nem voltak kdzvetlenil beallitha-
tok, mert az iranyzé elemeket vadaszati célokra alaki-
tottak ki, a harcmez8 sokszor folyamatosan valtozé
képéhez nem igazodhattak. Emiatt mar a kezdetekben
felmerilt a tavcsé kiegészitése mas miszaki megol-
dassal.

6.A fegyver varhatd hosszmérete kérdésessé tette a
kézben térténd szallitas lehetéségét, a szallitasi hosz-
szusagot jelentésen csokkenteni kell;

7.A toltés-Urités esetlegesen felmerllé problémait, a
korabbi altalanos tapasztalatok alapjan at kell tekinteni.

A Gepard lll. a PKMSz géppuskaallvanyra felszerelve
—a PKM géppuska kapcsold elemeinek adaptalasaval és a
puskara valoé rogzitésével — egy csapasra megszlint a gon-
dok jelentés része. Mivel a HTI rajztara rendelkezett a
7,62 mm-es géppuska teljes gyartasi dokumentaciojanak
magyar nyelv(i honositasaval is (a géppuskat a Danuvia
Gépgyar gyartotta az MN szamara, valamint exportra), a
vonatkozo rajzok alapjan a szerzének nem volt mas dolga,
mint hogy a PKMSz-allvanyhoz valé kapcsolédd elemek
konfiguraciojat és térbeli helyzetét raapplikdlja a Gepard
puska hengeres acéltokjanak aljara (16. abra). A feladat
azonban mégsem volt annyira egyszer(, mert a Sztyepanov
allvanynak nem volt HTI-s gyartasi dokumentacidja, azt az
MN importbdl szerezte be. Ezért minden méretet a géppus-
ka rajzdokumentacidban 6rzott, mlszaki rajzairdl kellett a
térben — megfelel6 pontossaggal — egymashoz szerkeszteni.

A PKM-dllvanyon a fegyver professziondlis mdédon ma-
kodott (17. abra). Az igy leadott tobb szaz 16vés kedvezé
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16. abra. Egy Gepard lll. puska és a PKMSz géppuskaallvany
kapcsolodasi pontjai egy méretaranyos B32 tolténnyel
szemléltetve

eredményeket hozott, kilondsen a fegyver precizitasat
érintéen. A vizsgalatokat akkor mar kizardlag a hazai el6al-
litasu — 1979-161 gyartott — 12,7 mm-es B32-es tdltényekkel
végeztik. A l6vésszamok emelkedésével fokozatosan si-
kerllt az SzVD pontossagképességét meghaladni, mikdz-
ben a fegyver csétorkolatra vonatkoztatott atlagos I6ve-
déktorkolati sebessége elérte a v, = 850 m/s értéket. Elkez-
dédott a 16vok kivalasztasa is, akik kozll a taborfalvai allo-
manyba tartozé Tikasz Gyula hadnagy kiemelkedett mes-
terlovész képességeivel**.

A tovabbiak megértése érdekében fontos informacio,
hogy a kisérleti példanybdl csupan egy példany készillhe-
tett, miutan a HTI a fejlesztést jovahagyott fejlesztési terv
nélkll, sajat forrasbdl volt kénytelen finanszirozni. Ezt az
egy példanyt azonban szamos alkalommal at lehetett ala-
kitani a felmerult igények kielégitése érdekében. Emiatt

. E: N iy a2

17. abra. A Gepard lll. jelii kisérleti minta, PKMSz-allvanyon,
kihtizott hénaljpalcaval

egyértelmlien eredeti allapotu Gepard Ill. semmilyen for-
maban nem maradhatott fenn, a fegyver, az utékor szama-
ra csupan két archiv fotén lathaté (715., 17. abra)®.

(Folytatjuk)
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kezelhet6 legrévidebb fegyverhosszra valé torekvést.

29 A HTI raktaraban nagy mennyiségben allt rendelkezésre.

keresztl).

koltdzések soran.

20 Haditechnika 2023/3. szam 19. oldal: az amortizéciés rendszer elvi vazlatat ismertet6 12. abra.

21 Dr. Piroska Gyodrgy (a bel- és kiilballisztikai szamitasok szakért6je) altal készitett szamitégépprogram. Foéldi Ferenc: a 12,7 mm-es Gepard M1
mesterldvész puska miszaki alkotas leirdsat tartalmazé PhD munka M51 sz. melléklet 5-9. o.

22 Ez aldl egyetlen kivétel akadt, a 7,62 x 51 mm-es NATO (rméretlii H&K PSG-1 6ntdlté mesterldvész puskaja, mert annak a specialis, gorgés, az
Utészeg dltal vezérelt zarszerkezete nem okozott jelentés mértékd ilyen nyomatékot.

23 A tlzfegyver termodinamikai szempontbdl egy belsé égésli héer6gépnek tekinthetd, ahol a munkavégzés a fegyvercsében, mint egy hengerben
zajlik, és dugattydja maga a I6vedék, amely gyorsitasara forditodik a héenergia, tehat nem k6zé6mbds annak a hosszusaga (I6kethossz). A cs6hdz
képest a fegyver tobbi alkatrészét azonban csupan segédberendezésnek kell tekinteniink. Ez magyarazza a cs6hosszisaghoz képest a még

24 Uritéskor is a teljes toltényhosszat kell figyelembe venni, mert egy esetleges elcsettenés esetén sem maradhat a télténydirben a hibas téltény.

25 Az Magyar Néphadseregben (MN) is rendszeresitett, majd 3 évtizedig rendszerben tartott 7,62x54R mm-es 1891/1930 Moszin—Nagant puska
neve a magyar katonai szlengben ,diéver6” volt. A csé hossza: 620 mm, a fegyver hosszisaga: 1660 mm [13; 2. melléklet, 102].

26 A 7,62 mm-es SzVD tavcsoves puska cséhossza: 730 mm, a fegyver hosszusaga: 1225 mm [10; 1. melléklet, 109].

27 A FETE tulajdonosa Fellegi Istvan kisiparos korabban a DIGEP H gyaregység (Agytgyar) fémérndke volt.

28 Szép Jozsef személye meghatarozé volt a Gepard fejlesztése soran. Fejleszté mérndkként napjainkban is dolgozik, részt vett tobbek kozott a
Gepard Il. kisérleti minta, a Gepard M2/M3/M4, /M5, az M6 Hilz, és a legkorszerlibb C50 mesterldvész fegyver fejlesztésében is.

30 Ez a valasz arra az interneten keringd téves dllitasra, hogy a Gepard M1 puskak elsttészerkezete egy RPG7-esé.
31 Ez a henger és villalab lett kés6bb a mintapéldany alapja az SzVD-puska olyan villalab-konstrukcidjanak, amely nem terheli a puskacsovet hajlitd
nyomatékkal (az addig itthon alkalmazott villaldab az SzVD-csé megfeleld atmérdjére volt kapcsolva, a fa alsé cs6kdpenyen kivagott nyilason

32 A tiizér hagyomanyoknak megfeleléen, aki a fegyvert tervezte, az I6het vele els6ként.

33 Ha a mesterldvésznek tul nagy erét kell kifejtenie az elsttéshez, akkor az elmozdithatja a fegyvercsé tengelyét a célzaskor bedllitott térbeli
helyzetétdl (belerant a I6vésbe). A mesterlévészek kézott nem kell igazan attdl tartani, hogy alacsony elsiitéerd id6 el6tti I6véshez vezethet.

34 A valddi mesterlévészt nem lehet a semmibdl kiképezni, arra sziletni kelll” - igy hangzik Simké Imre rendér alezredes (1930-2021), a rend&ri
kommandos I6kiképzés és mesterldvész kiképzés atyjanak megszivlelendd intelme.

35 Ahogy a szerzd kordbban jelezte: a Gepard-fejlesztés dokumentdciodja, az 6sszes fényképfelvételével egylitt elveszett(?) az atszervezések és
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