Végvari Zsolt*

1. dbra. A Lynx KF41 gyalogsagi
harcjarmii 65 km/h feletti sebesség
elérésére képes (Foto: HM Zrinyi Nkft.
/ honvedelem.hu / Kertész Laszlo) ‘

Modern haditechnika, uj konstrukcios
megoldasok es szerkezeti anyagok,

megujulo képzes

BEVEZETES

A Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program' (HHP) egyik
kiemelt célja a csucstechnolégia megjelenitése a hazai
haderében, teljes atfegyverzés végrehajtasa a NATO-kdve-
telményei szerint, ennek érdekében a kor szinvonalanak
megfeleld, modern haditechnikai eszkdz6k beszerzése. [1]
A tanulmany a Magyar Honvédség (MH) szarazfoldi had-
er6nemének a HHP keretében beszerzett haditechnikai
eszkdzei kozll ismerteti a legfontosabbakat. A téma aktu-
alitdsa mellett fontos informacio, hogy a Nemzeti Kézszol-
galati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar
Haditechnikai Tanszékének oktatéi (akik egyike e cikk
szerz8je) — a hatékony oktatds érdekében megkezdték a
fejlesztések adta témak feldolgozasat, publikaciok kozlé-
sét, jegyzetek irasat az Uj haditechnikai eszk6zokrol.

Az MH HHP keretében beszerzett Uj hadfelszerelése mar
minden tekintetben a 21. szazad technoldgigjat képviseli,
ezért Magyarorszag 2021-ben megjelent Nemzeti Katonai
Stratégiaja mar ezekkel a képességekkel szamol a kdvet-
kezd években. [2] Az Uj harcjarmUvek példaul mar nappali
és éjszakai harcra egyarant alkalmasak, fejlett Iézertavmé-
rével és tlizvezetd szamitdgéppel rendelkeznek, illetve jo
alapot biztositanak a halézatos hadviselés megvalésitasa-
ra is. Néhany eszkdztipust fejlett aktiv védelmi rendszerrel
is ellattak. A jarmlvek eréatviteli rendszere korszerd, se-
bességvaltéjuk automatikus miikodésl. Az alldhelyzeti
aramellatas biztositasa érdekében az Uj harcjarmiiveket — a
NATO gyakorlatanak megfeleléen - sajat aggregatorral
szerelték fel. [3] [4] A kézifegyverek kdrében az Uj, hatrasik-
las nélkuli fegyvernél, és az egyéni I6fegyvereknél is, szer-
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kezeti anyagként mar egyre nagyobb terlileten jelennek
meg a kompozitanyagok, mianyagok.

Mivel a HHP minden fegyvernemet érinté fejlesztéseivel
parhuzamosan egy hadiipari fejlesztési program is megva-
I6sul, az Uj haditechnikai eszk6z6k egy részét mar a ha-
zankban Ujonnan létrehozott hadiipari izemek gyartjak. [5]
A HHP kiemelked6 eredményeként mutathato fel az MH-
ban rendszeresitett CZ BREN kézifegyvercsalad — a Ceska
Zbrojovka BREN 2 gépkarabély, a Scorpion Evo 3 géppisz-
toly és a CZ P-07/P-09 pisztolyok - hazai licencgyartasa-
nak megszervezése a kiskunfélegyhazi TERRA Zrt.-nél.
A hazai kézifegyvergyar mellett a kovetkezé években mu-
kodni kezd a harcjarm(- és a I6szergyartds magyar hadi-
ipari hattere is.

Mindezek alapjan az Uj haditechnikai eszk6zok megkd-
vetelik a megujuld oktatasi tartalmakat a Nemzeti Kdzszol-
galati Egyetem (NKE) Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd
Kar Haditechnikai Tanszékének (HHK HT) oktatoitdl is.
Ennek jegyében — az Uj eszk6z6k modern megoldasaihoz
igazodva - a tananyagba nagyobb mértékben épiilnek be
az alkalmazott bolygédmives automata sebességvaltokkal,
kompozit anyagokkal, Uj fegyverzettechnikai eszkdzokkel
kapcsolatos ismeretek. [6] [7] [8] Megemlitendd tovabba,
hogy — az NKE és az Obudai Egyetem kozott létrejott
egylttmikodési megallapodas alapjan — a HHK HT oktatoi
végzik az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész- és Biz-
tonsagtechnikai Mérnéki Kar gépészmérndk alapszak
harcjarmu-technikai specializacion tanuld mérndkhallgatdk
képzését is. Ennek soran az MH szarazfoldi haderénemé-
nek a HHP keretében beszerzett haditechnikai eszkdzei
szintén az oktatas tartalmi elemei kdzé tartoznak.

Hazail tikor

A MaGyAR HONVEDSEG SZARAZFOLDI HADERONEMENEK A
HonvepeLmi ES HADEROFEJLESZTESI PROGRAM KERETEBEN
BESZERZETT HADITECHNIKAI ESZKOZEI

HARCJARMUVEK
A Leorarp 2A4HU HARckocs!

A HHP keretében, elséként — 2020-ban — 12 db Leopard
2A4 harckocsi allt hadrendbe az MH-ban, Leopard 2A4HU
elnevezéssel. [9] [10] A Leopard 2 harckocsi A4-es valtoza-
tanak fébb konstrukcios és mliszaki jellemzéi:

— Rheinmetall 120 mm (rméret(, sima csovi Ioveg,

— korszer( |ézertavmérd és szamitdgép alapu tlzvezetd

rendszer,

- kazamatas kompozitszerkezet( siklemez pancélzat,

- toltélevegb-visszahlitéses, turbodizel eréforras,

— hidrodinamikus tengelykapcsolé és bolygémuves au-

tomata sebességvalto,

— torzids rugozasu felfliggesztés.

A szamitdégép alapu tlizvezetd rendszer lézertavmérdvel
allapitja meg a cél tavolsagat, igy a harckocsi mozgo, pan-
célozott célok ellen akar a jelentds, 5000 m-es tavolsagon
is eredményesen veheti fel a harcot. A 120 mm Urméretd
I6vegbdl kilétt, Grméret alatti nyilldvedék 1650 m/s kezdé-
sebességéhez 750 mm homogén acélpancél-atitési ké-
pesség tarsul, amely barmely ma ismert harckocsi lekiiz-
désére alkalmassa teszi a Leopard 2A4-est. A harckocsi
tdmege 55 tonna. A mintegy 600-700 mm-es ekvivalens
pancélvastagsagu, réteges frontpancélzata magas szintd
védettséget biztosit, amelyet szdmos passziv védelmet

2. abra. A Magyar Honvédség Leopard 2A4HU harckocsija (Foto: HM Zrinyi Nkft. / honvedelem.hu / Kismartoni Matyas)
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ndvelé megoldas — pl. a toronytdl elkuldnitett I6szertarold
kamra, kodgranatvetd, hatékony alcazéfestés, automata
tlzolto-berendezés stb. — egészit ki és fokoz. A harckocsi
onvédelmi fegyverét légi célok ellen is alkalmazhaté FN
MAG péarhuzamositott géppuskak képezik. A harckocsi
kezel6személyzete 4 f6: parancsnok, iranyzd, jarmivezetd
és tolt6kezeld. A 1100 kW (1500 LE) teljesitményl motor és
a Wilson-rendszerl automata sebességvaltd egyiittesen
jelentds mozgékonysagot biztosit a harckocsinak (kiegé-
szllve a nagy sebességli hatrameneti képességgel is). [11]
A harckocsi maximalis sebessége 72 km/h (hatramenet-
ben: 36 km/h). Hatétavolsaga kézuton egy tlizeléanyag-
feltoltéssel 550 km, terepen 280 km. A Leopard 2A4HU
harckocsi ilyen médon a tlizerd, a védettség és a mozgé-
konysag terlletén egyarant kiemelkedd képességekkel
rendelkezik.

A német gyarté 2023 juniusaban kezdi meg a Magyar
Honvédség szamara a korszertibb, a Leopard 2A7HU harc-
kocsik leszallitasat. A Leopard 2A7HU valtozat fokozott
elektronikai képességgel és védettséggel, illetve hosszabb
csovU, igy nagyobb erejd, L/55 (irmérethosszusagu |6veg-
gel rendelkezik majd. Témege: 68 tonna, de a kdérkdrds
védelemre optimalizalt un. ,Urban-kit”-tel ez elérheti akar
az 75 tonnat is.

A PzH 2000HU 0ONJARO LOVEG

A PzH 2000HU (Panzerhaubitze) 6njaré I6vegeket 2022
masodik félévétdl folyamatosan szallitia a gyartdé az MH
szamara.? A szerzddésekben foglalt mennyiség 24 db,
amelybdl a Krauss-Maffei Wegmann (KMW) konzorcium
eddig négy példanyt szallitott le az Uzemeltet6 alakulat
szamara. A PzH 2000 napjaink egyik leghatékonyabb, pan-
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célozott 155 mm Urméret( I6veggel szerelt, 6njaro, cséves
tlzérségi rendszere, amelynek az MH igényei szerint le-
gyartott valtozata a PzH 2000HU tipus. A PzH 2000 6njaro
I6vegnek — szamos korszer( tlizvezeté berendezése és
magas foku automatizaltsaga miatt — figyelemre méltéak a
tlizgyorsasagi, cs6hosszanak kdszdnhetéen pedig a I6ta-
volsagadatai. F6 fegyverzete egy huzagolt csévi, kemény-
kromozott, 155 mm Urméretl L/52 U(rméret-hosszusagu
agyu, amely cs@szajfékkel, nyolc méter hosszu. Jellemzdje
tovabba az integralt tlizvezet6 szamitdgép, a hibrid naviga-
cids rendszer, a magas foku mobilitas, valamint az iranyza-
si és toltési folyamat automatizaltsaga. Az eszkdz barmi-
lyen csé- és toronypozicidban képes tizelni. A I6veg tlze-
léskor akar 700-730 mm-t is képes hatrafelé elmozdulni,
ezért a klUzdétérben a feladatellatas kiemelten szigoru
szabalyokhoz kotott.

Az eszkoz toltése részben automatikus, a I6vedékeket a
I6vedéktaroldbdl egy harom f6 részegységbdl alld, elektro-
mosan és pneumatikusan mozgatott rendszer tolti be, illet-
ve a granatok kilovésére szolgald préstesteket a toltékeze-
16 kézzel helyezi be a cséfarba. A préstestek tarolasa a
torony hatso, biztonsagi rekeszében 20-22 °C hémérsék-
leten torténik. A 60 darab I6vedéket a bonyolult automati-
kus rendszeren keresztll 15-20 perc alatt be lehet malhaz-
ni. Az eszkdz I6tavolsaga 30-40 km, amely rakétapéthajtasu
I6szerrel 56 km-es I6tavolsagig novelhets. A 16vegcsdre
egy fazisvezérelt radart épitettek, amellyel a PzH 2000 tlz-
vezetd rendszere a kil6tt 16vedéket nyomon koveti, és ol-
dalszél mérésre is alkalmas. Az autondém tlizvezetési funk-
cidkat egy, a vilag élvonalaba tartozé digitdlis I6elemképzd
rendszer biztositja annak érdekében, hogy mar az elsé
tlizcsapas megsemmisité erejd legyen. A télt6berendezés-
nek koszdnhetben tlizgyorsasaga 3 16vés/10 sec, de akar
10 l6vést is képes leadni egy percen belil. Az MRSI

3. abra. Egy holland PzH 2000 6njaroé l6veg,
miikddés kdzben Afganisztanban [27]



(Multiple Round Simultaneous Impact) tizelési modban,
egy célpontot par masodpercen belll, tobb eltéré roppa-
lyan haladé |6vedékkel lehet tamadni: igy harom-6t egy-
mast koévetd I6véssel egyidejl tlizcsapasra képes. Az
MRSI kivald hatékonysagat mutatja, hogy 17 km-es 16ta-
volsagon, egymas utan 5 kil6tt I6vedék a céltél 50 m suga-
rd korén belll dsszesen 1-1,2 s alatt csapodik be, ezzel
jelent6s pusztitast végez. Mindez harcaszati szempontbdl
is kedvezd, hiszen lerdvidil a telepités és a tlzkivaltas
ideje, illetve megnd a taldlati pontossag, amely 40 km-es
I6tavolsag esetén 30-40 m. A harceszkdz, kdzvetlen irany-
zassal pancélozott célokat 1200 méterig képes leklizdeni.
A tlzhelyzetnek megfelel6 16vedék és toltet kivalasztasat
szamitogépek vezérlik a tolt6kezelbk utasitéasai alapjan.
A lbveg IB6szerjavadalmazasa 60 darab I[6vedék és
288 darab |8por-préstest, kilon, illetve elére csomagolva.
A |6vedékek idbzithetd gyujtdinak beallitasat a toltési folya-
mat kdzben — a fedélzeti tlizvezet6 rendszer altal megha-
tarozott paraméterek alapjan — a téltéberendezésbe épi-
tett gyujtoallitd késziilék végzi, indukciods elven. (A 16veg-
hez mechanikus, id&zitett gyujtéju Idvedékeket is alkal-
mazhatnak.) Az 56t todmegl Onjaré léveg a 735 kW
(1000 LE) teljesitménydl, turbdfeltoltéses dizelizemd
motor, és az automata sebességvalté segitségével
60 km/h maximalis sebességre képes, mikézben hatota-
volsaga egy tlzel6anyag-feltdltéssel 420 km. [26]
A PzH 2000 6njaré l16veg ezaltal képes egytitt mozogni a
Leopard 2 harckocsikdtelékekkel, mikdzben hatékony tliz-
tdmogatast nyujthat®. A PzH 2000 pancélzata — amely
megvédi a jarmlvet az ellenfél tlizérségi 16vedékeinek re-
peszeitdl, illetve a kézifegyverek tizétél — modulrendsze-
rd, hegesztett acélpancéllemezekbdl készilt, és sziikség
esetén kiegészithetd reaktiv potpancélzattal is. A torony
tetejére kiegészitd ballisztikai véd&elem szerelhetd. Az MH
igényei szerint készult harcjarmi tetejére dnvédelmi célbdl
egy 7,62 mm Urméretl géppuskat is beépitettek, amely
Iégi és foldi célok ellen egyarant alkalmazhatd. A harcjar-
my tuléléképességének néveléséhez a 2 x4 darab 76 mm
Grméretld kddgranatvetd jelentésen hozzajarul.

A Panzerhaubitze 2000 6njaro I6vegek az MH Klapka
Gyorgy 1.Pancélosdandar 101. Tizérosztalyahoz kerdl-
nek. Az onjar6 lI6vegek mellett, a tatai alakulat technikai
felderité képességgel és digitalis tlizvezetd rendszerrel is
er6sodik. Az optikai felderités — ahol a felderitd vizudlis
megfigyeléssel deriti fel a célokat — csak az egyik modszer
lesz, emellett radiolokacios felderitd eszkdzoket is vasarolt
az MH, amelyek a vizualisan nem megdfigyelheté célokat is
képesek felderiteni. Az Uj rendszer masik fontos képessége
a tlzeszkdz-felderités: ennek keretében olyan radarok is
érkeznek majd, amelyek a kil6tt tlizérségi I6vedékek rop-
palyajat elemezve képesek meghatarozni, hogy honnan
I6tték ki azokat. gy a digitalis tlzvezetd rendszer segitsé-
gével, a lokator felderitési adatai alapjan a szemben all6 fél
thzérségi eszkodzeit a sajat PzH 2000 HU eszkdzdkkel na-
gyon gyors reakcidéiddvel lehet majd pusztitani. Emellett az
Uj tizérségi radarok egyfajta riasztérendszerként is funkci-
onalnak majd: a roppalya kiszamitasa alapjan képesek fi-
gyelmeztetni a veszélyeztetett terlleten 1évé alegységeket
a kozelgd ellenséges tlizérségi tlizcsapasra.

A 101. Tlzérosztaly rendelkezik majd meteoroldgiai allo-
masokkal is, mivel a |6vedék repllését a célba csapddasig
befolyasolja a szél sebessége és iranya, a légnyomasvalto-
zas, a hémérséklet — az ezek altal okozott eltérés kikliszo-
bolésére hasznaljak fel a meteoroldgiai adatokat. A meteo-
rolégiai allomasok ballonok segitségével képesek megalla-
pitani mindazon adatokat, amelyek figyelembevételével
ndvelhetik a tlizvezetés pontossagat.

Hazail tikor

A tlizérosztaly a Krauss-Maffei Wegmann (KMW) cégtdl
érkezd iC2 Artillery (Integrated Command and Control)
tlzvezetd rendszert hasznadlja majd. Ez egy tlizvezetd és
egy korlatozott képességl harcvezeté rendszer, igy a ti-
zérosztaly 6nalldan végre tudja hajtani a tliz, és a harc ve-
zetését is. Az optikai felderitéeszkdzok, a mozgo célfelde-
rit6 és tlizeszkdz-felderitd lokatorok, a hangfelderitd alegy-
ség egy idében jelentds mennyiségU felderitési informaciot
képes rendelkezésre bocsatani. Az allomany ezeket a be-
jové informacidkat Osszegydjti, értelmezi, értékeli, majd
eljuttatja az osztalyvezetési elemhez, ahol egy Ujabb érté-
kelés alapjan az osztalyparancsnoksag és a térzs megha-
tarozza, hogy melyik célt pusztitja, és milyen modszerrel.
A felderitérendszereket a Gidran harcjarmi bazisara telepi-
tik. A jelenleg is zajlo orosz-ukran haboru tapasztalatai
alapjan a jovébeni fejlesztés a pildta nélkuli felderité repl-
I6gépek integralasa lehet — erre példa a Bundeswehr
131. tlzérosztaly hadrendjében megtalalhaté dronokkal
felszerelt tlizérfelderité szakasz.

A GIDRAN 4x4 NOVELT AKNAVEDELEMMEL ELLATOTT HARCJARMU

Az MH meglévé kerekes, pancélozott szallitd harcjarmive-
inek védelmi képessége elmarad a korszer(i harcjarmdve-
kétdl. Ezeket a képességeket és mUiszaki kdvetelményeket
mar tdébb szerzé is kifejtette publikaciok soraban. [17] [18]
[19] Az MH Uj generacids Ejder Yalcin 4 x4 kerékképletd,
ndvelt aknavédelemmel ellatott alapharcjarmivét 2012-ben
tervezte meg a Nurol Makina térok vallalat. Az Ejder Yalcin
jarmU alapvaltozata pancélozott csapatszallitonak készilt,
sorozatgyartasat a gyar 2015-ben kezdte meg. A pancélo-
zott jarmulvek magyar igények szerint felszerelt elsé példa-
nyai — Gidran néven — 2021 februarjaban keriltek az MH
allomanyaba. [20]

A beszerzésre tervezett telies mennyiség mintegy 350 da-
rab jarmd, amelyek valtozatai t6bb terulet igényeit is lefedik
majd, példaul: felderités, sebesultszallitas, tliztamogatas
biztositasa stb. A Gidran harcjarmi szerkezeti tomege 14 t,
maximalis teherbirdsa 4 t. [21] A jarmU maximalis sebessé-
ge 120 km/h, hatétavolsaga egy tlzel6anyag-feltoltéssel
700 km. Alapértelmezetten hatsebességes automata se-
bességvaltéval, szervokormannyal és ABS-rendszerrel
szerelik fel. A harcjarmU dizellizemd, turbdéfeltéltéses mo-
torja a Cummins vallalat terméke, tipusjeldlése ISL8.9,
amelynek teljesitménye 295 kW (375 LE). A harcjarmd
RUN-FLAT gumiabroncsokkal, és amellett kdzponti ab-

4, abra. A Magyar Honvédség novelt aknavédelemmel ellatott
Gidran harcjarmiive, Aselsan SARP fegyverplatformmal
(Fotdé: Somogyi Andras f6torzsérmester)
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roncsfujoé rendszerrel (CTIS) is rendelkezik. A Gidran harc-
jarmU pancélzatanak ballisztikai védelme STANAG 4569
Level 2b szint(i, azaz védelmet nyujt a 7,62 mm Urméretd
pancéltérdé karabélylészerek 16vedéke ellen. A harcjarmi
akna elleni védelme Level 4b, azaz ellendll a 10 kg tdmegd
aknak kerekek alatti robbanasanak is. A jarmd V-alaku
haspancéllal rendelkezik és belsd tere lebegépadlids kiala-
kitasu, amely aknara futas esetén a jarmdre hatd, a sze-
mélyzetre karos I6késhullamok elterelésére és elnyelésére
szolgal, az ugyancsak ebbdl a célbdl beszerelt robbanas-
biztos bekotésl Ulésekkel egyltt. A jarmd automatikus
tlzoltd és tlzelfojtd rendszerrel is rendelkezik. A motortér
a jarmu elején helyezkedik el. A jarmiiben a vezetd a bal
oldali elsé Ulésben foglal helyet, a jarmUparancsnok mellet-
te, a jobb oldalon. Mdgé6ttiik tovabbi harom 6nallé Ulés all
rendelkezésre. A jarmU( hatsé részében — a jobb és a bal
oldalon, két-két egymas felé nézd llésben — tovabbi négy
6 szallitasara nyilik lehetéség.

A jarmd tetépancéljara az Aselsan altal gyartott SARP
fegyverplatformot szerelik fel, amelyen 40 mm Grméret(
automata granatvetd, 12,7 mm Urméretd nehézgéppuska
vagy 7,62 mm drméretl géppuska is elhelyezhetd. A jar-
mire az Aselsan vallalat altal gyartott ATS-60 elektro-
optikai szenzor- és Iovésérzékeld rendszert telepitették.
A SEDA |6vésérzékel§ rendszer (egyben akusztikus alapu
céldetektald rendszer), amely a jarmu tetejére szerelt SARP
fegyverplatformhoz kapcsolddik. A jarmi kilsé részére
korkdérdsen felszerelt kamerdk a jarmUvet kérllvevd tér fi-
gyelését nemcsak nappali, hanem éjszakai fényviszonyok
kozott is lehetévé teszik. A jarmlvezetd, a parancsnok,
valamint a toronylévész szamara a feladattél fliggéen
kulén nappali, illetve éjszakai optikai eszk6zok is beszerel-

heték. A Gidran harcjarmu tizér bemérd, kidolgozo és fel-
deritd felépitményd, illetve tervezett a 120 mm-es aknave-
t6ével felszerelt valtozatanak rendszeresitése is. A harc-
jarmtipus torok licenc alapjan térténd sorozatgyartasat —
a német Rheinmetall vallalat kdzremU(ikddésével — Kapos-
varra* tervezik. (A Gidran kisebb méret( véltozata, a 10 ton-
nas YOruk 4 x4 ndvelt aknavédelemmel ellatott harcjarmda,
amelynek kialakitasa fébb vonalaiban megegyezik a
Gidranéval. Az NMS harcjarmi felderitési és kllonleges
mdveleti feladatokra optimalizalt, védettsége STANAG
4569 Level 1. szintnek felel meg.) [22]

A Lynx KF41 GYALOGSAGI HARCJARMU

A Lynx KF41 pancélozott gyalogsagi harcjarmu a 21. sza-
zadi elvek alapjan épitett, egyik legkorszertibb harcjarma.
A Magyar Honvédség 218 darab Lynx gyalogsagi harcjar-
mU alvazan kialakitott specidlis harcjarmdvet rendelt meg
Németorszagbodl, amelybdl tervezetten mintegy 176 dara-
bot mar a zalaegerszegi Rheinmetall Hungary Zrt. gyart le
2023-2030 kozétt. A vildg legmodernebb haditechnikai
eszkozei kdzé sorolhatd harcjarm( harcaszati képességei
és mennyisége alapjaiban hatarozza meg az MH jovébeni
magas szintl képességeit.

A Lynx KF41 védettsége, tlizereje és mozgékonysaga, il-
letve felderitési, tlizvezetési, kommunikaciés és elektroni-
kai képességei a sajat kategorigjaban rendkivil magas
szintlek. [12] [13] [14] A harcjarmi ballisztikai védettsége
igen magas foku (STANAG 4569 Level 5/6), amely ellenall a
30x 165 mm-es — jellemz8en szovjet/orosz eredetl — harc-
jarmiivek és harci helikopterek fedélzeti fegyvereibdl kil6tt

5. abra. Lynx KF41 gyalogsagi harcjarmii (Foto: HM Zrinyi Nkft. / honvedelem.hu / Kertész Laszlo)
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30x165 mm APFSDS-T I8szerek I6vedékeinek is. Passziv
elemekkel — kett6zott védettségl 16szertarold, kilsé elhe-
lyezésl lUzemanyagtarolo- és hidraulika-elemek — tovabb
novelték a védettséget. Ez a védettség modularis pancél-
zattal, illetve a Rheinmetall StrikeShield aktiv védelmi rend-
szer alkalmazasaval tovabb noévelhetd. [15] [16] A Lynx
gyalogsagi harcjarm(ivén alkalmazott fegyverzeti variaciok:
30 mm (Grméretli Rheinmetall MK30-2 gépagyu vagy
35 mm Urméretld Wotan 35 gépagyu, illetve a I6veggel par-
huzamositott 7,62 mm Urméretd géppuska, tovabba a to-
ronyban egy 12,7 mm Urméret( géppuska. A gépagyu Ur-
méret alatti szarnystabilizalt nyillovedéke kdzepesen pan-
célozott célok ellen is hatékony. Harckocsik ellen a Lynx
harcjarm( leghatékonyabb fegyvere ugyanakkor a torony
bal oldalara integralt rakétablokk, amelybdl ketté darab —
az Eurospike altal gyartott SPIKE LR vagy LR2 — pancélto-
ré rakéta indithatd. A Lynx KF41 Lance 2.0 tornyanal a ra-
kétatarold egység a torony bal oldalanak szerves részét
képezi, ebbdl hajthatd és emelhetd ki. A rakéta 5500 méte-
rig a legtébb pancélozott cél megsemmisitésére alkalmas,
pancélatiitési képessége homogén acélpancélzatra (RHA)
vetitve 700 mm feletti. A Lynx személyzete a harcjarmu-
vezetd, az iranyzo és a harcjarmui-parancsnok. A szallitott
I6vészek létszama: 8 16 teljes fegyverzettel — akik a robba-
nasok hatésainak csdkkenését biztositd Ulésekben foglal-
nak helyet. Az Ulések energiaelnyeld felfliggesztéssel és
onallo labtartoval rendelkeznek. A katonak harcba vetése a
hatsd, lenyithaté rampan keresztil térténik. A Lynx gyalog-
sagi harcjarmi témege a harckocsikét megkdzelité 48 ton-
na. Motorjat - ellentétben a Leopard harckocsikéval — nem
az MTU, hanem a szintén német eredetl Liebherr vallalat
szadllitja, teljesitménye 800 kW (1090 LE). A 6 sebességes

6. abra. Polaris MRZR 4 ultrakénnyti taktikai jarmi (Foté: HM Zrinyi Nkft. / honvedelem.hu / Racz Tiinde)

Hazail tikor

hidrodinamikus-bolygém(ves automata sebességvaltéja a
Puma pancélozott gyalogsagi harcjarmiibdl szarmazik,
amely — a szabalyozhato teljesitményd hidraulikus lengés-
csillapitokkal egyltt — rendkivill j6 mozgékonysagot biztosit
a gyalogsagi harcjarmiinek. Mozgékonysagat a 65 km/h fe-
letti sebesség, illetve a 600 km hatétavolsag jellemzi. Az al-
kalmazott lanctalpak — a hatékony harctéri logisztika megva-
|6sitasa érdekében — megegyeznek a PzH 2000 6njard 16veg
lanctalpaival. Jelenleg fejlesztés alatt all a Lynx gyalogsagi
harcjarm( 50 mm Grméretli gépagyuval felszerelendd tipus-
véltozata, amelynek kialakitasa részben Zalaegerszegen®
torténik majd. A magyar gyar egyik elénye, hogy kdzvetlen(l
mellette a harcjarmUvek tesztelésére is alkalmas probapalya
épllt. A deszanttér kihasznalasaval a harcjarm(bdl késébb
készil majd felderitd, tlizérségi tlizmegfigyeld, sebesiiltszal-
litd és Onjaro aknavetd valtozat, valamint felmerllt az eszkdz
alkalmassa tétele a 120 mm Grméretl harckocsiagyu hordo-
zasara, igy egyfajta pancélvadaszt Iétrehozva.

A PoLARIs MRZR 4 KULONLEGES MUVELETI ULTRAKGNNYU JARMU

A Magyar Honvédség kildnleges muveleti eréi szamara
2016-ban — négy évvel a HHP meghirdetése el6tt, de mar
a haderémodernizacio jegyében — 12 darab MRZR 4 ultra-
konnyUl harcaszati terepjarot szerzett be. A jarmicsaladot
2007-2008 kozott fejlesztette ki az amerikai Polaris
Indrustries. A 2 és 4 Uléses valtozatu MRZR-jarmUvek, fel-
adataikat tekintve széles kdrben alkalmazhatok. El6erd
széllitasan kivil alkalmasak felderitése, sebeslltszallitasra,
hatarvédelemre, valamint a jarmire szerelt fegyverekkel
harctamogato szerepkorre is.
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7. dbra. Carl-Gustaf M4 hatrasiklas nélkiili fegyver (Foté: Merckle Balint)

A 867 kg tomegl jarmd 4 f6 — a nagyobb valtozatnal
opcionalis hatraforditott Ulésekkel 6 f6 — szallitasara alkal-
mas. Hasznos terhelése 680 kg. Hatétavolsaga 250 km.
Motorja 4 UtemU benzin Gzemd, elektronikus Uzemanyag-
befecskendezéses, vizhltéses, 75 kW (100 LE) teljesit-
ményre képes. Maximdlis sebessége 96 km/h. A sebes-
ségvalto fokozatmentes CVT-rendszer(®; a jarml 4 x4 ke-
rékképletld. Az MRZR 4-es légi uton térténd szallitasra is
alkalmas, és a szintén a HHK keretében beszerzendd
Airbus H225M kozepes szallitdhelikopterekkel kiilsé teher-
ként is szallithatd. A MRZR jarm(ivekhez utanfuté is csatla-
koztathatd, amely alkalmazéasaval tovabb né a hasznos
teher, valamint a szallithatd személyek szama. [23]

KEZIFEGYVEREK
A CARL-GUSTAF M4 HATRASIKLAS NELKULI FEGYVER

Carl-Gustaf kézi pancéltéré fegyvert a Magyar Honvédség
pancéltoré képességének fejlesztése érdekében rendsze-
resitették. A Carl-Gustaf M4 tipusu, vallrél indithaté, tébb-
célu, hatrasiklas nélkili (HSN) tamogato fegyver egy 84 mm
Grméretl eszkdz, amely huzagolt fegyvercsével készilt.
A fegyver 500-1000 méteres (I6szerfliggd) |6tavolsaggal
rendelkezik, pancéltoérd |ovedéke 400-700 m-rél képes
hatékonyan megsemmisiteni pancélozott célpontokat,
akar 400-500 mm homogén acélpancélnak megfelel§ pan-
célzatot is képes atlitni. Az M4 témege (vordspont-irany-
zékkal) 7,6 kg, a cs6hossza 999 mm.

A fegyver tdmegének csokkentése érdekében szénsza-
las, kompozit védéburkolatba beragasztott 84 mm (irmére-
td, vékony fald, huzagolt, titan béléscsébdl és a csévégre
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kapcsolt, kihajthatd aramlastechnikai gépelembdl, azaz
Laval-fuvokas csétoldatbdl allé vetScsdvet alkottak. Az
alkatrészek gyartasahoz kilonféle mianyagokat, és jelentés
mennyiségl aluminiumot hasznaltak fel. A Carl-Gustaf M4
taktikai rugalmassagot biztosit az alkalmazhaté sokféle
I6szertipus révén. Az eszkdz elédeihez képest gyorsabban
tolthetd, igy a Idvésszam elérheti a 6 I0vés/perc értéket.
A rendszernek kétféle alapiranyzéka a nyilt iranyzék (klon-
b6z6 tavolsagu skalak a hatsé nyitott latémezdn), illetve a
vordspont-iranyzék. Afegyver 3x-os nagyitasi monokularis,
passziv éjjellatod elbtéttel felszerelhetd optikai iranyzékkal
rendelkezik, amelynek latoszége 17°-os. [24]

A HAZAI GYARTASU CZ BREN KEZIFEGYVERCSALAD
A CZ BREN 2 GEPKARABELY

A Magyar Honvédségnél rendszeresitett, a cseh Ceska
zbrojovka Uhersky Brod (CZUB) cég altal kifejlesztett
CZ BREN 2 gépkarabély jelenleg a I0vészkatonak alapfegy-
verzete, amely egy modularis felépités, egyes, és sorozat-
I6vés leadasara is alkalmas kézi I16fegyver. A gépkarabély
tébb kulonbdz6 kaliberl 16szer kildvésére is alkalmassa
tehetd, gazelvételes, rovid gazdugattyu hatrasiklasos, auto-
mata rendszer( fegyver. Rendeltetése szerint az ellenség
éléerejének, illetve pancélozatlan foldi és Iégi céljainak
célzott 16véssel torténd leklizdésére szolgal. A korszerd
szerkezeti anyagokbdl gyartott fegyver felsé része alumi-
niumbdl, a tok pedig specidlis mianyagbdl készult.

A fegyver szerkezeti témege a korszer( felhasznalt anya-
goknak kdszénhetéen kedvezden csekély. A tdmeg a csé-
hossztdl fliggéen (203, 229, 280 és 357 mm) 2,86-3,25 kg
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8. abra. A CZ BREN 2 gépkarabély (Foté: HM Zrinyi Nkft. / honvedelem.hu / Kismartoni Matyas)

kozott valtozik. A CZ BREN 2 gépkarabélyokat kiilénb6zé
cs6hosszusaggal (87, 97, 11”7 és 14”) rendszeresitették,
ugyanakkor tobb kiloénbozdé kaliberl 16szer kilovésére is
atszerelhet6, igy az 5,56x45 mm Urméretd NATO, a
7,62 x51 mm-es és az orosz 7,62 x 39 mm lrméret(i I6szer-
hez is alkalmazhaté. A fegyvert — az ergonomikus kialakitas
érdekében - dllithato, teleszkdpos valltamasszal és atsze-
relheté markolattal alakitottak ki. A gazhengerbe bearamlo
gdzmennyiség haromallasu gazatomilével vezérelhetd. Az
elsé allas a normal koriimények kdzott lizemeltetett fegy-
verhez szilkséges gazmennyiséget biztositja. A masodik,
novelt gazatomlé-keresztmetszet a nem optimalis kordl-
mények kozotti I6véshez alkalmazhato (pl. fagyban, poros,
saros korllmények kozott). Ebben az allasban a gazaram
nagyobb energidju, biztositva ezaltal, hogy a gazdugattyu
megfeleléen miikédjon a nehezité tényezdk ellenére is.
A harmadik, zart allas esetén a fegyver ismétlé rendszerd.
A gépkarabély 6sszes cséhossz-tipusanak tarkapacitasa
30 darab 8szer. (A 7,62x51 mm CZ BREN 2 MS 0,233
REM félautomata 6ntolté puska 11 és 16 hlvelyk méreti
cs6hosszusaggal rendelkezik, és tdmogaté fegyverként is
alkalmazhatd.) [25]

A 9x19 mm CZ P09 piszToLy

A Magyar Honvédségben 2018-ban rendszeresitett
9x19 mm-es CZ P09 pisztoly (rmérete 9 mm. A Ceska
Zbrojovka altal kifejlesztett marokléfegyver félautomata,
azaz Ontolté rendszer(. A fegyver reteszelt témegzaras,
révid csbhatrasiklasos rendszer(i. Az elsiitési rendszere
kakasos, mindemellett un. ,.SA/DA” (single action, double
action) rendszer(, amely azt jelenti, hogy a feszitett kaka-

9. abra. Légyakorlat 9x19 mm-es I6szert tiizel6 CZ P09
pisztollyal az MH Altiszti Akadémia belsé IGterén (Foto:
honvedelem.hu / Sipos Ferenc zaszlds)

sos Uzemmodd mellett revolverezd [6vés kivaltasara is al-
kalmas. A 19 darab 9x19 mm-es Parabellum I8szer befo-
gadasat biztosité tarak kialakitasat ugy oldottak meg, hogy
a kezelének lehetésége nyilion a tarban lévé |6szerek
mennyiségét vizudlisan ellendrizni. A pisztoly huzagolasa
jobb iranyu, a csétorkolat standard, normal kialakitasu.
A CZ P09 pisztolyt a STANAG 4694 vagy MIL-STD-1913
szabvanyok szerinti szereléksinnel lattak el. Ezen fellletek
kialakitasa lehet6vé teszi a felhasznalé szamara, hogy
taktikai eszkdzoket, |ézeres célmegijeldls felszerelést és
taktikai lampakat helyezzenek fel a fegyver fellletére,
amelyek el8segitik a pontos 16vés leadasat korlatozott
latasi viszonyok kozott is.
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10. abra. Alaki begyakorlas Scorpion Evo 3 géppisztollyal (Foto:

A ScorpioN Evo 3 GEPPISZTOLY

Az ugyancsak cseh fejlesztésli Scorpion Evo 3 géppisz-
tolyt eddig a Magyar Honvédség katonai rendész alakula-
tainal rendszeresitették. Rendeltetése szerint rendészeti
felhasznalasu fegyver, él6eré ellen révid tavolsagokon
(200 m-ig) a rajtalités és a védelem, valamint a kdzelharc
eszkdze. Zarolas szempontjabdl a fegyver reteszeletlen,
vagy tdmeggel reteszelt, miikddés szempontjabdl szabad
tdmegzaras rendszerd, amely a legegyszerlibb, egyuttal a
viszonylag kis teljesitményl pisztolylészer (9 x 19 mm-es)
miatt elégséges megoldas. A fegyver felhizokarja mindkét
oldalra szerelhetd. A fegyver tlizvalté karja négy allassal
rendelkezik, egyeslovés, harmas tlizcsapas, sorozatldveés,
illetve biztositott allas. Iranyzéka mechanikus, MIL-
STD-1913 szabvanyu sinre szerelhetd, diopteres, nyilt
iranyzék, de felszerelheté ra egyebek mellett voréspontos
iranyzék is. Az atbillenthet6 nézéke négyallasu. A tar jelle-
gét tekintve egyenes, kétsoros szekrénytar. A tar attetszd
anyagbol készll, a |6szerek mennyisége vizuadlisan kont-
rollalhaté. A valltdmasz 180°-ban jobb oldalra behajthatd,
a hosszusaga harom fix poziciéban allithaté. [5]

OsszeazEs

A cikkben felsorolt eszkdzok egy részét — jelesll a kézi-
fegyvereket —, az MH mar rendszeresitette. Ezekhez ren-
delkezésre all a megfeleld kiképzési és technikai doku-
mentacio, igy a tisztképzés keretében nemcsak a haszna-
latukat ismerik meg a tisztjeldltek, de a fegyverzettechni-
kai szakiranyon végzdék azok kiszolgalasanak, karbantar-

telével, a nagy méretli pancélos eszkdzok szallitasa meg-
kezdddott, szdllitasuk folyamatos. Jelen kézirat leadasa-
kor (2023 februarjaban) a csapatoknal mar zajlik az Uj
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Merckle Balint)

eszkdzokre torténd kiképzés, de a Leopard 2A7-esek ér-
kezéséig a harom generaciéval korabbi 2A4 verziot hasz-
naljak. A Lynx gyalogsdgi harcjarmiveknek a teljes speci-
fikacioja még nem végleges, a beérkezett példanyok csu-
pan a vezetési gyakorlatokra szolgalnak. Ennek megfele-
I6en az NKE HHK-n a pancélos eszk6z6khoz jelenleg nem
all rendelkezésre részletes dokumentacid, nincsenek a
képzést segité modellek és makettek sem. A technikai
részletek egy része mindsitett informacio, igy az NKE alap-
vetéen civil jellege is megneheziti az ilyen jellegl tudas
kodzvetitését. A fentebb ismertetett helyzet ellenére, az
NKE HHK Haditechnikai Tanszékének oktatéi folyamato-
san tanulmanyozzak az Uj technikai eszkdzdket, és a pub-
likus informaciokat a sziikséges mértékben beépitik a
tisztjeloltek szakiranyu képzési programjaba.
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JEGYZETEK
1 Kordbbi elnevezése: Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderéfejlesztési

2 Az NKE HHK HT két oktatdja részt vett a gyarto altal megszervezett

3 A harcjarm( fegyverzete nem stabilizalt, a tlzkivaltashoz az 6njard

4 A tervek szerint a Gidran sorozatgyartasanak helyszine az Obudai

5 A gyart6 cég: a német Rheinmetall Ag. és a magyar allam

6 A CVT (Continuously Variable Transmission — folyamatosan valtozo

Program.

rendszermérndki tanfolyamon, amelynek keretében alkalmuk volt
megtekinteni az eszkdzok gyartasi folyamatat is.

I6vegnek meg kell &llnia.

Egyetem és Kaposvar énkormanyzatanak kézos projektjeként
létrehozandé kaposvari Okosipari Tudomanyos és Innovaciés Park.

vegyesvallalata, a Rheinmetall Hungary.
sebességvaltd) az automatikus sebességvaltok egyik tipusa. A CVT

z6kkendmentes, sima fokozatvaltasokat biztosit; nem rendelkezik
rogzitett poziciéval.
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