6. abra. Bayraktar TB2-es harci dréon
(Forras: Stock illusztracio: 2194410177)
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A Bayraktar dronok me=

tol a torok Baykar Makina cég gyartja. A szerzék,

tanulmanyuk elsé részében bemutattak a tipuscsa-
lad tagjait, és a TB2 valtozatot — a NATO Class II-Ill UAV
fébb paraméterei alapjan — dsszehasonlitottak mas gyartok
ismert tipusaival. A Bayraktar dronok torténetét feldolgo-
z6 sorozat a TB2 tipusra fokuszal, mert a felfegyverzett
TB2 UAV-t bevetették a 2020. évi azeri-6rmény haboruban,
majd az orosz-ukran haboruban is jelentds szerephez jutott.

Q Bayraktar futomdves inditasi MALE UCAV-ot 2016-

A BAYRAKTAR TB2 FELFEGYVERZETT UAV HARCI ALKALMAZASA
ES ALKALMAZASANAK SZERVEZETI HATTERE

KORAI ALKALMAZASOK

A TB2-es, és altalaban a torok dronipar jelenlegi erdés pozi-
ciéjat jelentds részben az a tény alapozza meg, hogy talan
ez a tipus rendelkezik a legtébb harci tapasztalattal. Bar az
amerikai drénok mar a TB2-es els6 bevetését megel6zéen
szamtalan sikeres kildetést teljesitettek, lényeges kilonb-
ség azonban, hogy azokat szinte kizardlag er6sen aszim-
metrikus kdrnyezetben tették. A Reaperek olyan ellenség-
gel szemben hajtottak végre csapasokat, amelyek semmi-
lyen légvédelmi vagy elektronikai harci
képességgel nem rendelkeztek. Ezzel
szemben az elmult években a Bayraktar

ban alkalmaztak (és alkalmazzak) Ciprus északi részén is,
amelyet Toérokorszag 1975 6ta tart megszallva. Ebben a
régidban megfigyelésre, illetve felderitésre alkalmazzak,
amire idealissa teszi a tipust a kategorigjaban kiemelkedd
repllési magassag és repulési id6, valamint a fejlett optikai
megfigyel6rendszere. [20]

Az elsé Bayraktarok mar 2018-ban feltlintek Sziria felett,
de akkoriban még nem jatszottak jelentés szerepet. Tény,
hogy 2019-ben legalabb 1-1 gép lezuhant Sziriaban és
Iraki Kurdisztan tertiletén. A TB2-es nemzetkdzi ismertség-
re el6szor Libidban tett szert, ahol Torokorszag a libiai
egységkormanyt egyebek mellett dronokkal is tamogatta.
Az egységkormannyal szemben &all6 Libiai Nemzeti Hadse-
reget Egyiptom, Izrael, az Egyesilt Arab Emirségek tamo-
gatta fegyverekkel. Franciaorszag és nem utolsdsorban
Oroszorszag, 2019-t8l szamos TB2-es leldvését jelentette.
A drénhadviselés szempontjabdl kiemelkedd volt a 2020-as
év, amikor mar valéban szazszamra vetettek be dronokat a
vilag szamos valsagdvezetében. Abban az évben mind Szi-
riaban, mind Libiaban témegesen jelentek meg a Bayraktarok
is. A harcokban legkevesebb egy tucatnyi TB2-es megsem-
misilt annak ellenére, hogy els6sorban megfigyelésre és
felderitésre hasznaltak 6ket. Féleg a Libiai Nemzeti Hadse-
reg jelentette szamos ilyen gép lelévését, de a dronok vesz-

7. abra. A TB2-es f6ldi vezérl6kozpontja kiviilr6l a) és beliilrl b). A felvételek
Cipruson késziiltek [21]

dronok regularis haderék kiterjedt 6sz-
szecsapasaiban bizonyitottak rendkivdil
hatékony mikodésiiket.

A TB2-est bizonyosan szamos alka-
lommal bevetette a térék hadsereg a
kurdok ellen, de ezekrdl a tamadasokrol
szinte alig lelhetd fel megbizhato infor-
macié. A Kurd Munkaspart (Partiya
Karkerén Kurdistankurd — PKK) egyik
vezetdje, Ismail Ozden azonban, szinte
bizonyosan egy TB2-es tamadasaban
vesztette életét Iraki Kurdisztanban
2018-ban. Az eszkdzbket nagy szam-
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teségeire vonatkozé adatok megbizhatatlanok, hiszen els6-
sorban a kdz6sségi média informacidin alapulnak. [22]

Az emlitett konfliktusokban sok esetben kézifegyverek-
kel I6tték le az alacsonyan replld, és valdban nem tulsago-
san gyors TB2-seket a felderité misszidik soran, bar az
eszkdzok akkor mar megcsillantottak harci képességeiket
is. A libiai harcok egyik kevéssé ismert, de nagy hatasu
eseménye volt a 2020. julius 25-i Al Jufra Iégibazis elleni
drontamadas, amelyet legalabb négy darab TB2-es hajtott
végre. A tdmadas soran elpusztult két, vélhetéen |6szerrel
és fegyverrel megrakott lljusin [I-76-os szallitdgép, de a
Libiai Nemzeti Hadsereg egy hangarban szenvedte el leg-
nagyobb veszteségét, ahol legalabb féltucatnyian meghal-
tak Haftar tabornok vezérkaranak tagjai kozil. [23]

A 2020. EVi AZERI-ORMENY HABORU
(NAGORNO-KARABAKH KONFLIKTUS)

A nemzetkdzi sajtoban Nagorno-Karabakh-nak (Hegyi-
Karabah) nevezett konfliktust, Magyarorszagon, mint ma-
sodik érmény-azeri haborut ismerik. A 2020. szeptember
27. és november 10. k6z6tt zajlé dsszecsapas mar egyér-
telmden a drénok dominancidjat hozta. Mivel Orményor-
szag akkoriban a Nyugat és az USA felé kdzeledd politikat
folytatott, az elvileg szévetséges Oroszorszag csak mérsé-
kelt lelkesedéssel tamogatta, igy Azerbajdzsan, amely
mogott viszont hatalmas torok erdék alltak, elérkezettnek
latta az id6t, hogy revansot vegyen az 1988 és 1994 kozott
zajlé elsd 6rmény-azeri haboruért, és visszafoglalja a vita-
tott hovatartozasu Hegyi-Karabahot.

A torok haderd 2020 6széig minddsszesen 107 darab
Bayraktar TB2-es pilota nélkili repllégépet vett at, és
ezekbdl — illetve felderité és felfegyverzett valtozatokat,
csapasmérd és elektronikaiharc-dronokat vegyesen felso-
rakoztatva — UAV ezredeket szervezett. (UAV ezreddel a
brit hader6 is rendelkezik.) [24]

A torok légierd Batman tamaszpontjan a 14. drénezred
er6i allomasoztak, kdztlik a Bayraktar TB2-es felfegyver-
zett dronok is, amelyeket az Uj Anka légi felderitd, elektro-
nikus hadviselésre alkalmas drénok tamogattak. Mintegy
70 darab UAV eszkdzbdl - felderitd és felfegyverzett UAV-k,
illetve ,6ngyilkos dronok” — ezredeket szerveztek az azeri
és a torok haderében. ,A legfontosabb aszimmetriat —
amely minden bizonnyal az azeri gy6zelem kulcsa volt — a
modern piléta nélklli replléeszkdzok jelentették Baku ke-
zében, illetve az, hogy Jerevan nem rendelkezett olyan
eszkdzokkel, amelyek lehetévé tették volna az ellentik valo
védekezést. A médidban sok visszhangot kapott t6rék
Bayraktar TB2 tipusu csapasméré UAV-k mellett a csapas-
mérd drénarzenal részét képezte még harom izraeli gyart-
manyu, ugynevezett kamikaze drond is: az Elbit Sky-Striker,
az IAl Harop és az IAl Mini Harpy. Ez utébbi kifejezetten a
radidlokatorok ellen hasznos.” [25]

Azerbajdzsan hadereje, torok szakeérték tamogatasaval
egy dronfegyvernemet — UCAV ezredeket — dllitott Ossze,
féként a négy preciziés bomba vagy rakéta hordozasara
alkalmas t6rok Bayraktar TB2-es UAV-kbdl, illetve izraeli
gyartmanyu Harop csapasmérd drénokbal.

Mar 2020 juliusaban toértént egy nagyobb szabasu azeri
drontamadas az drmény haderd ellen. Az érmény légvéde-
lem ezeket a prébalkozasokat tdbb-kevesebb sikerrel elha-
ritotta, lel6tte az azeri drénokat, vagy semlegesitette azo-
kat elektronikus zavard berendezésekkel. Az azeriek azon-
ban folyamatosan finomitottak az UAV harceljarasokon,
fejlesztették az eszkdzrendszert és a mUveleti mddszere-
ket, és végll a 2020 szeptemberében meginditott tamada-
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suknal mar tdmegesen vetették be a térok gyartmanyu
dronjaikat. A felfegyverzett torok dronok képességeit felde-
rit6, illetve ugynevezett ,kamikaze dréonok” (csapasmérd
dronok), és a légvédelem felfedésére alkalmazott ,csali-
dronok” egészitették ki.

Hegyi-Karabahban az érmény haderé mélyen lépcs6zott
védelmi rendszert épitett ki, alaposan beasva magat a
nehéz hegyi terepen. A konfliktus kezdeti szakaszaban,
amikor az idgjarasi feltételek miatt az azeri drénok nem
tudtak felszallni, a frontvonalon nem volt jelentés elmozdu-
las. Am amint beszalltak a kiizdelembe, sorban 16tték ki az
ormények légvédelmét, majd nehézfegyvereit. [26]

A haboru a helyszini beszamolok szerint sokszor emlé-
keztetett az elsé vilaghaborura, ahol a I6vészarkok patt-
helyzetében a csapatok az attérésre vartak, azonban itt azt
nem a harckocsik hoztak meg. Az azeriek t6bbszdr is
megprobaltak — elsésorban szarazfoldi csapatokra épitve
— egy dontd attorést kicsikarni, de az rmény védelem szi-
lardan kitartott. Végil az 6érmény harckocsizé és tiizér-
csapatok lassu, szisztematikus fel6rlése hozta meg a si-
kert, amelyben ismét déntéen dronokra tamaszkodott az
azeri hadsereg. Ebben a fazisban a TB2-eseken tul elsé-
sorban az izraeli Harop kamikaze drénok folytattak sikeres
tamadasokat.

Az azeri er6k a haboru elsé éraiban, a TB2-esek aktiv
részvétele mellett megsemmisitették csaknem a teljes or-
meény légvédelmet. (Csupan a TB2-esek, igazoltan leg-
aldbb két komplett Sz-300-as légvédelmi rendszert puszti-
tottak el.) [27] Attdl kezdve az azeri Iégierd — els6sorban a
dronok révén — tébbé-kevésbé szabadon ténykedhetett. Ez
a lehetdség lényegében elddntdtte a konfliktus kimenete-
Iét, bar ez a tény kezdetben még nem volt egyértelmlien
nyilvanvalo.

A héboru elsé szakaszaban Azerbajdzsan Antonov An-2
tipusu kdnnyU szallitd repllégépeket alakitott at dronokka,
amelyeket az ellenfél Iégterébe vezettek ,csali UAV-nak”,
az 6rmény légvédelem aktivizaldsa érdekében. [28]

Az 6rmény légvédelem tlzet nyitott az ellenség Iégi esz-
kozeire, ezzel felfedte pozicidjat az azeri drénok el6tt.
A masodik Iépcs6ben érkezd felfegyverzett azeri drénok
igy hatékonyan szamoltak fel az drmény légvédelmi allaso-
kat. A légvédelem kiiktatéasaval a szarazféldi erék védtelen-
né valtak a légicsapasokkal szemben. Ezt kdvetéen a fel-
fegyverzett drénok immar zavartalanul tamadhattak a 16-
vészarkokat, és megsemmisitették a szarazfoldi telepitésu
ormény fegyverrendszereket: a tlizérségi Utegallasokat és
pancélosokat, a parancsnoki vezetési pontokat és a csa-
patszallité jarmiveket. Nem gondolhatjuk tehat azt, hogy
ebben az azeri tdmadé mdveletben ne lett volna fontos
szerepe a szarazfoldi haderd konvencionadlis kotelékeinek,
és azok megerdsitéseinek, illetve hogy a jelentésen er6-
sebb hatorszag és gazdasag, valamint a szemben allo
technikai eszk6zok generacios kilonbsége ne lett volna
meghatarozo. A siker zaloga azonban jelentékeny mérték-
ben a dréonok témeges, szervezett alkalmazasa volt. Or-
ményorszag harckocsikbol mintegy 185 darabot vesztett,
tébbségliket felfegyverzett dronok I6tték ki. Jelentbs volt a
BMP pancélozott csapatszallitdé harcjarmlivekben okozott
veszteség is. Emellett szamos mas 6rmény fegyverrend-
szer is megsemmisuilt. Az drmények katonai erejének tébb
mint egyharmada veszett oda ebben a haboruban; eddig
1741 katona holttestét sikerlilt azonositani, a sebeslltek
szama jelentds. Azeri oldalon mintegy 2800 katona halt
meg és 1245 megsebesilt az 6rményekkel 44 napon at
folytatott hegyi-karabahi harcokban. [29]

A drénok hegyi-karabahi bevetése ravilagitott az 6rmé-
nyek, féként orosz gyartasu légvédelmének — koztik az



Sz-300-as rendszerek — elavultsédgara, amely tehetetlen
volt a piléta nélkili eszk6zok kisebb méretével, technoldgi-
ai fejlettségével és mozgékonysagaval szemben. Az orosz
eredet(i Iégvédelmi rendszerek kevésbé bizonyultak hata-
sosnak a dronok ellen, amelyek néhany Sz-300-as inditod
megsemmisitésében is szerepet jatszottak. Azerbajdzsan
Bayraktar TB2 tipusu dronokkal semmisitett meg érmény
Utegallasokat, tobbek kozott 9K33 Osza (NATO-kod:
SA-8 Gecko) légvédelmi rakétakomplexumokat is. Nem-
csak a Bayraktar tipus eredményessége bizonyosodott be,
hanem az azzal egylttmikodésben alkalmazott kisebb
dronoké is: az izraeli eredetli Harop ,kamikaze dréonnal”
sikeresen |6ttek ki 6rmény Sz-300-as légvédelmi komplexu-
mokat is. Az 6rmény légvédelem oldalardl eredményes volt
az orosz relaciobol beszerzett 1RL257 Krasukha-4 tipusu
elektronikai hadviselésben bevetett eszkdz, amely a zava-
rason tulmenden képes az elektronikai eszk6zok maradan-
do karositasara is, maximalisan 300 km hatoétavolsagig. [30]
Ehhez az eszkdézh6z 9 darab igazolt Bayraktar dron meg-
semmisitése kéthetd a hegyi-karabahi haboruban.

A szemben all6 feleket tamogaté két allam, a NATO-tag
Torokorszag, és az Orosz Féderacié haditechnikai eszkd-
zeinek Osszecsapasat figyelhettik meg ebben a haboru-
ban. A tdbbségében térok dréonok tdmegtamadasait pro-
balta kivédeni az orosz eredetli légvédelem — korlatozott
sikerrel. Az azeri gyézelem okai: felfegyverzett dronok té-
meges alkalmazasa és a dron fegyvernem létrehozasa ki-
16nb6z6 feladatrendszerli UAV-k &sszehangolt, egy kato-
nai szervezetben torténd alkalmazasaval.

Az drmény-azeri haboruban a klasszikus hadviselés jel-
lemz6i — az alcazas, a mélységi tagozddas, a lépcsbzetes
integralt légvédelem — nem voltak képesek kompenzalni a
dron fegyvernem altal képviselt technikai, technolégiai f6-
lényt. A hagyomanyos légvédelem csak korldtozott haté-
konysdggal képes a dronok érzékelésére vagy pusztitdsara.

Kevéssé ismert, de az 6érmény haderé is alkalmazott
dronokat, ezek tébbsége azonban csak felderité eszkdz
volt. Egyedil a HRESH tipusu, 6rmény gyartmanyud kami-
kaze eszkdz volt képes csapasmeérésre, de ez technoldgiai
szempontbdl jéval alacsonyabb szinvonalon teljesitett,
mint a tdAmadd erék hasonlé eszkdzei. Az drmény drénokat
nemcsak az azeri légvédelem tizedelte, de a Toérokorszag
altal (személyzettel egyiitt) biztositott Koral elektronikai
harcrendszer is hatékonyan blokkolta azokat. [31] Figye-
lemre méltd, hogy Tordkorszag vasarolt komplett orosz
Sz-300-as légvédelmi rendszert, és Belaruszon keresztil
kilén radarokat is, igy valoszindleg jél ismerte azok mUko-
dését, amit kihasznalhatott a haboru soran. A Koral rend-
szer egyébként képes a TB2-esekkel torténé egylttmdiko-
désre, és azokat egy egységes
hadszintéri infokommunikacios

rendszer részévé tenni. [40] alapjan)

8. abra. Az Aselsan altal gyartott Koral rendszer. Az Gjonnan
fejlesztett eszk6zt mar Irak és Marokko is megvasarolta.

Az alacsonyabb arboécon Iévé nagyobbik radom rejti a
zavaréberendezés antennajat [32]

kiséré informaciés haboru része, semmint a valésag. Egy
fuggetlen szakért6i csoport is elkészitette a maga kimuta-
tasait, amelyet a 3. tdbldzat foglal Ossze:

Egyértelmd, hogy az igazolhatd veszteségek haromne-
gyed részéért a drénok a felelések, de ha a kozmetikazott
azeri adatokhoz hasonlitjuk a drénok altal igazoltan elpusz-
titott eszkdzok szamat, akkor is kdzel 50%-rél beszélhe-
tink. Mindenképpen elgondolkodtatd, hogy a drénok a
legrosszabb esetben is annyi kart okoztak az 6rmény
hadsereg erdiben, mint az 6sszes szarazféldi csapat, és a
hagyomanyos légier6 egyiittesen. Ez utébbi egyébként a
haboru hat hete alatt dsszesen 600 bevetést hajtott végre,
els@sorban Szuhoj Szu-25-6s gépekkel. Még meglepébb,
hogy a csoves tlizérségen tul, mindkét fél nagy szamban
rendelkezett rakétatiizérséggel is, am érdemben azok ha-
tasa sem mutatkozott. [33]

Ha még jobban megvizsgaljuk az azeri dréntipusok 6sz-
szetételét, akkor kiderll, hogy a haborut megelézd évek-
ben kozel 250 darab kamikaze eszkozt vasaroltak Izraeltdl,
de kozlllk csak 50 darab volt Harop tipusu, a tébbi a jéval
kisebb harcértékl Orbiter és Sky-Striker tipusu volt. Kér-
dés, hogy ezekbdl mennyi allt az azeriek rendelkezésére,
illetve mennyit hasznaltak fel kdzulik. Tény, hogy 2016-t6l

3. tablazat. Az 6rmény hader6 veszteségei a 2020-as haboruban (A szerz6k szerkesztése a

Abban szinte minden szakér- T N o fii len k A
t6 egyetért, hogy a dronok | Megsemmisitett Azeri ryx - fuggetlen kutatocsoport
szama és alkalmazéasuk médja eszk6z kézlemény | dron altal | egyéb | nem ismert | 6sszesen
magasabb s'zmtuve valt. Abban e 287 101 21 21 143
azonban mar megoszlanak a —
vélemények, hogy a harcokban | egyéb pancélos 69 21 6 15 42
mennyire jutott dont6 szerep a | |3yeq 511 212 7 14 233
dronoknak. Ennek megitélésé- — .
re a statisztikékat hivhatjuk se- | Panceltoro raketa 53 4 0 4 8
gitséglil. Természetesen a meg- | légvédelmi rakéta
semmisitett &rmény haditechni- | és agyu i ot 2 < e
kai eszkdzokrdl az azeriek is |radar- és
kiadtak a maguk kdzleményét, |ECW-eszkdz 22 14 0 2 16
amelynek tartalma valészind- . :
leg inkabb a kinetikus habordt tehergépkocsi 1267 563 39 141 743
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9. abra. A t6rok Bayraktar TB2-es felfegyverzett dron
épitésénél a kénnylireplilégép-épitésben széles korben
elterjedt technolégiakat és fédarabokat alkalmaztak, amely
alacsony szinten tartotta a kéltségeket és lehetové tette a
tomeggyartast [35]

kezddddéen Harop-bdl mar tobbet is kil6ttek drmény célok
ellen a haborut megelézé ,villongasok” soran. De ha 200
darabot |6ttek ki a haboru soran, és az mind talalatot ért el
(ami nyilvanvaléan elképzelhetetlen), akkor is majdnem
kétszer akkora volt a fegyverhordozé drénok altal elért ta-
lalat. [33] Marpedig rakétahordozd UAV a Bayraktar TB2-
esen kivll csak 5 darab izraeli Searcher volt az azeri had-
seregben, amelyek bevetésérdl nincs informacio. A vazolt
helyzetképbdl az dertl ki, hogy az 6sszes drmény veszte-
ség legkevesebb 20-25%-aért volt felelés a TB2-es, de
joval redlisabbnak tlinik a 30-40%-0s arany.

A teljes igazsaghoz hozzatartozik, hogy nem tudjuk hany
TB2-est vasarolt Azerbajdzsan, de az igényelt mennyiség-
nél mindenképpen joval tébb repult a haboruban, termé-
szetesen tOrok személyzet altal iranyitva. Ezzel egyitt is
kijelenthetd, hogy az azeri gy6zelem oroszlanrésze egyet-
len haditechnikai eszkdz, a TB2-es felfegyverzett UAV-hez
kothetd, amely példa nélkili a hadtérténelemben, és inté
jel a vilag valamennyi hadserege szamara.

Ebben a haboruban mintegy egy ezrednyi harcba vetett
azeri UAV er6rél beszélhetlink. Az azeriek becslése szerint
60 darab Bayraktart alkalmazhattak, ezeket egészitették ki
a kisebb, kénnyebb felderitd, csapasmérd tipusok és né-
hany ,csali repllégép.”

Az alkalmazott harceljaras az alabbiakban 6sszegezhetd:

— a kllénbdzb kategoriaju UAV-eszkdzoket egylittmiko-
dé szervezeti elemekbdl allé magasabbegységbe (6n-
allé ezred) szervezték a torokok és az azeriek;

— az olcs6 UAV-k mdgétt bonyolult és magas szinti elekt-
ronika, informatika és radiétechnika all, amihez magas
technoldgiai szinvonal és szakértelem sziikséges;

— koherens UAV-harcészatot dolgoztak ki el6bb a toro-
kok, majd az & segitségiikkel az azeriek, amelyet a
dronezredekkel begyakoroltattak.

Az azeri-6rmény haboru értékelésénél célszerli figyelembe
venni, hogy Orményorszag XX. szazadi szinvonall haderejét
verte meg a XXI|. szazad azeri-tdrok-izraeli haditechnika;
tehat ez a haboru is rejtett magaban egyfajta aszimmetriat.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

8 Az angolszasz terminologidban az ilyen eszkdzoket ,loitering
ammunition”-nak nevezik, ahol a loitering (csavargas) arra utal, hogy
ezek a dronok sokaig képesek a leveg6ben maradni és célt keresni,
amit azutan a sajat becsapddasukkal semmisitenek meg.
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