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4. abra A Gepard M1 mesterloveszpuska
egy sorozatgyartasu peldanya y

A Gepard nagy urmerett puska
fejlesztésenek torténete

35 év a honvédség szolgalataban

z egykori Haditechnikai Intézet fejleszté szakemberei

1988-ra készliltek el a 12,7 mm-es Gepard egylve-

td mesterlévészpuska kisérleti mintapéldanyaval.
A fegyver — Gepard M1 néven —, tébb mint harom évtizede
szolgdlja a Magyar Honvédséget. A tanulmany elsé része a
fejlesztés el6zményeit, a tervezés kapcsan felmertilt elvi és
gyakorlati problémakat, valamint azok megoldasat részle-
tezte. A cikksorozat masodik részében a szerz6 a specialis
szamitasokra alapozott fegyvertechnikai megoldasokat
mutatja be az érdeklédé olvasdknak.

A ,deszkamodell” elkésziiltét kbvetéen, a tovabbi méré-
sekhez a taborfalvai Lékisérleti és Vizsgald Allomas rendel-
kezésre allo eszkdzparkjat felhasznalva, meg kellett tervez-
ni a komplett mérérendszert. A [6vedéksebesség mérésére
akkor rendelkezésre allo tobbfajta mlszaki megoldas kozul
a szolenoid tekerccsel végzett mérési modszert'® valasz-
tottuk, mert mas — példaul a kombinalt, szakadé drétos/
leng8kapcsolos-tdmeg — moddszer szoba sem johetett.
Egyrészt a gaz elérearamlasa elszakithatta volna a drétot a
I6vedék megérkezése el6tt, masrészt a |6vedék, a hatal-
mas mozgasi energidja miatt sulyosan karosithatta volna
az érzékelbelemeket (minden |6véssel atléttik volna a
becsapodasérzékeld lengd lemezét, eltortiik volna a lengé-
kapcsolét stb.).

A szoleonidos médszer azonban olyan |I6vedéket kove-
telt meg, amely magnesezhetd. A 12,7 mm-es toltény B32-es

a magnesezendd lovedék
behelyezeS| iranya

o

5. abra. Lovedék-felmagnesez6 ,akna” az egykori Haditech-
nikai Intézetben

I6vedéke ebbdl a szempontbdl j6I megfelelt, mert jelentés
méretli és tomegUl acélpenetratort tartalmazott. A HTI ren-
delkezett a mérést megeldz8 felmagnesezéshez sziikséges
berendezéssel (5. dbra), mert az adott toltény gyari lizemi
atvételét kovetb vizsgalatai is a feladatai kdzé tartoztak.
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6. abra. A Miiszeripari Kutaté Intézet id6méré miiszerei a két
indukciés kerethez

A szoleonid kapupartagok kulén-kiilon egy-egy MIKI'® Di-
gital Intervalométer mdszerrel dolgoztak egyutt (6. abra), az
azokrdl leolvashaté id6adatokbdl (nyit/zar) megkaptuk azt
az idéklldnbséget, amely segitségével a 16vedék kapuk
kozotti atlagsebessége kiszamithatova valt. A 16vedék
tényleges torkolati kezdésebessége (v,) az akkori hazai
technikai szinten, kdzvetlenliil még nem volt mérhetd, mivel
minden ,kétkapus” mérési mddszer egy megkotott (de
tetsz6legesen bedllithatd) AL [6vedékut megtételéhez
szlikséges idét mérte, a AL tavolsag két végpontja kozott
mért id6k kilénbsége alapjan. A valésagos csétorkolati
sebesség méréséhez a kezdé mérékaput a csétorkolat
mogeé, a csé teste koré kellett volna elhelyezni, amely lear-
nyékolta volna a Iévedék magneses terét. Nem lehetett
azonban koézvetlenll a csétorkolat sikjaba sem helyezni,
mert a kiaramld I6porgazok karositottak volna a keretet.
A mérések soran numerikus uton kivantuk meghatarozni a
feltételezhetd v, sebesség értékét, amire a rendelkezé-
slinkre allé ugynevezett ,,GAU-tabla” [6] hasznalataval nyilt
lehetéségliink, az HCB (HukutuH-CokonoB-Bonkos -—
NSzVT) ,YT1éc”, a 12,7 mm-es nehézgéppuska orosz nyel-
vl szabalyzatanak adatai [7; MpunoxkeHne 4. 8. oszlop,
204.] alkalmazasaval. Akkori megfontolasok alapjan a v,
sebesség mérését'” tartottuk célszerlinek (7.a dbra).
Ebben a tavolsagban a GAU-tabla szerint a sebességcsok-
kenés mértéke legfeljebb 4 m/s-ra adodott. Ezt késébb a
NATO-ban is alkalmazott modszer szerint, (ahol a v, érté-
két linearis extrapolacioval hatarozzak meg a 30 és 40 m
tavolsagban mért sebességekbdl [V, =3 x (V4 = V,q) + Vgl

ellendriztik, az eltérés 1 m/s értéken belll volt. (A részletes
szamitasok adatai mar nem hozzaférheték.)

A Gepard I. fegyverrel és a szovjet eredetl, etalon jelzé-
sl B32-es toltényekkel széraskép-vizsgalatot hajtottunk
végre a taborfalvai ,sebességpalya” I6folyosdjan, 100 m
I6tavolsagon annak érdekében, hogy ellendrizzik, elérhe-
t6-e az SzVD puska szabalyzat szerinti precizidja, vagy
sem. Az egy csémelegitd 16vést kdvetd 3 x 10 — minden
I6vés elbtt Ujra célzott — 16vés dsszesitett eredményei sze-
rint a I6vedeékek vy, atlagsebessége 836 m/s-ra adodott,
a 30 I6vés bsszesitett atlagos B, =2,1 a B, = 2,87 cm-re,
az Rypy100m = 2,1 cm-re. Ezek az eredmények varakozason
felll jobbnak bizonyultak a gyartasi dokumentacidjaban [8]
szerepl6 azonos jellemzdknél. Ugyanakkor az etalon miné-
ségli szovjet toltények hazai relative alacsony mennyisége
és a beszerzés bizonytalansaga nem alapozta meg egy
fegyverfejlesztési metdédus eredményes végrehajthatésa-
gat. Emiatt ezt a vizsgalatsorozatot a honvédség rendelke-
zésére allo 6sszes 12,7 mm-es lUrméretd toéltényvaltozatok-
kal meg kellett ismételniink. A mérés eredményeit az
1. tabldazat tartalmazza.

Az adatok azt mutattak, hogy — a tablazatban a vastagon
szedett — hazai (hajduhadhazi gyartasu), 1971 utan eléalli-
tott sorozatu toltények nemcsak a legjobb mindségliek,
hanem a legkénnyebben hozzaférhet6k a leendd puska
alkalmazasahoz, valamint precizids képességik verseny-
képes az SzVD puska toltényével. Ebbdl kovetkezett, hogy
a tervezés alatt all6 Gepard puskat a hazai, 1971-1981
kozott gyartott B32 I6vedék toltényre kell alapozni.

A fegyvercsé kivalasztasanal figyelembe kellett venni,
hogy a mérécsdvek beszerzése és féként egy esetleges
utangyartas is rendkivil megnehezitette volna az ellatast a
gyartashoz, emiatt vizsgalatot kellett folytatni, az MN-ben
rendelkezésére all6 12,7 mm-es lrméretl fegyvercsdvek
kilballisztikai jellemzéinek 6sszehasonlitasa érdekében,
hogy az alkalmazasban all6 készletbdl lehessen valasztani.
1988-ban 12,7 mm-es fegyverként a T-72-es harckocsi
NSzVT légvédelmi nehézgéppuskaja és a T-54/55AM harc-
kocsik toronyfegyvere, a folyami flottilla AN tipusu aknasz-
naszadjainak, valamint egyes alegységek allvanyos DSK
lIégvédelmi nehézgéppuskaja johettek szoba. Mindharom
fegyver esetében a hazai Uj téliényeket (B32) hasznaltuk fel
az 6sszehasonlitd vizsgalathoz, amelyre a taborfalvai se-
bességpalyajan kerllt sor. A Gepard I. fegyvert a 45-0s
Idvegtalpan, az NSzVT-csbvet a csészerelvényeitdl meg-
fosztva, gazatomlé furatat illesztett acélcsappal és acél-

7. abra. A sebességméré indukcids keretek elhelyezése a mérévonalon a), a szolenoid mér6kapu nézeti képe a 100 m-es

mérévonalon b)
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1. tablazat. A 12,7 mm-es télténytipusok pontossagképességének 6sszehasonlitasa (A szerzé szerkesztése)

Tolténytipus [‘:3;21] [f;] [f';] g“n{]
RD (P1)159 mérdécsdbdl kialakitott Gepard I.

B32 I6vedékl szovjet etalon 836 2,87 2,1 2,1

B32 I6vedékl magyar 852 1,03 2,06 1,4
JakB'® 798 3,69 2,56 3,8
B32 I6vedékil szovjet 843 3,07 4,15 3,9

SzVD puska

39M LPSz < 830 5 5 n. a.

gydridvel lezarva, a nehézgéppuskaba visszaszerelve, szin-
tén a 45-0s |6vegtalpon rogzitve és PSzO-1 tavcsdvel ira-
nyozva, a DSK nehézgéppuskat sajat lafettajan vizsgaltuk.
A DSK a vizsgalat legelején kijavithatatlanul meghibaso-
dott, ezért kizartuk a tovabbi vizsgalatokbal.

A vizsgalat meglepdé mddon azt mutatta, hogy ebben a
kisérleti sorozatban az NSzVT-csé pontosabb szérasképet
produkalt, mint a Gepard |. RD etaloncs6 azonos minésé-
gl etalontéltényeket tlizelve: NSzVT R., =2 cm, Gepard |I.
R, =2,4cm, és kevésbé meglep6 moddon, hogy az
SzVD-hez képest is sokkal jobb pontossagképességgel
rendelkezett a mar emlitett B,, = B, = 5 cm értéknél. Az
NSzVT-cs6 vy, = 850 m/s, mig a Gepard I. ,deszkamo-
dell” 852 m/s sebességet ért el a hazai (j tolténnyel.

A megitéléshez tovabba azt is figyelembe kellett venni,
hogy a Gepard I. ,deszkamodell” RD ballisztikai sebesség-
mérd csoveét Uregel eljarassal huzagolték, cséfurata nem
kapott védébevonatot. Az NSzVT-géppuskacsd azonban
— mar koranal fogva is — sokkal modernebb muiszaki szin-
vonalat képviselt, mert hidegkovacsolasi eljarassal készult
és a csdfurat kréomozott fellletl volt, amely mind a bel-
ballisztikai folyamatot, mind a csé élettartamat kedvezéen
befolyasolta. Az NSzVT-csé tovabbi elényei kdzé tartozott a
kiemelkedd cséhossza (1100 mm), a mas fegyverbe torténd,
szabadon leng6 beépithetéségét biztositdé cséfarmeg-
munkalasa (illesztett atmérd, koszorilt palast), a méretéhez
képest igen kis tdmege (< 7 kg), a megfeleld kiilsd kialakita-
sa (semmiféle utanmunkalast sem igényelt, s6t még cs6-
szajfék is felszerelhetd volt a balmenetes csétorkolatra).

A vizsgalatsorozat lezartakor megallapitottuk, hogy az
NSzVT-fegyvercsd és a hazai Uj B32 l6vedékkel szerelt
toltény egylttes alkalmazasaval biztosithaté az SzVD pon-

fegyver megalkotasa — megfelel6 fegyverkialakitas mellett.

MASODIK FAZIS: A KISERLETI MINTAPELDANY ELKESZITESE

A fejlesztési folyamat e fazisanak elején az elsé problémat
a mesterlévész katonat a I6vésfolyamat kdzben éré6 terhe-
Iések meghatarozasa, és azok elviselhetd mértékre torténd
csOkkentése jelentette. Egyszerlien megkerilhetetlen volt
az az ellentmondas, amely a mesterlévész katona feladat-
végzésének sajatos kdvetelményei (a célzas gondos kidol-
gozasanak, a pontos célzas eredményeit a legmélyreha-
tobban kiaknazni képes lovéskivaltas feltételeinek biztosi-
tasa) és a nagy Urméretl fegyverek 16vés kdzbeni, varhato-
an hatalmas hatrahatasa kozoétt feszilt. Minden kilono-
sebb bizonyitas nélkll is tényként fogadhaté el a szerzd

azon vélemeénye, hogy: ,a hatékony céllekiizdés érdekében
a mesterlévész semmilyen kérilmények k6zétt nem félhet
fegyverének a I6vés kdzbeni visszahatdsatol, féleg nem az
ebbdl esetlegesen szarmazo sériilésektdl, mert ez a zavard
kérilmény elég jelentds ahhoz, hogy biztosan megakada-
lyozza a megfelel6 pontossagu I6vés leadasaban” [9, 14. o].
Emiatt ellentét allt fenn e nagy (rméretl fegyverek haszna-
latabol szarmazo kétségtelen elénydk (példaul: a 7,62 mm-es
puska Urmérethez képest legalabb kétszeres hatasos 16ta-
volsag és sokszoros |ovedékbecsapddasi energidk’®), és a
biztonsagos hasznalhatésag jogos kdvetelménye kozott.
Ez utébbiak egyike, hogy a puska hasznadlata ne igényel-
jen az atlagosnal lényegesen er8sebb testfelépitésd 16-
vészt. Ez a felvetés azon a meglatason alapult, hogy ezek
a nagy Urméretl puskak — még akkor is, ha a tdmegik
tébbszorése egy hagyomanyos 7,62 mm-esnek — tlirés-
hatar-kozeli terhelést okozhatnak 16vés kdzben a mester-
I6vésznek. A létezd probléma jogossagat bizonyitja egy
elméleti 10 kg tdmegl puska, amely 12,7 x 107 mm-es
toltény, max. 49 g-os I6vedékét, 16 g I6portdmeggel és
Viom, korigaty = 849 M/s sebességgel tlzeli [8; a turések felsé
értekén], a hatralokés végértéke a csétorkolatnal 48,5 Ns
lesz. Ez az abszolut értéke a fegyver mozgasmennyiségé-
nek a Iévésfolyamat végén. Ez nem mas, mint a reakcié-
er6-idd fliggvény alatti terlilet, azaz az eré — id6 — F(t) -
fliggvény integralja.

A Piroska Gyorgy altal készitett szamitégépprogram [9;
M51 5.-9] a 2,1 ms hosszu belballisztikai folyamatot grafi-
kusan abrazolja (8. abra). Az érdekld olvasé figyelmét a
vOrés szinl nyomasgdrbére hivom fel. (A grafikonban a
8. abra. A belballisztikai folyamat egyszeriisitett szamitégé-
pes f(xcs6hossz) diagramjai: a piros gorbe a p -/ (I6pornyo-
mas - cs6hossz) diagram, a kék a v - I (I6vedéksebesség -
cs6hosszusag) diagram

900
800 = St
lovedék- 700 =
Seﬁﬁfgfg ggg /’/ I 1ér6es6 h
=
. - S -csO hoss
omas 300 AL
[(MPa] 200 LA -
100 M 1.
0
00 01 0,2 03 04 05 06 07 08 09 1,0 1,1
hasznos cs6hosszusag [m]
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a) Lépornyomas lefolyasa a fegyvercsében
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b)  Aldvedéksebesség viltozasa a fegyvercsében
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9. abra. A nyomas-, a sebesség- és a gyorsulasdiagramok
a belballisztikai id6 fliggvényében. A gyorsulasvaltozas
meredekségének maximum értéke (a piros érinté a
legnagyobb gyorsulasvaltozas jellése, azaz az

er6lokés = d?v/dt? - t = 0,14 - 0,33 ms ko6zott)

vizszintes tengely nem az idét, hanem a cséhosszusagot
abrazolja).

Az adatokbdl atszamolt, egyszer(sitett p -t diagram
— jellegében felfoghaté F(t) diagramként is — a 9.a dbran
lathatd, ahol a gérbe alatti kék terllet a I6porgazok munka-
jat szemlélteti, ami az F(t) diagram integralt értéke. Ebbdl a
hatrahato er6é F = 48,5 Ns/2,1 ms ~ 23 100 N, amit minden-
képpen csokkenteni kellett, még akkor is, ha ennek a ha-
tasnak igen kicsi az id6tartama. Erre két megoldas képzel-
hetd el: egyrészt csészajfék alkalmazasaval némileg csok-
kenteni a 48,5 Ns értéket, legfeljebb 15 000 — 18 000 N-ra,
de ez nem jelenthet 6nmagaban még mindig Iényeges ja-
vulast. A szakirodalom [11] az M82-es modelinél 30%-os
visszahatas-csillapitd képessegl csészajfek alkalmazasat
emliti, emellett azonban a Barrett M82-es modell cs6hatra-
siklasos 6ntoltd rendszere a csészajfék mellett tovabbi
csillapitast is biztosit, els6sorban a parnazott vall-lapot is
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10. abra. A ballisztikai mérdinga egy sorozatgyartott Gepard
M1 puskaval. (A piros vonal, a szogkitérést méré kart jeldli,
az elsités Bowden-huzalos kialakitasi annak érdekében,
hogy ne mozditsa meg az ingatanyért)

figyelembe véve. Mindemellett a kisérleti tapasztalatok
igazoltak, hogy ezen fegyverek kezeléséhez az atlagosnal
jelentésen erésebb testi felépitésli 16vészek alkalmasak.
Masrészt a gazok altal a I6vedékre és a I6vészre haté mun-
kamennyiség azonosséagat alapul véve, a I6vére gyakorolt
hatas idejét kulonféle manipulaciokkal kell megndvelni.
Tovabba a |6vészt ér6 hatas az F(t) fliggvény derivalt fligg-
vényének jellegétdl és nagysagatol, azaz a gyorsulasvalto-
zasi sebességtdl, a sokktdl is fligg (9.c abra). Ez a beavat-
kozas nem mas, mint a Idvésreakcio idébeli elnyujtottsaga.
A gorbe alatti terllet dllandé szinten tartésat, a gérbe me-
redekségének csokkentése mellett, az F -t diagram tanu-
saga szerint az id6 ndvelésével lehet elérni (hogy a gbrbe
kelléen ellaposodjon). A folyamatiddé megndvelésével a
gyorsulasvaltozas mértékét csokkenteni lehet. Mindkét
mUszaki megoldas segitségével manipulalhatjuk a fegyver
reakcioer6-fliggvényét, egyuttesen akar a sziikséges mér-
tékig is. A kérdés a mUiszaki megoldasok mikéntje volt.

A hatrahatas mértékét — elsé Iépésben — megfeleld kiala-
kitdsu csészdjfék alkalmazéasaval volt célszerl elemezni.
llyen célra a taborfalvai vizsgalé osztaly szakemberei bal-
lisztikai mérdingat (70. abra) alkalmaztak, amelynek méré-
talcdjara a Gepard I. kdnnyen felszerelhet volt. Az NSzVT-t
azonban az ingan nem lehetett régziteni. A kisérleteket
csak a Gepard |. deszkamodellel kezdtik meg, mert a két
eszkdz torkolati sebessége kozott legfeljebb 1% kiilénb-
ség mutatkozott. A cs@szajfék hatasfokanak elemzésénél
ez nem okozott jelentés hibat. Egerszegi Janos a 30°-os
kidmlésu, akcids-reakcios rendszerld csészajfékét mar a
»~deszkamodellhez” megtervezte (11.a dbra), és olyan csat-
lakozé menettel latta el, amely biztositotta az NSzVT csére
torténd felszerelhetéségét is.

Azonban NSzVT csévég palastjara gyarilag rametszett
M32x2 mm-es bal menet sem mérethelyességében, sem
fellleti min6ségében nem volt alkalmas egy arra felcsavart
csOszajféek megfeleld poziciondlasara. Ezért a megfeleld
alkatrész érdekében mind a vizsgalt fegyvercsétorkolat
kulsé palastjara és a csévégre, mind a csészajfék belsd
furatahoz illesztett, egytengely( csatlakozé elemeket kel-
lett kimunkalni (71.b dbra). A csészajfék kilépd furatat
pedig a lehetd legkisebb, de a I6vedék kilépését nem zava-
ré, a cséfurattal egytengelyli méretre kellett kialakitani,
specidlis felépitésl célszerszammal. Tovabbi csészajfék-
véltozatok is szllettek, példaul a Piroska Gyorgy altal ter-
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11. abra. Az els6, Egerszegi-féle 30°-os akcids/reakcios
csOszajfék metszetrajza a), a cs6torkolat csGszajfék-pozicio-
nalé hengerének metszetrajza b)

vezett akcios T-alaku, tovabba az Egerszegi Janos altal terve-
zett kétkamras, valamint egy masik, gémbszimmetrikus ég6-
kamras is. Elvi leirdsa és az eredmények részletes elemzésé-
nek végeredménye, a 10-10 I0véses vizsgalatok atlagértéké-
nek eredményei alapjan készitett 2. tablazatban lathatok.

A 2. tablazat legalsé soraban feltlintetett, Egerszegi-féle
30°-0s akcids-reakcios csészdjfék mutatta magasan legjobb
eredményt, ezért valasztottuk ezt a leendd fegyver csészajfé-
kének. A csOszdjfek elvébdl azonban az kdvetkezik, hogy az
csak akkor kezdi kifejteni a hatasat, amikor a I6vedék athalad
rajta. Az impulzusmegmaradas térvényébdl kovetkezéen
azonban a fegyver mar abban a pillanatban megkezdi a hat-

12. abra. Az amortizacios rendszer elvi vazlata.

2. tablazat. A csészajféktipusok hatasfokmérésének
eredményei (A szerz6 szerkesztése [9; 6. melléklet 6] alapjan)

Atlagos | Atlagos
Csdészajfék tipusa kilengési | hatasfok
szdg () (%)
Az 1988. évi méréssorozat alapjan
Cs6széjfék nélkul 18,6 0,0
Akciods rendszerl ,,lapatos” 13,4 47,9
Kétkamras reakcios 14,8 36,5
GOmbszimmetrikus égékamras 15,7 28,6
30°-0s akcios-reakcios 12,8 52,4

ramozgasat, amikor a Iévedék az eléremozgast a cséfuratban
— természetesen kezdetben igen csekély sebességgel
(9.b abra) —, ebbdl épll végll fel a I0ovés hatrahatasa a
belballisztikai folyamat ideje alatt. A mozgassorbdl az kdvet-
kezik, hogy a hatrahatas a fegyveren keresztil folyamatosan
nd a lovészre. Ez az er6 és a puska ergondémiai kialakitasa
(ktlondsen a cséfurat tengelyének és a valltdmasz megta-
masztasi pontjanak geometriai tavolsaga, mint erékar), a csé-
furattengely — a valltamasz megtamasztasi pontja koruli elfor-
ditasat — generald nyomatékot hoz Iétre. Ez a nyomaték felug-
rasra kényszeriti a cs6furattengelyt a célzaskor meghataro-
zott térbeli helyzetébdl. A legrosszabb az a helyzet, amikor a
fegyvercs6 mereven van &sszekotve a fegyver-tokozaton
keresztll a valltamasz vall-lapjaval, mert abban az esetben a
felugras szinte mar a belballisztikai fazis kezdetén megkezdé-
dik, és a Idvészt — ebben az (rméretben legalabbis — pdroly-
Utés-jellegli csapas éri (9.c) abra). Ezt olyan mddon lehet a
leghatasosabban kivédeni, ha a fegyvercsé a bel-, és atme-
neti ballisztikai folyamat alatt sajat furattengelyében, kis ellen-
allassal képes hatrasiklani, tovabbd, ha a hatrasiklas végén
nincs a mozgo alkatrészeknek fém a fémen valé rugalmas
fellitkbzése, hanem valamilyen csillapitd betételemmel ez az
energia belsd, anyagon bellli héenergiava transzformalhato.
Mindezeket célszerl kiegésziteni egy hasonld elnyeld-
képességli anyagszerkezetbdl készitett vallparnaval is. Annak
érdekében, hogy a fegyvercsd a I6vésfolyamat utan igen
rovid id6 alatt visszakeriljon a kiindulasi helyébe, a lehetd
legkisebb, de még alkalmas rugétényez6ji rugérendszer al-
kalmazasa ajanlatos. (12. dbra).

Jelmagyarazat: 1. helyretol6 rugok, 2. poliuretan (itk6z6k, 3. mellsé csuszka, 4. hatso csuszka és tusalitk6zg, 5. agyazat,
6. fegyvercsd, 7. gumilapok, 8. polifoam parnalapok, 9. vall-lemez, 10. vall-lap-csuszka, 11. vezetérud, 12. vall-lapcsé,
13. bels6 hatarolo, litk6z6, 14. illeszt6étarcsa-litk6zok, 15. zaréanya. ,,A” I16irany, ,,B” hatrasiklas iranya, a hatso voros nyil

a vall-lap besiklasa a valltamasz cs6be

[
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(A tanulmanyban kézdlt abrakat és rajzokat a szerzé ké- [8] B-32 pancéltéré-gyujto 16vedékkel és sargaréz

szitette a fejlesztés soran, azok kivétel nélkil a szerzé sajat hiivellyel szerelt 12,7 mm-es t6ltény rajzdokumenta-
archivumabdl szarmaznak.) cidja; rajzszam: 3-24465; HTI LP 1010; MN HTI
1979,
(Folytatjuk) [9] Foldi Ferenc mérndk ezredes: a 12,7 mm-es

GEPARD M1 mesterlévész puska mdiszaki alkotas
leirasat tartalmazé PhD munka; U8, 2007; NKE

HIVATKOZOTT IRODALOM Ludovika Campus Tudomanyos Kényvtar
http://hdl.handle.net/20.500.12944/12093;
[6] Tabnnum BHewwHel 6anAUCTURN ANA apTUANEpUn; [10] Lofe/109. 7.62 mm-es Dragunov tavcsdéves puska
MockBa — 1955. ,,cekpemHo”; anyagismereti és |6utasitasa; Honvédelmi
[7] PukoBoacTtso no 12,7-mm nynemety ,Ytec” (HCB Minisztérium kiadasa 1978.;
—12.7). OpreHa Tpynosoro 3HameHn BoeHHoe [11] Jane’s Infantry Weapons 1985-1986 Edited by lan V
MN3patenbctBo MuHuctepctea O6opoHbl CCCP; Hogg Jane’s Yearbooks London 1985.

MockBa — 1978. ,,cekpemHo” — [,titkos” mindsitéssel];

JEGYZETEK

15 Az elére felmagnesezett 10vedék az elsé tekercsen athaladva meginditja a ballisztikai idéméré idéjelét, mig a masodikon athaladva lezérja a
folyamatot.

16 MUszeripari Kutaté Intézet.

17 A fejlesztés teljes, kézirasos és gépelt dokumentacioja a HTI szervezeti atalakitasa soran elkallédott. A szerzé vizsgalddasai alapjan azokat az
irattdrazashoz becsomagoltak, de soha nem jutottak el a Fekete sas utcai Kozponti Irattarba.

18 A Jakusev-Borzov JakB (9A-624) 12,7 mm-es, négycsov, gazdinamikai elven miikéds, forgocsoévi géppuskat a Mil Mi—24-es harci helikopter
USZPU-24-es forgathaté tornydba beépitve alkalmazzak. Tlzgyorsasaga 4000-4500 I6vés/perc, hatasos I6tavolsaga 1500-1800 m. A I6szer
12,7 x 108 mm kaliber(. A toltény csokkentett I6portdltetével kivantak elérni a helikopter szerkezetét éré drasztikus litések mérséklését, mivel a
helikopter replilési sebessége Ugyis némiképp novelte a I0vedék kezdésebességét. (Szerk.)

19 Az NSzVT B32 I6vedék 1300 m-en még 3,68 kJ mozgasi energiaval repll [7; NpunoxeHue 4. 9. oszlop, 205], az SzVD 43M LPSz Iévedéke
0,32 kd-lal [10; 3. melléklet, 8. oszlop 112], amely tébb, mint 10-szeres kiildnbséget jelent.

Az Urorvostan alapjai

Lapunk Urtechnika rovata idérdl idére visszatér az (irutazassal kapcsolatos miiszaki
fejlesztések témakorére. E lapokon kevésbé esik sz a human faktorrdl, az tirhajosok-
rél, akik tagabb kornyezetlink, a Naprendszer felfedezésének ugyancsak meghatarozo
tényezdi. Az (rorvostan elsédleges célja az Urklldetések soran felmerilé egészséglgyi
gondok kezelése és megoldasa. E problémak kozé tartoznak a kdérnyezethez (sulytalan-
sag, sugarzas, hémeérséklet és nyomas) igazodd adaptiv valtozasok is. A kétet szerzdje,
Gilles Clément idegélettan-kutatoként, a strasbourgi Nemzetkdzi Uregyetem (International
Space University — ISU) Urélettudomanyi Tanszékének vezetSjekent, 1982 ota vesz reszt
aktivan Urkutatasban. A kotet egyes fejezetei — Bevezetés az (rélettudomanyokba; Urbioldgia; A neuroszenzoros
rendszer az Urrben; A kardiovaszkularis rendszer az (rben; A mozgasszervrendszer az (rben; Az (rrepllés pszicholdgiai
kérdései; Mdveleti orvostan; Létfenntartd rendszerek; valamint Vizsgalati utmutatd — részletes attekintést nyujtanak az
elmult évtizedek és napjaink vizsgalati médszereirdl, tapasztalatairdl. A szerz6 dsszefoglalja a szakirodalomban fellelhe-
16 legfontosabb eredményeket, megfigyeléseket és trendeket. Részletesen — a sejtszinttdl a viselkedési és kognitiv
szintekig — bemutatja a f6bb testi funkciok megvaltozasat az (rreplilés idétartama alatt. A valtozasok jobb megértése
érdekében minden fejezet a humanéllettani funkciok féldi mikodési alapelveinek rovid attekintésével kezdédik.

Az immar tiz éve mikodé Nemzetkdzi Urallomas 13 vilagszinvonalon berendezett, specidlis kutatasokra szakosodott
laboratériuma, valamint az ott dolgozé allando hat f8s legénység a legkorszer(libb élettudomanyi, anyagtudomanyi, Féld-
megfigyelési és lirtudomanyi elemzéseket teszik lehetévé. Az lirhajosok az elmult évtizedben szamos kisérletet végeztek
orbitalis palyan az Urbioldgia, az Grélettan és az Urorvostan terén. Az eljarasok és a mUszerek egyre pontosabba és
kifinomultabba valtak-valnak, s ezzel Uj ismeretek megszerzését teszik lehetéve — tébbek kdzott — az adaptiv mechaniz-
musokrol, amelyekkel az emberi test az (rreptilés kérilményeihez alkalmazkodik. E hatasok foldi szimulacioi, valamint
az egyéb vizsgalatok szintén hasznos modelleket és Uj kutatasi kérdésfelvetéseket eredményeztek.

A Zrinyi Kiadé frissen megjelent kdtete beszamol az emlitett kisérletek fGbb eredményeirdl, valamint a legujabb
biomiholdas kiildetések és a Foldon, analdég kérnyezetben végzett kutatasok eredményeirdl. Mindezek elsédleges
fontossaguak a 2030-as évtized elejére tervezett Mars-utazas el6készlleteihez, amelyet — az oda-vissza uttal egyiitt —
t6bb mint két év id6tartamra terveznek.

A grafikai abrakkal és fekete-fehér fotokkal illusztralt kiadvanyt név- és targymutatd egésziti ki. A napjaink egyik
legizgalmasabb témajardl sz6l6 szakkodnyvet a kutatdk mellett az Grélettudomanyok miivelSinek, és az Grkutatas irant
érdeklédé olvasdknak egyarant ajanljuk.

A 2023-ban megjelent, 396 oldal terjedelmii, puhafedelii kétet 5250 Ft-os aron kaphaté a kdonyvesboltokban,
valamint kézvetleniil a Zrinyi Kiad6tdl 25%-0s helyszini kedvezménnyel 3935 Ft-ért. Cim: 1024 Budapest, Fillér
utca 14., tel.: 06 30 388 4034, e-mail: ugyfelszolgalat@hmzrinyi.hu, tovabba megrendelheté a shop.hmzrinyi.hu
weboldalon is. (R.A.)
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