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Az egyre nagyobb méreteket öltő globális légszennye-
zés és a fosszilis tüzelőanyagok, így a kőolaj és a 
földgáz véges mennyisége is felhívja a figyelmet a 

közlekedési eszközök meghajtásának jelentőségére. Mára 
az összes említett szempont figyelembevétele fontos 
annak eldöntésében, hogy gépjárműveinket milyen hajtó-
anyaggal üzemeltetjük. Különösen hangsúlyos kérdésként 
merülhet fel ez a probléma az olyan nagy járműparkkal 
rendelkező fogyasztók esetében, mint a Magyar Honvéd-
ség (MH). A  problémák enyhítése érdekében az Európai 
Unió egyre szigorodó károsanyag-kibocsátási normákat 
vezet be, így a szabályozás következtében a különböző 
gyártók kevésbé szennyező, fokozottan környezetbarát – 
elsősorban hibrid vagy tisztán elektromos – járműveket 
gyártanak. A tanulmánysorozat első részében a szerző az 
alternatív hajtásláncú gépjárművek fejlesztési irányait, üze-
meltetésük környezetvédelmi és gazdaságossági szem-
pontjait ismertette, kitekintéssel a katonai alkalmazás lehe-
tőségeire. A szerző a második részben a kisbuszok és az 
akár 53 férőhelyes autóbuszok alternatív hajtási megoldá-
sait elemezte, míg a tanulmány folytatásában a tehergép-
járművek alternatív hajtásáról olvashatunk.

A személyszállításon túl, az anyagszállítás is az MH lo-
gisztikai feladatkörébe tartozik. A központi raktárból törté-
nő anyagvételezés, a gyakorlatok anyagi szükségleteinek 
ellátása vagy egy missziós felkészülés egyaránt anyagszál-
lítással jár. Ezeknek a feladatoknak a végrehajtásához kü-
lönböző tehergépjárművek állnak a honvédség rendelkezé-
sére. A  gépjárműveket teherbírásuk alapján három cso-
portba sorolhatjuk. (11. táblázat)

Az MH-ban rendszeresített tehergépjárművekre ugyan-
azok a szempontok, követelmények vonatkoznak, mint a 
személyszállító gépjárművekre, amelyeket a tanulmányso-

rozat előző részében tárgyaltunk. Ezek a követelmények a 
multifunkcionalitás, a NATO-kompatibilitás, a megbízható 
működés, a magas fajlagos teljesítmény, az egyszerű tech-
nikai kiszolgálási igény, az egyfajta szabványos üzem-
anyag-igény, a családelvű gyártás, valamint a szállítási ta-
gozatok körülményeihez történő igazodás. Ezeken túl to-
vábbi speciális szempont a bizonyos mértékű terepjáró 
képesség, a viszonylag alacsony infrastruktúra-függőség, 
illetve az aránylag alacsony rakfelület-magasság, amely 
jelentősen befolyásolja a rakodási időt. [65]

A folyamatosan szigorodó károsanyag-kibocsátási nor-
mák következtében – és mivel a személyszállítási szektor-
ban nagy sikert aratnak az alternatív hajtásláncú személy-
gépjárművek –, egyre több gyártó épít be ilyen hajtáslánco-
kat tehergépjárműveibe. Az ilyen eszközöket napjainkban 
még csak azok a cégek alkalmazzák, amelyeknek jelentős 
mértékű tehergépjármű-flottával rendelkeznek és a sze-
mélyszállítás terén már pozitív a tapasztalatuk, de 2035-től 
várhatóan minden cégnek ezt az utat kell majd járnia.

kis teHerbírású teHergépJárművek

A kis teherbírású tehergépjárművek 0,5–3 tonna hasznos 
teher szállítására alkalmasak. A katonai szervezetek napi szál-
lítási feladataik ellátása érdekében rendszerint ezeket a teher-
gépjárműveket veszik igénybe. Ebből a kategóriából az MH 
2019-ben a Volkswagen Crafter két típusát rendszeresítette: 
a Volkswagen Crafter 35 Doka platós HT 2.0 TDI (L3H2)-t és 
a Volkswagen Crafter platós KT SCR 2.0 TDI-t. [66]

A kis teherbírású tehergépjárművek kategóriájában szin-
te az összes alternatív hajtáslánc elérhető. A  családelvű 
gyártásnak köszönhetően a Ford Transit, a Volkswagen 
Crafter és a Peugeot Expert egyaránt megtalálható a sze-
mély- és a teherszállító szektorban is. (12. ábra)

A táblázatból jól látható, hogy a vizsgált járművek hen-
gerűrtartalma jelentősen eltér egymástól, így a tehergépjár-
művek teljesítménye és nyomatéka igen változatos. A leg-
nagyobb különbség a hagyományos, belső égésű motoros 
és az alternatív hajtásláncú típusok között a fogyasztásban 
jelentkezik. A jelenleg rendszeresített, alternatív hajtáslán-
cú Crafter típusok ugyanis akár 3 literrel is többet fogyaszt-
hatnak, mint az alternatív hajtásláncú tehergépjárművek, 
amelyek szintén rendelkeznek belső égésű motorral. Ez a 
különbség belvárosi közlekedés esetén (például budapesti 
alakulatok között) jelentősen megnőhet, mivel a csúcsfor-

Az elektromos és hibrid hajtásláncú személy- 
és tehergépjárművek alkalmazásának 
lehetőségei a Magyar Honvédségben 

Filipovics Alex*

III. rész

11. táblázat. Tehergépjárművek csoportosítása teherbírásuk 
alapján [64]
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galom következtében kialakuló forgalmi dugók olyan ala-
csony haladási sebességet eredményeznek, ahol az alter-
natív hajtásláncú típusoknál nem indul be a belső égésű 
motor, így jelentős mennyiségű üzemanyagot lehet velük 
megtakarítani. A raktérfogat nagyságát tekintve a Volkswa-
gen Crafter 35 alváz (platós) a legkevésbé hasznosítható, 
ugyanis raktérfogata mindössze 2,85 m3, míg a táblázat-
ban fetüntetett többi tehergépjármű legalább 6 m3-es ka-
pacitással rendelkezik. Annak ellenére, hogy az alternatív 
hajtásláncú gépjárművekben az akkumulátorok sok helyet 
foglalnak el a raktérből, mégis versenyképes raktérkapaci-
tással rendelkeznek. A Volkswagen e-Crafter tisztán elekt-
romos hatótávolsága a legkisebb, mindössze 160 km, míg 
a Peugeot 4,4 kg hidrogénnel 350 km-t képes megtenni, a 
Ford Transit Custom PHEV pedig akár 600 km-t is a belső 
égésű motor által hajtott generátor közreműködésével.

közepes teHerbírású teHergépJárművek

A közepes teherbírású tehergépjárművek 3–6 tonna anyag 
szállítására képesek. Ebben a gépjármű kategóriában az 
MH 2019-ben szerzett be Renault D18 HIGH P4×2 280 E6/HP 
típusú platós ponyvás tehergépjárműveket. Ezen járművek 
rendeltetése a honvédségi szervezetek összetett teher-
szállítási feladatainak biztosítása közúton, valamint könnyű 
terepen, a nemzeti haderő hazai és nemzetközi szállítási 
feladatainak biztosítása érdekében. [75]

12. ábra. Volkswagen Crafter 35 alváz platós (bal felső kép) [67], Ford Transit Custom mHEV (jobb felső) [68], Ford Transit 
Custom PHEV (bal középső) [68], Peugeot e-Expert Hydrogen (jobb középső) [69], Volkswagen e-Crafter (bal alsó) [70] és 
Volkswagen Crafter 35 Doka platós (jobb alsó) [71]

13. ábra. Renault D18 (bal felső kép) [75], Scania G360 HEV 
(jobb felső) [76], Hyundai Xcient Fuel Cell (középső) [77], MAN 
eTGM (bal alsó) [78] és Scania G360 PHEV (jobb alsó) [76]
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A beszerzési eljárás során a Volvo Hungária Kft.-től meg-
vásárolt Renault közúti tehergépjárművek három különbö-
ző kialakítással rendelkeznek: platós ponyvás, speciális 
autószállító és autószállító felépítménnyel. (13. táblázat)

A 13. ábrán látható, hogy az ismert nemzetközi teher-
gépjármű-gyártó cégek (a MAN, a Scania) is látnak fantázi-
át az alternatív hajtásláncú gépjárműveknek a teherszállítá-
si feladatokban való részvételében.

A Scania típusok teljesítménye megegyezik a Renault 
D18 típussal, a MAN-nak azonban 30%-kal, a Hyundai-nak 
pedig 70%-kal nagyobb a teljesítménye. A legnagyobb el-
térés a nyomaték mutatószámaiban érzékelhető, mivel az 
alternatív hajtásláncú tehergépjárművek két-háromszor 
nagyobb forgatónyomatékot képesek leadni. Az alternatív 
hajtásláncot tekintve megállapíthatjuk, hogy az MAN és a 
Hyundai tehergépjárművei a leggazdaságosabbak, mivel 
sokkal kevesebb energiára van szükségük 100 km-nyi távol-
ság megtételéhez, mint a Renault-nak és a két Scaniának. 

Az elektromos töltésű tehergépjárművek alkalmazása 
során elengedhetetlen nagyobb teljesítményű töltőoszlo-
pok kiépítése a gépjármű telephelyeken, mert az eszközök 
nélkül a töltés miatt akár egy egész napra is kieshetnek a 
gépjárművek a szállítási feladatokból. 

nagy teHerbírású teHergépJárművek

Nagy teherbírású tehergépjárművet akkor célszerű igénybe 
venni, ha több, mint 6 tonna anyagot kell elszállítani. Ilyen 
volumenű szállítások esetén, a honvédségben terepen a 
Rába H–14 vagy H–18 típusú terepjáró tehergépjárműve-
ket, közúton pedig az újonnan beszerzett Renault T520-as 
nyerges vontatókat, és az azokhoz tartozó Schwarzmüller 
típusú rolóponyvás félpótkocsikat alkalmazzák. [83]

Az említett közúti technikai eszközöket ugyanazon be-
szerzési eljárás keretében szerezték be, mint a Renault 

12. táblázat. A különböző meghajtású kis teherbírású tehergépjárművek összehasonlítása [66] [44] [45] [43] [72] [73] [74]

Műszaki jellemzők
Volkswagen 
Crafter 35 

Doka platós

Volkswagen 
Crafter 35 

alváz (platós)

Ford Transit 
Custom  
mHEV  
(L2H1)

Ford Transit 
Custom PHEV 

(L1H1)
(jelenleg nem 

elérhető)

Volkswagen 
e-Crafter

Peugeot 
e-Expert 

Hydrogen

Meghajtás típusa Belső égésű motor Mild hibrid Hatótávnövelt 
elektromos autó Elektromos Üzemanyag- 

cellás

Teljesítmény (kW/LE) 103/140 125/170 92/125 100/136 100/136

Maximális nyomaték (Nm) 340 405 355 290 260

Hengerűtartalom (cm3) 1968 1998 998 – –

Üzemanyagfogyasztás 
(l/100 km) 10,5 7,4 9 – –

Felépítmény / Rakfelület (plató)

Hosszúság (mm) 3450 3500 2921 2554 3201 2862

Magasság (mm) 1726 400 1406 1406 1861 1397

Szélesség (alul/felül) (mm) 1832/1380 2040 1775 1775 1832 1628

Raktérfogat (m3) 9,56 2,85 7,28 6,37 10,91 6,5

Platómagasság (mm) 1000 536 564 669 633

Az alternatív hajtáslánc jellemzői

Akkumulátor kapacitása 
(kWh) – – 0,48 13,6 35,8 10,5

Elektromos hatótávolság 
(elektromosság) (km) – – – 50 160 50

Energiafelhasználás 
(kW/100 km) – – – – 21,5 21

Bővített elektromos ható-
távolság (PHEV) (km) – – – Kb. 600 – –

Hidrogénmennyiség (kg) – – – – – 4,4

Elektromos hatótávolság 
(hidrogén) (km) – – – – – 350

Töltési idő szabványos 
hálózati csatlakozóval 
(1,6 kW) (óra)

– – – 8,5 22,3 6,5

Töltési idő 22 kW-os 
gyorstöltővel (laktanyák) – – – 0,6 1,6 0,5
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D18 típusú közepes teherbírású tehergépjárműveket. Ren-
deltetésük az országon belüli, valamint a nemzetközi teher-
szállítási feladatokban történő részvétel közúton és könnyű 
terepen. A Renault T520-asok az MH által rendszeresített 
félpótkocsival akár 29 tonna anyagot is képesek egyszerre 
szállítani. [83]

A Renault T520 típust a 14. táblázatban hasonlítjuk össze 
alternatív hajtásláncú, nagy teherbírású tehergépjárművek-
kel. Az összehasonlításban csak a nyerges vontatók szere-
pelnek, vontatmány nélkül. 

A 14. ábrán, valamint a 14. táblázatban is látható, hogy 
ebben a kategóriában található a legkevesebb gépjárműtí-
pus, hiszen ezek a gépjárművek hatótávolság tekintetében 
még nem tudják felvenni a versenyt a hagyományos belső 
égésű motoros típusokkal.

A két fenti alternatív hajtásláncú tehergépjármű teljesít-
ményben és nyomatékban is felülmúlja a Renault típust. 
A maximális vontatható tömeg a Renault és a Scania nyer-
ges vontató esetében 36 tonna, míg a Volvonál csupán 29 
tonna. Ez a különbség azért adódik, mert a Volvo Magyar-

országon jelenleg nem rendelkezik a megengedett legna-
gyobb össztömegre irányuló eltérési engedéllyel. Amennyi-
ben rendelkezne, akkor akár 33 tonnát is vontathatna. Az 
alternatív hajtáslánc adataival kapcsolatban a Scania és a 
Volvo hasonló energiafelhasználással működik, előbbi ak-
kumulátora azonban csak a regeneratív fékezésből tölthe-
tő. Jelenleg a Scaniánál fejlesztés alatt áll plug-in hibrid, 
valamint tisztán elektromos nyerges vontató is. A  Volvo 
kamion jelenleg kimagasló teljesítményt nyújt: akkumulá-

13. táblázat. A különböző meghajtású közepes teherbírású tehergépjárművek összehasonlítása [75] [76] [78] [79] [80] [81] [82] [83]

Műszaki jellemzők
Renault D18 

HIGH P4×2 280 
E6/HP

Scania G360 
HEV

Scania G360 
PHEV

MAN eTGM
Hyundai Xcient 

Fuel Cell

Meghajtás típusa Belső égésű 
motor Full hibrid Plug-in hibrid Elektromos Üzemanyagcellás

Teljesítmény (kW/LE) 206/276 206/280 (belső égésű motor)
290/388 (elektromotor) 264/360 350/469

Maximális 
nyomaték (Nm) 1050 1200 (belső égésű motor)

2150 (elektromotor) 3100 3400

Hengerűtartalom (cm3) 7700 6700 – –

Üzemanyag-fogyasztás 
(l/100 km) 21 n. a. – –

Felépítmény / Rakfelület (plató)

Hosszúság (mm) 7190 7500 7500 6500 n. a.

Magasság (mm) 1358 2476 2476 2160 n. a.

Szélesség (mm) 2480 2540 2540 2490  n. a.

Az alternatív hajtáslánc jellemzői

Akkumulátor- kapacitás 
(kWh) – 30 90 185 73,2

Elektromos hatótávolság 
(elektromosság) (km) – 20 60 190 –

Energiafelhasználás 
(kW/100 km) – 150 0,97 18,3

Hidrogénmennyiség (kg) – – – – 32

Elektromos hatótávolság 
(hidrogén) (km) – – – –

Kb. 400
(jármű + 

18 tonnás vontat-
mány)

Töltési idő szabványos 
hálózati csatlakozóval 
(1,6 kW) (óra)

– 18,75 56,25 115,6 –

Töltési idő 22 kW-os 
gyorstöltővel (laktanyák) 
(óra)

– 1,3 4 8,4 –

Töltési idő egyenárammal 
(150 kW) – 0,25 0,5 1,25 –

14. ábra. Renault T520 a), Scania R360 HEV b), és Volvo FH 
Electric c) (Források, balról jobbra: a szerző felvétele, [76], [84])

  

a) b) c)
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tor-kapacitása 540  kWh, hatótávolsága meghaladja a 
300 km-t. Ekkora teljesítményű akkumulátor esetén azon-
ban még inkább fontos a nagy teljesítményű töltőpontok 
kiépítése, ugyanis a jelenlegi 22 kW teljesítményű töltőosz-
lopokkal majdnem egy napba telne egy ekkora méretű 
akkumulátor feltöltése. 

Összevetve a jelenleg rendszerben lévő Renault T520-as 
típussal, az alternatív hajtásláncú tehergépjárművek ren-
delkeznek alkalmazási potenciállal. A Scania az alacsony, 
tisztán elektromos töltéssel megtehető hatótávolsága, va-
lamint akkumulátorának kizárólag regeneratív fékezéssel 
tölthetősége miatt inkább városon belüli, míg a Volvo a 
közel 300 km-es hatótávolságával a városok, alakulatok 
közötti közlekedésre alkalmasabb. A Scania a Renault-hoz 
viszonyítva teljesítményben, nyomatékban, illetve az elekt-
romotornak köszönhetően üzemanyag-fogyasztásban is 
jobb, míg a Volvo a teljesítményében, a nyomatékleadás-
ban (már alacsonyabb fordulatszámon is képes leadni a 
maximális nyomatékot) és az elektromotor következtében 
a károsanyag-kibocsátás szempontjából is kedvezőbb, 
mint a Renault. A  jelenleg rendszerben lévő Rába teher-
gépjárművek leváltása pillanatnyilag nem lehetséges alter-
natív hajtásláncú típusra, mert egyedüliként az Oshkosh 
nevű amerikai cég gyárt hibrid terepjáró tehergépjárművet. 
A HEMTT A3 közel 30%-kal használ kevesebb üzemanya-
got, mint a belső égésű motoros változata, valamint képes 
akár 120 kW áramot előállítani „külső” használatra. [86]

összegzés

Az alternatív hajtásláncú tehergépjárművek alkalmazha-
tóságának megállapításához két fontos tényezőt kell mér-
legelni. A  töltőoszlopok kiépítettségét, illetve azt a szem-
pontot, hogy amikor nincs igénybe véve a jármű, akkor 

mennyire merül le az akkumulátora. Utóbbi főként a nehéz 
teherbírású tehergépjárműveket érinti, mivel azok igénybe-
vétele nem rendszeres. A  töltőoszlopok kapacitása első-
sorban a közepes és nagy teherbírású tehergépjárművek 
akkumulátorainak méretei miatt lényeges. Ahhoz, hogy 
ezek a járművek gazdaságosan igénybevehetők legyenek, 
nagy teljesítményű (250  kW-os) töltőoszlopok szüksége-
sek, annak érdekében, hogy a töltési időt a személygépjár-
művekkel egy szintre csökkentsük.

A kis teherbírású tehergépjárművek összevetése nyo-
mán azt a következtetést vonhatjuk le, hogy méretükben 
jelentősen elmaradnak a jelenleg rendszeresített járművek-
hez képest. Ez nem feltétlenül negatív jellemző, mivel így 
sokkal nagyobb a járművek raksúlykapacitása, illetve tüze-
lőanyag-fogyasztásuk is gazdaságosabb. A felépítménnyel 
kapcsolatos adatok közül a raktérfogatot érdemes kiemel-
ni. Annak ellenére, hogy a Volkswagen Crafter 35 alváz 
(platós) a leghosszabb jármű, annak a típusnak a legkisebb 
a raktérfogata. Ennek oka, hogy a felépítmény kialakítása 
következtében csak kisebb magasságig lehet rá árut ra-
kodni. Ebből a szempontból a Volkswagen e-Craftert érde-
mes kiemelni, amely majdnem 11 m3-es raktérfogattal 
rendelkezik. Az alternatív hajtáslánc adatait megfigyelve 
nem állapítható meg, hogy melyik a legjobb jármű, mivel a 
PHEV, a tisztán elektromos és az üzemanyagcellás típus is 
jelentős hatótávolsággal bír. Ha a hatótávolságot vesszük 
figyelembe, akkor a Ford Transit Custom PHEV, ha azon-
ban a töltési idő – hatótávolság arányait, akkor az előbb 
említett Ford, valamint a Peugeot e-Expert Hydrogen a 
legjobb választás.

Az a tény, hogy a közepes teherbírású tehergépjármű-
veknél is megtalálható minden hajtáslánc (full hibrid, plug-
in hibrid, tisztán elektromos, üzemanyagcellás) azt mutatja, 
hogy egyre több cég gondolkodik alternatív megoldások-
ban annak érdekében, hogy megfeleljenek a károsanyag-

14. táblázat. A különböző meghajtású, nagy teherbírású teherszállító tehergépjárművek összehasonlítása [83] [76] [85]

Műszaki jellemzők Renault T520 T4X2 E6 Scania R360 HEV Volvo FH Electric

Meghajtás típusa Belső égésű motor Full hibrid Elektromos

Teljesítmény (kW/LE) 390/522
265/360

(belső égésű motor)
290/388 (elektromotor)

490/650

Maximális nyomaték (Nm) 2550 1700 (belső égésű motor)
2150 (elektromotor) n. a.

Hengerűtartalom (cm3) 12 777 9 291 –

Üzemanyag-fogyasztás
(l/100 km) 32 n. a. –

Vontatható tömeg (kg) 36 600 36 300 29 400

Az alternatív hajtáslánc jellemzői

Akkumulátor kapacitása (kWh) – 30 540

Elektromos hatótávolság (km) – 20 300

Energiafelhasználás  
(kW/100 km) – 150 180

Töltési idő 22 kW-os 
gyorstöltővel 
(laktanyák) (óra)

– – 20–22

Töltési idő gyári töltővel
(43 kW) (óra) – – 11

Töltési idő egyenárammal  
(250 kW) (óra) – – 1,5
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kibocsátási normáknak, illetve, hogy lépést tartsanak a 
technológiai fejlődéssel. Az MH-ban rendszeresített típus-
hoz képest a Scania változatok azonos, míg a MAN és a 
Hyundai nagyobb teljesítménnyel rendelkeznek, és nyoma-
tékuk két-háromszor nagyobb. A tehergépjárművek felépít-
ményét vizsgálva nem hasonlíthatók össze a típusok, mivel 
a Scania és a MAN csupán önjáró alvázat gyárt, a felépít-
ményt pedig egy másik cég állítja elő, amelyből csak akkor 
lehetséges két milliméterre pontosan azonos kialakítás, ha 
ugyanaz a személy, cég vagy szervezet vásárolja meg. Az 
alternatív hajtáslánc jellemzőit tekintve az MAN és a Hyun-
dai adatai a legjobbak, egyrészt a hatótávolság, másrészt 
az energia-felhasználás miatt. Mindent egybe véve – a 
tömeg kivételével – a főbb jellemzők (például a teljesítmény 
vagy a nyomaték) az alternatív meghajtású tehergépjármű-
vek mellett szólnak. A rövid, tisztán elektromos hatótávol-
ság miatt a Scania modelljei a városi, míg az MAN és a 
Hyundai modelljei a városok közötti közlekedésre lennének 
alkalmasak.

A nagy teherbírású tehergépjárműveknél jelenleg csak a 
full hibrid és a tisztán elektromos hajtáslánc található meg, 
a Scaniánál azonban már menetpróbákat teljesítenek a 
konnektoros (plug-in) hibrid nyerges vontatók. Teljesít-
ményben és nyomatékban a Scania kétféle meghajtása 
(belső égésű motor, elektromotor) külön-külön elmarad a 
másik két tehergépjárműhöz képest, együttes használatuk 
esetén azonban közel azonos eredményeket mutat. Vonta-
tás szempontjából a Volvo két szempontból marad el a 
többi típustól: egyrészt a 3 tonnával nagyobb tömege 
miatt, másrészt, mert nem rendelkezik eltérési engedéllyel 
Magyarországon. Abban az esetben, ha rendelkezne ilyen 
engedéllyel, akkor 33 tonnára nőne a vontatható tömege. 
Az alternatív hajtáslánc jellemzőit figyelembe véve a Scania 
és a Volvo az energiafelhasználás tekintetében rendkívül 
hasonló eredményt produkál. A Volvo esetében a hosszú 
távú utakon jut szerephez az akkumulátor 3 tonnás több-
lettömege, ugyanis az FH Electric akár 300 km-t is meg tud 
tenni tisztán elektromos töltéssel. Ugyanakkor a Volvo 
annyira elkötelezett az alternatív hajtáslánc mellett, hogy az 
FH Electricen kívül még négy másik tisztán elektromos tí-
pust (FM, FMX, FE és FL) is kínál a vásárlói igények kielé-
gítésére.
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