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Az elektromos és hibrid hajtaslancu személy-
es tehergepjarmuvek alkalmazasanak
lehetOségei a Magyar Honvédsegben

zés és a fosszilis tlizel6éanyagok, igy a kéolaj és a

féldgaz véges mennyisége is felhivia a figyelmet a
kozlekedési eszkdzb6k meghajtasanak jelentéségére. Mara
az Osszes emlitett szempont figyelembevétele fontos
annak eldontésében, hogy gépjarmiveinket milyen hajto-
anyaggal Uzemeltetjik. Kildndsen hangsulyos kérdéskeént
merilhet fel ez a probléma az olyan nagy jarmUparkkal
rendelkez6 fogyasztdk esetében, mint a Magyar Honvéd-
ség (MH). A problémak enyhitése érdekében az Eurdpai
Unié egyre szigorodd karosanyag-kibocsatasi normakat
vezet be, igy a szabalyozas kdvetkeztében a kilénbozé
gyartok kevésbé szennyezd, fokozottan kdrnyezetbarat —
elsésorban hibrid vagy tisztan elektromos - jarmUiveket
gyartanak. A tanulmanysorozat elsé részében a szerzé az
alternativ hajtaslancu gépjarmdvek fejlesztési iranyait, tize-
meltetésiik kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szem-
pontjait ismertette, kitekintéssel a katonai alkalmazas lehe-
téségeire. A szerzd a masodik részben a kisbuszok és az
akar 53 fér6helyes autébuszok alternativ hajtasi megolda-
sait elemezte, mig a tanulmany folytatasaban a tehergép-
jarmivek alternativ hajtéasardl olvashatunk.

A személyszdllitason tul, az anyagszallitéas is az MH lo-
gisztikai feladatkorébe tartozik. A kézponti raktarbol torté-
nd anyagvételezés, a gyakorlatok anyagi sztikségleteinek
ellatasa vagy egy misszids felkésziilés egyarant anyagszal-
litassal jar. Ezeknek a feladatoknak a végrehajtasahoz ku-
16nbdz8 tehergépjarmuvek allnak a honvédség rendelkezé-
sére. A gépjarmUlveket teherbirasuk alapjan harom cso-
portba sorolhatjuk. (71. tablazat)

Az MH-ban rendszeresitett tehergépjarmivekre ugyan-
azok a szempontok, kdvetelmények vonatkoznak, mint a
személyszallitd gépjarmuvekre, amelyeket a tanulmanyso-

Q z egyre nagyobb méreteket 61t6 globalis Iégszennye-

11. tablazat. Tehergépjarmiivek csoportositasa teherbirasuk
alapjan [64]

Tehergépjarmii | Teherbiras p P
Pél

csoport (tonna) I T
Kis teherbirasu 0,5-3 Volkswagen Crafter
Kozepes 3-6 Renault D18
teherbirasu
Nagy -6 Raba H-14, H-18, H-25
teherbirasu Renault T520

rozat el6z6 részében targyaltunk. Ezek a kévetelmények a
multifunkcionalitéas, a NATO-kompatibilitas, a megbizhato
mUikddés, a magas fajlagos teljesitmény, az egyszer( tech-
nikai kiszolgalasi igény, az egyfajta szabvanyos Ulzem-
anyag-igény, a csaladelvl gyartas, valamint a szallitasi ta-
gozatok korllményeihez t6rténé igazodas. Ezeken tul to-
vabbi specidlis szempont a bizonyos mértékl terepjard
képesség, a viszonylag alacsony infrastruktura-fliggéség,
illetve az aranylag alacsony rakfellilet-magassag, amely
jelentésen befolyasolja a rakodasi id6t. [65]

A folyamatosan szigorodd karosanyag-kibocsatasi nor-
mak kovetkeztében — és mivel a személyszallitasi szektor-
ban nagy sikert aratnak az alternativ hajtaslancu személy-
gépjarmivek —, egyre tdbb gyartd épit be ilyen hajtaslanco-
kat tehergépjarmiveibe. Az ilyen eszkdzdket napjainkban
még csak azok a cégek alkalmazzak, amelyeknek jelentés
mértékl tehergépjarmd-flottaval rendelkeznek és a sze-
mélyszallitas terén mar pozitiv a tapasztalatuk, de 2035-t6l
varhatéan minden cégnek ezt az utat kell majd jarnia.

Kis TEHERBIRASU TEHERGEPJARMUVEK

A kis teherbirasu tehergépjarmiivek 0,5-3 tonna hasznos
teher szdllitasara alkalmasak. A katonai szervezetek napi szal-
litasi feladataik ellatasa érdekében rendszerint ezeket a teher-
gépjarmUveket veszik igénybe. Ebbdl a kategoriabdl az MH
2019-ben a Volkswagen Crafter két tipusat rendszeresitette:
a Volkswagen Crafter 35 Doka platés HT 2.0 TDI (L3H2)-t és
a Volkswagen Crafter platés KT SCR 2.0 TDI-t. [66]

A kis teherbirasu tehergépjarmivek kategoriajaban szin-
te az Osszes alternativ hajtaslanc elérheté. A csaladelv(
gyartasnak kdszonhetéen a Ford Transit, a Volkswagen
Crafter és a Peugeot Expert egyarant megtalalhato a sze-
mély- és a teherszallitd szektorban is. (12. dbra)

A tablazatbdl jol lathatd, hogy a vizsgalt jarmivek hen-
gerlrtartalma jelent&sen eltér egymastal, igy a tehergépjar-
mlvek teljesitménye és nyomatéka igen valtozatos. A leg-
nagyobb kiilénbség a hagyomanyos, belsé égésli motoros
és az alternativ hajtéslancu tipusok kozott a fogyasztasban
jelentkezik. A jelenleg rendszeresitett, alternativ hajtaslan-
cu Crafter tipusok ugyanis akar 3 literrel is tébbet fogyaszt-
hatnak, mint az alternativ hajtaslancu tehergépjarmivek,
amelyek szintén rendelkeznek belsé égésl motorral. Ez a
kildnbség belvarosi kdzlekedés esetén (példaul budapesti
alakulatok koézott) jelentésen megndhet, mivel a csucsfor-
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12. abra. Volkswagen Crafter 35 alvaz platos (bal fels6 kép) [67], Ford Transit Custom mHEV (jobb fels6) [68], Ford Transit

Custom PHEYV (bal kdzépsd) [68], Peugeot e-Expert Hydrogen (jobb k6zéps6) [69], Volkswagen e-Crafter (bal alsé) [70] és

Volkswagen Crafter 35 Doka platos (jobb alsd) [71]

galom kovetkeztében kialakulé forgalmi dugdk olyan ala-
csony haladasi sebességet eredményeznek, ahol az alter-
nativ hajtaslancu tipusoknal nem indul be a belsé égésu
motor, igy jelentés mennyiségl Gzemanyagot lehet vellk
megtakaritani. A raktérfogat nagysagat tekintve a Volkswa-
gen Crafter 35 alvaz (platés) a legkevésbé hasznosithato,
ugyanis raktérfogata mindéssze 2,85 m3, mig a tablazat-
ban fetlintetett tobbi tehergépjarm(i legaldbb 6 ms-es ka-
pacitassal rendelkezik. Annak ellenére, hogy az alternativ
hajtaslancu gépjarmivekben az akkumulatorok sok helyet
foglalnak el a raktérbdl, mégis versenyképes raktérkapaci-
tassal rendelkeznek. A Volkswagen e-Crafter tisztan elekt-
romos hatétavolsaga a legkisebb, mindéssze 160 km, mig
a Peugeot 4,4 kg hidrogénnel 350 km-t képes megtenni, a
Ford Transit Custom PHEV pedig akar 600 km-t is a belsé
égésl motor altal hajtott generator kdzremuikddésével.

K6zEPES TEHERBIRASU TEHERGEPJARMUVEK

A kozepes teherbirasu tehergépjarmiivek 3-6 tonna anyag
szdllitasara képesek. Ebben a gépjarmil kategdriaban az
MH 2019-ben szerzett be Renault D18 HIGH P4x2 280 E6/HP
tipusu platés ponyvas tehergépjarmiveket. Ezen jarmivek
rendeltetése a honvédségi szervezetek Osszetett teher-
szallitasi feladatainak biztositasa kézuton, valamint konnyd
terepen, a nemzeti haderé hazai és nemzetkdzi szallitasi
feladatainak biztositasa érdekében. [75]

13. abra. Renault D18 (bal fels6 kép) [75], Scania G360 HEV
(jobb fels6) [76], Hyundai Xcient Fuel Cell (k6zéps6) [77], MAN
eTGM (bal also) [78] és Scania G360 PHEV (jobb alsé) [76]
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12. tablazat. A kiilonb6z6 meghajtasu kis teherbirasu tehergépjarmiivek 6sszehasonlitasa [66] [44] [45] [43] [72] [73] [74]

Ford Transit Ford Transit
Volkswagen | Volkswagen Custom Custom PHEV Volkswagen Peugeot
Miiszaki jellemz6k Crafter 35 Crafter 35 (L1H1) 9 e-Expert
. . ) mHEV . e-Crafter
Doka platés | alvaz (platos) (jelenleg nem Hydrogen
(L2H1) p ;
elérhetd)
Meghaijtas tipusa Belsd égést motor Mild hibrid egﬂ?;?:ggﬁ: 5 Elektromos Uzeégﬁggag—
Teljesitmény (kW/LE) 103/140 125/170 92/125 100/136 100/136
Maximalis nyomaték (Nm) 340 405 355 290 260
Hengerttartalom (cm?) 1968 1998 998 = =
Uzemanyagfogyasztas _ _
(/100 km) 10,5 7,4 9
Felépitmény / Rakfeliilet (plato)
HosszUsag (mm) 3450 3500 2921 2554 3201 2862
Magassag (mm) 1726 400 1406 1406 1861 1397
Szélesség (alul/felll) (mm) | 1832/1380 2040 1775 1775 1832 1628
Raktérfogat (m?) 9,56 2,85 7,28 6,37 10,91 6,5
Platdbmagassag (mm) 1000 536 564 669 633
Az alternativ hajtaslanc jellemzéi

Akkumulator kapacitasa
(kWh) - - 0,48 13,6 35,8 10,5
Elektromos hatétavolsag
(elektromossag) (km) - - - 90 160 50
Energiafelhasznalas
(KW/100 km) - - - - 21 el
Bévitett elektromos hato-
tavolsag (PHEV) (km) - - - Kb. 600 - -
Hidrogénmennyiség (kg) - - - - - 4,4
Elektromos hatétavolsag _ _ _ 5 _ 350
(hidrogén) (km)
Toltési id6 szabvanyos
haldzati csatlakozoéval - - - 8,5 22,3 6,5
(1,6 kW) (6ra)
Toltési id6 22 kW-os
gyorstoltvel (laktanyak) - - - e 1 bl

A beszerzési eljaras soran a Volvo Hungaria Kft.-tél meg-
vasarolt Renault kézuti tehergépjarmivek harom kilénbo-
z8 kialakitassal rendelkeznek: platés ponyvas, specidlis
autdszallitod és autdszallitd felépitménnyel. (13. tablazat)

A 13. abran lathatd, hogy az ismert nemzetkézi teher-
gépjarmu-gyarto cégek (@ MAN, a Scania) is latnak fantazi-
at az alternativ hajtaslancu gépjarmtveknek a teherszallita-
si feladatokban valé részvételében.

A Scania tipusok teljesitménye megegyezik a Renault
D18 tipussal, a MAN-nak azonban 30%-kal, a Hyundai-nak
pedig 70%-kal nagyobb a teljesitménye. A legnagyobb el-
térés a nyomaték mutatdészamaiban érzékelhetd, mivel az
alternativ hajtaslancu tehergépjarmuiivek két-haromszor
nagyobb forgatényomatékot képesek leadni. Az alternativ
hajtaslancot tekintve megallapithatjuk, hogy az MAN és a
Hyundai tehergépjarmiivei a leggazdasagosabbak, mivel
sokkal kevesebb energiara van sziikségiik 100 km-nyi tavol-
sag megtételéhez, mint a Renault-nak és a két Scanianak.
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Az elektromos toltésl tehergépjarmlivek alkalmazasa
soran elengedhetetlen nagyobb teljesitményl téltéoszlo-
pok kiépitése a gépjarmu telephelyeken, mert az eszk6zok
nélkll a toltés miatt akar egy egész napra is kieshetnek a
gépjarmivek a szallitasi feladatokbol.

NAGY TEHERBIRASU TEHERGEPJARMUVEK

Nagy teherbirasu tehergépjarmivet akkor célszer( igénybe
venni, ha tébb, mint 6 tonna anyagot kell elszallitani. llyen
volumen( szallitasok esetén, a honvédségben terepen a
Raba H-14 vagy H-18 tipusu terepjard tehergépjarmive-
ket, kézuton pedig az Ujonnan beszerzett Renault T520-as
nyerges vontatokat, és az azokhoz tartozé Schwarzmdller
tipusu roléponyvas félpodtkocsikat alkalmazzak. [83]

Az emlitett kozuti technikai eszkdzdket ugyanazon be-
szerzési eljaras keretében szerezték be, mint a Renault
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13. tablazat. A kiilonb6z6 meghajtasu kozepes teherbirasu tehergépjarmiivek 6sszehasonlitasa [75] [76] [78] [79] [80] [81] [82] [83]

Renault D18 . . Ly
Miiszaki jellemzék | HIGH P4x2 280 Sca':_:‘é‘?aso Sca;:E(‘EISGO MAN eTGM Hy“F"uial' é;:e"t
E6/HP
Meghajtés tipusa gLt Full hibrid | Plug-in hibrid | Elektromos | Uzemanyagcellds
Teljesitmény (KW/LE) 206/276 zo‘ggg%g%e;:f’elfggﬁfom;or) 264/360 350/469
Maximalis 1200 (bels6 égésti motor)
nyomaték (Nm) ey 2150 (elektromotor) Ene Al
Hengerttartalom (cm?®) 7700 6700 — —
Uzemanyag-fogyasztas _ _
(/100 km) 2l IheE
Felépitmény / Rakfeliilet (platd)
Hosszusag (mm) 7190 7500 7500 6500 n. a.
Magassag (mm) 1358 2476 2476 2160 n. a.
Szélesség (mm) 2480 2540 2540 2490 n. a.
Az alternativ hajtaslanc jellemzéi
Akkumulator- kapacitas
(KWh) - 30 90 185 73,2
Elektromos hat6tavolsag B _
(elektromossag) (km) & el Jeo
Energiafelhasznalas
(KW/100 km) - 150 0,97 18,3
Hidrogénmennyiség (kg) - - - - 32
Kb. 400
Elektromos hatétavolsag _ _ _ _ (jarmd +
(hidrogén) (km) 18 tonnas vontat-
many)
Toltési idd szabvanyos
halézati csatlakozoéval - 18,75 56,25 115,6 -
(1,6 kW) (6ra)
Toltési id6 22 kW-os
gyorstoltével (laktanyak) — 1,3 4 8,4 —
(6ra)
Toltési id6 egyenarammal _ _
(150 kW) 0,25 0,5 1,25

D18 tipusu kdzepes teherbirasu tehergépjarmiveket. Ren-
deltetésiik az orszagon bellili, valamint a nemzetkdzi teher-
szallitasi feladatokban térténd részvétel kozuton és kdnnyd
terepen. A Renault T520-asok az MH altal rendszeresitett
félpotkocsival akar 29 tonna anyagot is képesek egyszerre
szallitani. [83]

A Renault T520 tipust a 74. tabldzatban hasonlitjuk 6ssze
alternativ hajtaslancu, nagy teherbirasu tehergépjarmuvek-
kel. Az 6sszehasonlitadsban csak a nyerges vontatok szere-
pelnek, vontatmany nélkul.

A 14. abran, valamint a 14. tablazatban is lathato, hogy
ebben a kategdriaban talalhato a legkevesebb gépjarmditi-
pus, hiszen ezek a gépjarmlvek hatétavolsag tekintetében
még nem tudjak felvenni a versenyt a hagyomanyos belsd
égésli motoros tipusokkal.

A két fenti alternativ hajtaslancu tehergépjarmu teljesit-
ményben és nyomatékban is felilmulja a Renault tipust.
A maximalis vontathatd tdmeg a Renault és a Scania nyer-
ges vontatd esetében 36 tonna, mig a Volvonal csupan 29
tonna. Ez a klilénbség azért adddik, mert a Volvo Magyar-

orszagon jelenleg nem rendelkezik a megengedett legna-
gyobb 6ssztémegre iranyuld eltérési engedéllyel. Amennyi-
ben rendelkezne, akkor akar 33 tonnat is vontathatna. Az
alternativ hajtaslanc adataival kapcsolatban a Scania és a
Volvo hasonlé energiafelhasznaldssal mikadik, elébbi ak-
kumulatora azonban csak a regenerativ fékezésbdl tolthe-
t6. Jelenleg a Scanianal fejlesztés alatt all plug-in hibrid,
valamint tisztéan elektromos nyerges vontaté is. A Volvo
kamion jelenleg kimagaslo teljesitményt nyujt: akkumula-

14. abra. Renault T520 a), Scania R360 HEV b), és Volvo FH
Electric ¢) (Forrasok, balrdl jobbra: a szerzé felvétele, [76], [84])
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14. tablazat. A kiillonb6z6 meghajtasu, nagy teherbirasu teherszallité tehergépjarmiivek 6sszehasonlitasa [83] [76] [85]

Miiszaki jellemz6k Renault T520 T4X2 E6 Scania R360 HEV Volvo FH Electric
Meghajtas tipusa Bels6 égési motor Full hibrid Elektromos
265/360
Teljesitmény (kW/LE) 390/522 (belsd égésti motor) 490/650
290/388 (elektromotor)
s . 1700 (bels6 égési motor)
Maximalis nyomaték (Nm) 2550 2150 (elektromotor) n. a.
Henger(tartalom (cm?) 12777 9 291 —
Uzemanyag-fogyasztas _
(/100 km) 32 n.a
Vontathaté témeg (kg) 36 600 36 300 29 400
Az alternativ hajtaslanc jellemzgi
Akkumulator kapacitasa (kWh) - 30 540
Elektromos hatétavolsag (km) - 20 300
Energiafelhasznalas
(KW/100 km) - Ja0 10
Toltési id6 22 kW-os
gyorstoltével - - 20-22
(laktanyak) (6ra)
Toltési id6 gyari toltével _ _ 11
(43 kW) (6ra)
Toltési idé egyenarammal _ B 15
(250 kW) (6ra) ’

tor-kapacitasa 540 kWh, hatétavolsaga meghaladja a
300 km-t. Ekkora teljesitményl akkumulator esetén azon-
ban még inkabb fontos a nagy teljesitményd toltépontok
kiépitése, ugyanis a jelenlegi 22 kW teljesitményd téltéosz-
lopokkal majdnem egy napba telne egy ekkora méretl
akkumulator feltéltése.

Osszevetve a jelenleg rendszerben 1évé Renault T520-as
tipussal, az alternativ hajtaslancu tehergépjarmdvek ren-
delkeznek alkalmazasi potencidllal. A Scania az alacsony,
tisztan elektromos téltéssel megteheté hatétavolsaga, va-
lamint akkumulatoranak kizardlag regenerativ fékezéssel
télthetésége miatt inkdbb varoson belili, mig a Volvo a
koézel 300 km-es hatétavolsagaval a varosok, alakulatok
kozotti kdzlekedésre alkalmasabb. A Scania a Renault-hoz
viszonyitva teljesitményben, nyomatékban, illetve az elekt-
romotornak kd&szbnhetéen Uzemanyag-fogyasztasban is
jobb, mig a Volvo a teljesitményében, a nyomatékleadas-
ban (mar alacsonyabb fordulatszamon is képes leadni a
maximalis nyomatékot) és az elektromotor kdvetkeztében
a karosanyag-kibocsatas szempontjabdl is kedvezdbb,
mint a Renault. A jelenleg rendszerben lévé Raba teher-
gépjarmuvek levaltasa pillanatnyilag nem lehetséges alter-
nativ hajtaslancu tipusra, mert egyediiliként az Oshkosh
nevl amerikai cég gyart hibrid terepjard tehergépjarmdivet.
A HEMTT A3 koézel 30%-kal hasznal kevesebb lizemanya-
got, mint a belsé égésli motoros valtozata, valamint képes
akar 120 kW aramot eléallitani ,kilsé” hasznalatra. [86]

OsszeczEs

Az alternativ hajtaslancu tehergépjarmdvek alkalmazha-
tésaganak megallapitasahoz két fontos tényezét kell mér-
legelni. A toltéoszlopok kiépitettségét, illetve azt a szem-
pontot, hogy amikor nincs igénybe véve a jarmu, akkor
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mennyire merll le az akkumulatora. Utdbbi féként a nehéz
teherbirasu tehergépjarmuiveket érinti, mivel azok igénybe-
vétele nem rendszeres. A toltéoszlopok kapacitasa elsé-
sorban a kbzepes és nagy teherbirasu tehergépjarmivek
akkumulatorainak méretei miatt Iényeges. Ahhoz, hogy
ezek a jarmlvek gazdasagosan igénybeveheték legyenek,
nagy teljesitményl (250 kW-os) tdltéoszlopok sziiksége-
sek, annak érdekében, hogy a toltési id6t a személygépjar-
mivekkel egy szintre csokkentsik.

A kis teherbirasu tehergépjarmlvek Osszevetése nyo-
man azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy méretiikben
jelentésen elmaradnak a jelenleg rendszeresitett jarmdvek-
hez képest. Ez nem feltétlenll negativ jellemzd, mivel igy
sokkal nagyobb a jarmUvek raksulykapacitasa, illetve tlize-
I6anyag-fogyasztasuk is gazdasagosabb. A felépitménnyel
kapcsolatos adatok kozil a raktérfogatot érdemes kiemel-
ni. Annak ellenére, hogy a Volkswagen Crafter 35 alvaz
(platos) a leghosszabb jarmu, annak a tipusnak a legkisebb
a raktérfogata. Ennek oka, hogy a felépitmény kialakitasa
koévetkeztében csak kisebb magassagig lehet ra arut ra-
kodni. Ebbdl a szempontbdl a Volkswagen e-Craftert érde-
mes kiemelni, amely majdnem 11 m?3-es raktérfogattal
rendelkezik. Az alternativ hajtaslanc adatait megfigyelve
nem allapithaté meg, hogy melyik a legjobb jarm(, mivel a
PHEV, a tisztan elektromos és az (izemanyagcellas tipus is
jelentds hatotavolsaggal bir. Ha a hatétavolsagot vesszik
figyelembe, akkor a Ford Transit Custom PHEV, ha azon-
ban a téltési id6 — hatotavolsag aranyait, akkor az elébb
emlitett Ford, valamint a Peugeot e-Expert Hydrogen a
legjobb valasztas.

Az a tény, hogy a kdzepes teherbirasu tehergépjarmi-
veknél is megtalalhaté minden hajtaslanc (full hibrid, plug-
in hibrid, tisztan elektromos, Gzemanyagcellas) azt mutatja,
hogy egyre t6bb cég gondolkodik alternativ megoldasok-
ban annak érdekében, hogy megfeleljenek a karosanyag-




kibocsatasi normaknak, illetve, hogy lépést tartsanak a
technoldgiai fejlédéssel. Az MH-ban rendszeresitett tipus-
hoz képest a Scania valtozatok azonos, mig a MAN és a
Hyundai nagyobb teljesitménnyel rendelkeznek, és nyoma-
tékuk két-haromszor nagyobb. A tehergépjarmuvek felépit-
meényét vizsgalva nem hasonlithatok dssze a tipusok, mivel
a Scania és a MAN csupan 06njar6 alvazat gyart, a felépit-
ményt pedig egy masik cég allitja el6, amelybdl csak akkor
lehetséges két milliméterre pontosan azonos kialakitas, ha
ugyanaz a szemeély, cég vagy szervezet vasarolja meg. Az
alternativ hajtaslanc jellemzéit tekintve az MAN és a Hyun-
dai adatai a legjobbak, egyrészt a hatétavolsag, masrészt
az energia-felhasznalas miatt. Mindent egybe véve - a
tdmeg kivételével — a f6bb jellemzék (példaul a teljesitmény
vagy a nyomaték) az alternativ meghajtasu tehergépjarmu-
vek mellett szdlnak. A révid, tisztan elektromos hatétavol-
sdg miatt a Scania modelljei a varosi, mig az MAN és a
Hyundai modelljei a varosok kdzo6tti kdzlekedésre lennének
alkalmasak.

A nagy teherbirasu tehergépjarmiveknél jelenleg csak a
full hibrid és a tisztan elektromos hajtaslanc talalhaté meg,
a Scanianal azonban mar menetprobakat teljesitenek a
konnektoros (plug-in) hibrid nyerges vontatok. Teljesit-
ményben és nyomatékban a Scania kétféle meghajtasa
(bels6 égésli motor, elektromotor) kilén-kilén elmarad a
masik két tehergépjarmiihdz képest, egylttes hasznalatuk
esetén azonban kbzel azonos eredményeket mutat. Vonta-
tas szempontjabdl a Volvo két szempontbdl marad el a
tobbi tipustol: egyrészt a 3 tonnaval nagyobb témege
miatt, masrészt, mert nem rendelkezik eltérési engedéllyel
Magyarorszagon. Abban az esetben, ha rendelkezne ilyen
engedéllyel, akkor 33 tonnara néne a vontathaté tdmege.
Az alternativ hajtaslanc jellemzdit figyelembe véve a Scania
és a Volvo az energiafelhaszndlas tekintetében rendkivdil
hasonlé eredményt produkal. A Volvo esetében a hosszu
tavu utakon jut szerephez az akkumulator 3 tonnas tobb-
lettbmege, ugyanis az FH Electric akar 300 km-t is meg tud
tenni tisztan elektromos téltéssel. Ugyanakkor a Volvo
annyira elkdtelezett az alternativ hajtaslanc mellett, hogy az
FH Electricen kivil még négy masik tisztan elektromos ti-
pust (FM, FMX, FE és FL) is kinal a vasarléi igények kielé-
gitésére.
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