Ocskay lstva’h*

1. dbra. A sebesiiltszallitashoz hordaggyal ellatott THeMIS UGV *4
utban a sériilt katona felé (Foté: Ocskay Istvan) :
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Integralt, modularis, vezeto nélkuli szarazfoldi

jarmirendszerek bemutatoja Versailles-ban
Az iMUGS PESCO program folytatasa Franciaorszagban

EgylittmUkodés szervezete, a PESCO (Permanent

Structured Cooperation), iIMUGS (integrated Modular
Unmanned Ground System - integralt, modularis, vezetd
nélkili szarazféldi jarmirendszer) munkacsoportja 2022.
oktober 26. és 27. kdzbtt rendezte meg a 2020-as alakulo
Ulését kovetd 6todik, ismételten demonstracioval egybe-
kotott tanacskozasat, amelynek moderatorai — az iIMUGS
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projekt két vezetd kutatohelyeként — a francia NEXTER és
SAFRAN véllaltok szakemberei voltak. A szakmai 6sszejo-
vetel helyszinéll a vallalatokkal szorosan egyUttmUikddd
francia hadsereg Versaillesben telepllé kisérleti alegysé-
gének telepét valasztottak, a Satory Military Camp-ben. [1]
2]

A Haditechnika folydirat kordbban megjelent szamaiban'
is utaltunk ra, hogy a magyar honvédelmi tarca kiemelten

(SSZEFOGLALAS: A szerz az MH Haderdmodernizécids és Transzformacids
Parancsnoksdg szakért6jeként otodszor vett részt az iIMUGS munkacsoport
lilésén és technikai bemutatojan, amelyre ezuttal a franciaorszagi Satory Mili-
tary Campben, Versailles-ban keriilt sor. A korabbi négy bemutato témajahoz
hasonléan, a figyelem a folyamatosan fejl6d6 vezeté nélkiili szarazféldi rend-
szerekre, és az azokkal aranyosan nehezedd — az eszkozokkel végrehajthato
— feladatokra iranyult. A 2022 oktéberében megrendezett bemutatd harom,
egymashoz szorosan kapcsolddd szcenariét dolgozott fel a felderitéssel kezdve,
a sebesiiltek és anyagok szdllitdsan keresztiil, a teriileten végrehajtott jar6ro-
zésig. Ez az utolsé el6tti bemutaté a munkacsoport kétéves torténetében,
amelyet két honappal késébb a németorszagi zardesemény foglalt keretbe.
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ABSTRACT: As an expert of the HDF Force-Modernisation and Transformation
Command, the author took part in the meeting and technical presentation of
the iIMUGS working group for the fifth time, this time at the French Satory
Military Camp in Versailles. As in the previous four presentations, unmanned
ground vehicles are constantly developing, and the tasks that can be per-
formed with them are proportionally more difficult. The presentation in Octo-
ber 2022 elaborated three closely related scenarios from reconnaissance,
through the transport of the wounded and materials, to the patrolling of the
area. This is the penultimate presentation in the two-year history of the work-
ing group, which will be framed by the final event in Germany.
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kezeli a vezetd nélkili szarazfoldi jarmdivekhez kéthetd civil
és haditechnikai jellegli kutatasokat. Az iIMUGS program
célja, hogy egy hibrid hajtasu UGV-re (Unmanned Ground
Vehicle — vezet6 nélklli szarazféldi jarmd) kifejlesszen
olyan modularis, a lehetd legnagyobb autonomitasi fokkal
rendelkezé szenzorarchitekturat, amely a legjobban illesz-
kedik a munkacsoportban résztvevd tagallamok és vallala-
tok igényeihez, lehetéségeikhez, és alkalmas kilénb6zé
fegyveres, vagy attdl eltérd, de jellemz&en katonai felada-
tok ellatasara. A program kezdete 6ta végrehajtott fejlesz-
tések bemutatasa céljabol a kilénbdzd tagorszagokban
mas-mas forgatokdnyv alapjan tervezett feladatokat vé-
geztek a résztvevd, tébbségében az észt MILREM vallalat
THeMIS vezet6é nélkili jarmivei. A munkacsoport oktoberi
demonstraciojat 2022-ben a németorszagi Brick varosa
melletti gyakorlotéren végrehajtott zard bemutatd kdvette
december 13-15. kdzo6tt. (Ez utdbbirdl a szerzé a Haditech-
nika folydirat 2022/3. szamaban részletesen beszamol.)

A versailles-i technikai, technoldgiai jellegli bemutato és
rogtonzott kiallitas legfébb célja az volt, hogy szemlélete-
sen bemutassa az iIMUGS-projekt soran kifejlesztett speci-
alis képességek kialakitasaval megoldhatd jarérozési,
utanszallitasi és felderitési feladatokat?, valamint ismertes-
se a korszerUsitések eredményeit: a folyamatosan fejlédé
THeMIS-platformot, a taktikai radidhalézatot és az auto-
mata halézatba integralt dnvezetd kittet, valamint az azo-
kon futé algoritmust. Ezen a franciaorszagi bemutaton az
autondm lGzemmodban kézlekedd THeMIS vezetS nélkili
jarmUvek alkalmazasat immar tobbféle szcenaridéban is
lathattuk. A bemutatd soran a francia hadsereg egyik 16-
vészraja teriletelfoglalasi, jar6rozési és terlletellendrzési,
felszerelés-utanszallitasi, illetve sebesiilt-kiszallitasi felada-
tokat latott el, amelyek soran ezeket a harcjarmiveket is
intenziven alkalmaztak. (7. abra) Az 6nvezetd eszkdzdkre
felszerelt kilonféle platformok integralasara is sor kerdlt,
amikor |6fegyveres, sebesultkihordd, illetve felderité fel-
épitményeket adaptaltak az észt MILREM vallalat altal
gyartott eszkdzokre.

A feladatok végrehajtasahoz olyan terileteket biztositot-
tak, amelyeken véletlenszerlien alakitottak ki a mestersé-
ges akadalyokat, objektumokat. Ezek egy részét még
elektronikusan is megtobbszorézték un. geofencing® elja-
rassal. A szakemberek szamdara a jarmdben aktudlisan
zajlé folyamatokat — az algoritmusok futtatasat — a jarmd
menet kézbeni viselkedését leird programok kivetitén tér-
ténd folyamatos megjelenitése mutatta. A gyakorlat soran
az eszkozoket imitalt kibertamadas is érte, amely az iranyi-
tast segitd GPS-jelek elvesztését okozta.

Az el6zb6ekben dsszegzett feladatokat harom elkiildnitett
szcenaridban mutattak be:

2. abra. A THeMIS UGV o6nvezet6 lizemmoddban tevékenyke-
dik az akadalyok kozo6tt (Foté: Ocskay Istvan)
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3. abra. A rajparancsnoki vezetési pont kialakitasu TITUS
tipusu, névelt aknavédelemmel ellatott pancélozott
harcjarmii kiizdétere (Fot6: Ocskay Istvan)

1. szcenario: El6revonas, felderités, sebestiltek hatra sz&l-
litasa

Ebben a feladatban két THeMIS lanctalpas UGV-vel,
kotelékben vonult fel egy I6vészraj, az eszkdzok followme*
funkcioval kdvették az eléttik haladd katonat. A mestersé-
ges akadalyoknal az eszkdzdkkel egyltt megalltak, majd
fedezéket keresve, a raj megkezdte a terllet felderitését.
A raj parancsnoka egy francia gyartmanyu TITUS MRAP
(Mine Resistant Abmush Protected) névelt aknavédelem-
mel rendelkezd harcjarmdbdl iranyitotta a rajat, és oda ér-
keztek azok a felderitési adatok is, amelyeket egy tavolban
lévd, szintén THeMIS UGV-re integralt, felderité platform
szolgaltatott. (3. abra) A lekiizdendd terep szélén egy épi-
let helyezkedett el, amelynek a felderitését a rajparancsnok
egy kameraval is felszerelt UGV-re bizta. Ezt az eszkdzt az
egyik katona taviranyitoval iranyitotta.

Az UGV-jarm( az épllethez el6re mozogva elrejt6zott,
ellenséges fegyveres katonat észlelt, értesitette a raj pa-
rancsnokat, majd a raj ennek az informacionak a birtoka-
ban tervezte meg az épulet elfoglaldsat. A tlizharc soran a
raj egyik katonaja sulyos sérlléseket szenvedett, ezért a
rajparancsnok a megadott koordinatak betaplalasaval,
elére kuldte az addig hattérben 1évd, kifejezetten CASEVAC
(Casualty Evacuation — egészséguigyi kilrités) feladatokra
optimalizalt felszereltségld UGV-t. Ez a THeMIS UGV - 6n-
vezetd eszkdzei alkalmazasaval — a megadott koordinatak-
kal kijelolt helyszinre sietett, kozben kikerllt néhany olyan
akadalyt is, amelyek elére nem voltak beprogramozva, igy
azokat menet kdzben kellett észlelnie, majd a megkerulési
palyat kiszamolnia. (1. abra) Az ellatott sériltet felfektették
a hordagyra, felhelyezték a jarmure, majd az UGV a korab-
ban lejart utvonal mentén a sebesiiltet, tovabbi ellatasra
hatra szallitotta a fedezékek mogé. A muvelet szakmailag
érdekes részét az UGV-k 6nalld tajékozodasa, akadaly-el-
kerlilése és mozgasa jelentette, amelyet ugyan kisebb
megallasok és bizonytalankodasok szakitottak meg, de a
feladatot végul sikerllt végrehajtani. Az észt UGV-re az
autondm rendszereket a francia SAFRAN cég integralta a
THeMIS UGV NGVAS5 egységes rendszerének kdszdnhetd-
en, amely lehetévé teszi, az un. plug-in rendszer( eszko-
zOk rovid iddén bellli integralasat, 6sszehangolasat.

2. szcenario: utanszallitas, ellatas

A masodik feladat el6tt a I6vészraj az el6z8 szcenarid
soran elfoglalt” terlleten védéallasokat létesitett. Elkez-
dédott a védelmi harc, amelynek soran a rajhoz véletlen-
szerlien |8szer-, fegyver- és kézigranat-utanpotlas iranti
ellatasi kérelmek érkeztek. Az ellatd, szallitd (cargo) kialaki-
tasu UGV-re a katonak felmalhaztak a szilkséges utanszal-
litasi anyagokat, majd a rajparancsnok betaplalta a raszal-
litast igényld 16vészkatonak koordinatait, és meghatarozta



a prioritasi sorrendet, hogy mely katonahoz kell elébb le-
szdllitani a felszereléseket. A megadott informaciok feldol-
gozasat a vezetési pontba telepitett szamitdogép végezte el
mesterséges intelligencia (MI) tamogatéasaval, a 6 ellatando
katonara vetitve, tizedmasodpercek alatt. Egy nagyobb
egység esetében azonban - betapladlva a kdzlekedhetd
utak halmazat és a kiilénb6z6 ellatasi prioritasokat is figye-
lembe véve — ez a szamitas akar tobb percet is igénybe
vehet. Ebben a szcenaridban az ellaté UGV a megkapott
adatok alapjan megkezdte mozgasat, és az utjaban lévd
akadalyokat kikeriilve, végrehajtotta a feladatat.
Afeladatvégrehajtas soran, mesterségesen — geofencinggel
— egy rombolt Utszakaszt |étesitettek, amely elétt az UGV
megallt és kikertl6 mandverbe kezdett, majd gond nélkul
folytatta utanszallitasi tevékenységét. A feladatvégrehajtas
szakmailag fontos eleme volt az Ml-rendszerek alkalmaza-
sa a szallitasi Utvonalak optimalizacidjaban, illetve a menet
kézben megvaltozo feltételekhez t6rténd gyors alkalmaz-
koddképesség vizsgalata, amelyek mindegyikét teljesitette
az eszkoz.

3. szcenarid: jarérézés

Az elfoglalt tertlet fellgyelete érdekében jarérozést kel-
lett végrehajtani, amelyet harom, egymassal kapcsolatban
allé THeMIS UGV hajtott végre. A sziikséges felderitési
adatokat egy felderit§ platformmal rendelkezé THeMIS
UGV biztositotta. (4. dbra) A jar6rézési Utvonalon érinteni
kellett bizonyos pontokat, katonakat, valamint figyelemmel
kellett lenni a felderitési adatokra, amelyek alapjan kisza-
mithatd, hogy melyek azok az utvonalak, amelyek alkalma-
zasa soran az UGV az ellenség feltételezett fegyvereinek
hatétavolsagan belllre kerllhetne. Az 6sszes adat a veze-
tési ponton keresztll jutott el az UGV-khez oly médon,
hogy a jarmlvek egymassal is megosztottak informacio-
kat, biztositva ezzel a rajzasi (swarming) képességet is.
Minden ellenérzd ponton és katonanal meg kellett jelennilik
a jarmiveknek ugy, hogy egyik pontot, vagy katonat sem
hagyhattak ki. Azt, hogy melyik pontnal jartak a jarmdvek,
azok beépitett alrendszerei egyeztették egymassal. A fel-
adat végrehajtasa soran egy idére kiber ellentevékenysé-
get is szimulaltak, igy ,zavartak” a jarmlvek GPS-vevaite.
Ekkor az UGV-k a betaplalt térképadatok és a sajat érzéke-
I6ik alapjan tajékozodtak, igy fejezték be feladatukat. A de-
monstracié szervezdi kivetitén megjelenitették, hogy a jar-
mlvek algoritmusa milyen szamitasi lehetéséggel valasztja
ki a legoptimalisabb Utvonalakat, figyelembe véve a betap-
lalt térképi és geografiai adatokat, informaciokat. (5. abra)

4. abra. Egy spanyol felderit6készlettel ellatott THeMIS UGV,
felderit6 tevékenység kézben (Fotd: Ocskay Istvan)
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5. abra. Jarértevékenység kdzben haladé THeMIS UGV képe
és a teljesitend6 feladat sematikus vazlata a kivetiton
(Foto: Ocskay Istvan)

OsszezEs

A munkacsoport tagjai az egymast kéveté rendezvényeken
egyre komplexebb, az el6z6 bemutatdkra éplil6 demonst-
racidkat tartottak annak érdekében, hogy a 2021-ben
megfogalmazott terveiket a 2022 decemberében, Német-
orszagban megtartandd ,zarovizsgan” teljesiteni tudjak.
A kozel két éve tartd program elérkezett az utolsé de-
monstraciéjahoz, amelyre 2022. december 15-17. kdzott
kerllt sor, egy Berlin melletti erdés gyakorléterileten.
Ekkor kellett teljes kdrlien szamot adni a résztvevd vallala-
toknak az addig elért eredményekrdl, a felhasznalt anyagi
er6forrasok megtérilésérdl a gyakorlatban. A munkacso-
port tagjainak j6 egylttmlkodését példazza, hogy az igy
nyert tapasztalatokat minden résztvev képes beolvasztani
a sajat kutatasi portfélidjaba, példaul az észt MILREM val-
lalat ennek kdszonhetéen képes hdnaprol hénapra ujabb
eszkdzre integralt platformokat késziteni, és a munkacso-
port keretén bellil érvényt szerezni a fejlesztéseiknek.
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2 ISR - Intelligence, Surveillance and Reconnaissance - hirszerzés,
medfigyelés és felderités.

3 A geofencing olyan elektronikai Utvonalblokkolds, vagy nehezités,
amelyet csak az 6nvezetd jarmi vezérlérendszere észlel, a
valésagban ezek az akadalyok nem lathatok.

4 Az UGV szenzoraival ,figyeli” az elétte haladd katonat, és megfeleld,
elére definialt tavolsagban koveti 6t.

5 NATO Generic Vehicle Architecture — NGVA, a STANAG 4754
szabvany szerint tdbb olyan elektronikus alrendszert tervezhetnek és
integralhatnak katonai jarm(ivekbe, amelyek tébbfunkcios kijelzérél
vezérelhetdk.

6 A zavarast valdjaban a GP-koordinatakat biztositd vevok
taplalasanak megsziintetése jelentette.
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