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8. abra. Leclerc XLR 6. generacios alapharckocsi
az Eurosatory 2022-es hadiipari szakkiallitas
francia standjan (Foté: Ocskay Istvan)

Harckocsi-generaciok

és Transzformacios Parancsnoksag Modernizacios

Igazgatésag igazgatdja, a téma szakértjeként a
harcjarmlvek generacié szerinti felosztasanak kérdéseit
veszi gorcsd ala. A tanulmany elsé részében amerikai, brit,
orosz, lengyel és kanadai szakérték harckocsi-generacios
értelmezését vizsgalta, majd a szakterilet kiilénb6zé meg-
kozelitéseibdl kiindulva, Uj generaciés besorolas alkalma-
zasara tett javaslatot. Hét harckocsi-generaciot kilénboz-
tet meg, amelyekbdl az elsé négyet technikai fejlettség te-
kintetében részletesen bemutatta. A tanulmany masodik
részében folytatddik a harckocsik generaciok szerinti be-
mutatasa.

Q szerz a Magyar Honvédség Haderémodernizacios

OTODIK GENERACIOS HARCKOCSIK (1965—1982)

Az 6t6dik generacids harckocsik k6zott mar dominalnak az
alapharckocsik, és fokozatosan eltlintek a kdnny(l harcko-
csi kategodria reprezentansai, készdénhetéen a technologia
és a mlszaki tudomanyok gyors Utemu fejl6désének. Sze-
replket fokozatosan atvették a pancélozott szallité harcjar-
muvek, és az azoknal komolyabb fegyverezettel ellatott
pancélozott gyalogsagi harcjarmdvek. [16; 398. 0.]
Technikai jellemzdiket vizsgalva jellemzd — az egyre fejlet-
tebb pancéltord I6szerek fenyegetései, illetve az azokat al-
kalmazé fejlett, korszer(sitett, nagyobb kezd6sebességet
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9. abra. Az izraeli Latrunban talalhaté Yad Lashiryon
pancélos muzeumban kiallitott 5. generaciés Merkava Mk. 1
tipusu harckocsi (Foté: Ocskay Istvan)

biztosité 100-105 mm Urméretl harckocsiagyuk, valamint a
jelentds pancélatiité képességgel rendelkezd, huzalvezérlé-
sl pancéltord rakétak hadrendbe dllitasa miatt —, ezekben a
harckocsikban jelent meg el6szér a homogén acélpancélt
levaltd szendvicspancélzat. A pancéltdrd rakétak tomeges
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elterjedése késztette a harckocsitervezéket a szendvicspan-
cél, és kulonféle elététpancélzatok kialakitasara, amely jel-
lemz&en megvaltoztatta a korszak harckocsijainak kuilsé ki-
alakitasat, tdmegét és azok befoglald méreteit.

A korabbi épitési elvektdl eltéréen, hangsulyos szerepet
kapott a harckocsik oldalvédelmének fontossaga is, hiszen
a széles korben elterjedt kézi pancéltoré fegyverek alkal-
mazasa mar nem csak a szembdl térténd direkt tamadasi
harceljarasokat tették lehetévé. A menetbdl t6rténd harc
megvivasanak elétérbe helyezése miatt altaldanossa valt a
korszerU fegyverstabilizator rendszerek beépitése. Az esz-
kozok jellemzéen hidraulikus mozgatd rendszeren keresz-
til szabalyozték a f6 fegyverzet vizszintes és fliggdleges
mozgatasat és hatékony éjjellatd rendszereit is, amelyek
alkalmazasaval valéban megvalésulhatott a harckocsik éj-
szakai harc megvivasanak képessége. A korabbi generaci-
6hoz képest — kivaltképp Nyugaton — el6térbe kerlilt az
ellenséges harckocsik minél nagyobb tavolsagbol térténd
leklzdésének igénye, amely fejlettebb optikai, elektro-
optikai és fegyverzeti rendszerek kifejlesztéséhez vezetett,
ezzel egyidében kissé hattérbe szoritva a pancélvédelem
jelentéségét.

A majd husz évet atfogo 6tddik generacids korszak vé-
gére feltlintek az idészak elején megjelent harckocsik je-
lentésen modernizalt valtozatai. Altalanossa valt a NATO-
szabvany szerinti 120 mm (rméretd, illetve az egykori
Varséi Szerz6dés tagallamaiban rendszeresitett, 125 mm
Grméretl harckocsiagyuk alkalmazasa, amelyek alapvetd-
en sima csovu kivitelben készlltek. Megjelentek az egyre
hatékonyabb, tGrméret alatti pancélidrd 18szerek levalo ko-
penyes® valtozatai is. [17; 105. 0.] A kordbban rendszeresi-
tett légvédelmi géppuskakat elkezdték leszerelni a harc-
kocsitornyokrdl, felismerve azt a tényt, hogy a szuperszo-
nikus és sokszor erdsen pancélozott csatarepllégépek
elleni kizdelemre azok teljesen alkalmatlanok. Az olyan
harctereken, ahol a harckocsikkal varosi, beépitett kornye-
zetben kellett harcolni (pl. 1zrael) ezek a fegyverek tovabbra
is megmaradtak, s6t akar aknavetdvel is kiegésziltek,
azonban feladatrendszeriik megvaltozott, jellemzéen a harc-
kocsit fenyegetd gyalogsag elleni harc lett a 6 feladatuk.

A pancélvédelem terén a nyugati orszagokban a
Chobham jellegl pancélzat’, mig a Varséi Szerzédés tag-
allamaiban és Izraelben az ERA-panelek® alkalmazasa ter-
jedt el. Az optikai tavolsagmérdk lassan atadtak helylket a
lézertavmérdknek, amelyek a |dvegstabilizatorokkal és a

10. dbra. Egy, a Cobham pancéljatél megfosztott, brit
Challanger 1 harckocsi, amelynek tornyan joél latszanak a
jellegzetes pancélzat bekétési, hegesztési pontjai [21]

11. abra. Egy felségjelzés nélkiili, még gyari tesztelésen lévé
M1IP (Improved Performance) novelt képességii amerikai
harckocsi [18]

fejlett optikai iranyz6 tavcsovekkel egyre nagyobb taldlati
pontossagot biztositanak, még menet kdzbeni tiizeléskor
— akar 1-3 km tavolsagra - is.

Az 6tédik generacids harckocsik jellemzé korai képvise-
|6i: az amerikai® M60-as, a szovjet'® T-64-es és T-72-es, a
brit Chieftain, a francia AMX-30-as, a 2. vilaghaborut kdve-
16 elsé német tervezésl harckocsi, a Leopard 1, illetve az
elsé izraeli tervezésl harckocsi a Merkava Mk. 1 (9. abra).
Generacidjuk utolsé idészakaban jelent meg az amerikai
M60A2-es, a szovjet T-64B és a T-72A, a brit Chieftain,
valamint a német Leopard 1A4-es. Szintén az Uj épitésl
harckocsik kdzé sorolhaté az olasz OF-40-es, a svajci
Pz68, valamint a japan Type 74-es. (5. tabldzat)

HATODIK GENERACIOS HARCKOCSIK (1982-2014)

A hatodik generacios korszak mintegy 30 éves id6tartamot
ivel at, amely Uj kialakitasu, fejlettebb, az uj kdvetelmé-
nyeknek megfelel6en tervezett harckocsik megjelenésével
kezdédik. Ezek az eszkdzok a hideghaboru utan is a had-
seregek eszkdzparkjaban maradtak, bar egyre kisebb
mennyiségben, és a generaciojuk utolsé szakaszaban mar
az Uj tipusu, hibrid, varosi harcra optimalizalt kialakitassal
rendelkeztek. A hatodik generacié hosszabb id&szakat
meghatarozta az a tény is, hogy a hideghaborus enyhiilés
alatt radikalisan csokkent az igény a harckocsik irant, leg-
alabbis az eurdpai hadszintéren ezekre az eszkdzdkre nem
volt mar sziikség olyan nagy mennyiségben, mint a hideg-
haboru éveiben. A legtébb orszag jelentésen csdkkentette
harckocsi- és lanctalpas pancélozott harcjarmdallomanyat,
igy legtdbbszér a korszerlibb, Uj gyartasu harcjarmiivek
elterjedése, tovabbi fejlesztése is megrekedt. Az Uj eszko-
zOk gyartasa helyett kisebb kdltséggel, hosszabb idészak-
ra is tudtak a kor kdvetelményeinek megfeleld harckocsikat
fejleszteni, nem kellett az amugy is szikil6 haditechnikai
beszerzési forrasokat erre a terlletre elvesztegetni.

A technikai jellemzdk tekintetében — az érzékelbk széles
spektrumaban — megkezdddoétt a kiilonféle szenzorrendsze-
rek napjainkig is tart6 téretlen fejlédése. Ezek a harckocsik
az alapjai azoknak a mar digitalizalt vilagban alkalmazott
eszkdzoknek, amelyekkel a mai fegyveres er6k zdme ren-
delkezik. Az alapharckocsikban alkalmazott 120/125 mm
Grméretl sima csovd harckocsiagyu az el6z6 generaciobol
megmaradt, és elkezdddtek azok a rdvid életd kisérletek is,
amelyek egy nagyobb kaliber bevezetését iranyoztak volna

LVII. évf. —2023/2 HADITECHNIKA & 7

(Tanulmanyolk ==



4(Tunulme'|nyok}

5. tablazat. Az 6todik generacios harckocsik jellemzé képvisel6inek fontosabb technikai paraméterei és tulajdonsagai

(A szerzd szerkesztése [18] alapjan)

A - = Fegyverzet
’ Gyarté  |Tomeg| "H89° | ptstavolsag | [ozel0
Tipus . sebesség személyzet mennvisé {irméret
orszag (t) (km) . yiseg,
(km/h) (f6) fegyverfajta (mm)
1 db agyu 105
Type 74 Japan 38 50 300 4 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
o . 1 db agyu 120
Chieftain Anglia 55 40 500 4 =
2 db géppuska 7,62
1 db agyu 105
AMX-30 Franciaorszag 36 60 550 4 1 db gépagyu 20
1 db géppuska 7,62
1 db agyu 90
Verkava lzrael 60 40 400 5 1 db aknaveté 60
3 db géppuska 7,62
. i 1 db agyu 105
Leopard 1A4 | Németorszag | 42,5 60 600 4 .
2 db géppuska 7,62
. 1 db agyu 105
OF-40 Mk.2 | Olaszorszag 43 60 550 4 -
2 db géppuska 7,62
. 1 db agyu 105
Panzer 68 Svajc 39 45 250 4 =
2 db géppuska 7,5
1 db agyu 152
M60A2 USA 44 40 480 4 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csévil agyu 120
M1 Abrams USA 60 60 400 4 =
2 db géppuska 7,62
1 db sima csévil agyu 125
T-64 Szovjetunid 42 55) 500 8 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csévil agyu 125
T-72 Szovjetunid 41,5 45 500 3 1 db géppuska 12,7
7,62 géppuska 7,62

el6. A korabban térhoditd hidraulikus vezérlési elemeket
felvaltotta a kevésbé sériilékeny, jobban szabalyozhato és a
kezel6allomany szamara is biztonsagosabb elektromos ele-
mek alkalmazdsa a I6vegek mozgatdsa és stabilizélasa
kdzben. Tovabb fejl6dott a harckocsiagyukhoz alkalmazott
|6szerfajtak vertikuma és hatasmechanizmusa, elkészliltek
és alkalmazasra is kerlltek a szegényitett uran (DU -
Deplated Uranium) csuccsal rendelkezd, Grméret alatti [Ove-
dékek. Ennek analdgidjara pancélzati elemekben is megje-
lent a DU-anyagok alkalmazasa, de alapvetéen csak az
amerikai harckocsikon, és csupan ideiglenesen. Nyugaton
mind a tornyon, mind pedig a pancéltesten altalanossa valt
a hegesztett Chobham pancélelemek alkalmazasa. A szami-
tégéppel tamogatott fejlesztéseknek kdszdnhetéen, folya-
matos volt a kompozit pancélzat szélesebb korl elterjedése
is ebben az idészakban, hiszen a harckocsik fokozottabb
korkords védelmi képességét alapvetéen ezekkel a kiegé-
szitett, utdlagosan felszerelhetd elemekkel tervezték ndévelni.
Az aknak elleni védelem is kiemelt jelentéséget kapott az
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eszkdzok tervezésekor, atalakitasakor. Jellemz&en az orosz
és izraeli tipusokon valt elterjedté a reaktiv pancélelemek
alkalmazasa, amelyet fokozatosan (kezdetleges) aktiv védel-
mi rendszerekkel egészitettek ki. Ezek elészér még az un.
soft-kill'" rendszerekbdl alltak, amelyek célja a kozeledd
pancéltord rakétak eltéritése, roppalydjuk megszakitasa
volt, majd a szamitogépek korszerlsitése nyoman, és a
mikroelektronika elterjedésével megjelentek az egyre haté-
konyabb hard-kill'? aktiv védelmi rendszerek is.

A korabban a légvédelmi képesség érdekében alkalma-
zott, toronyra szerelt géppuska feladatrendszere atértéke-
|6d6tt, és a pancéltéré eszkdzzel rendelkezd ellenséges
gyalogsag leklizdése valt kiemelt fontossaguva. A kezel6-
allomany fokozott védelmének biztositdsa érdekében —
nem utolsésorban a technikai fejlédés adta lehetéségek
kiaknazasaval —, a taviranyitott fegyverplatformok elterje-
dése kezdett altalanossa valni.

Mozgékonysag szempontjabdl vizsgalva a fejl6dési fazi-
sokat, a harckocsikban kordbban éltalanosan alkalmazott




12. abra. Az Army 2018 kiallitason bemutatott T-90A
harckocsi Sthora1 sugarvetékkel felszerelt aktiv védelmi
rendszerrel (Foto: Ocskay Istvan)

w = M /
13. abra. Az Avco Lycoming AGT-1500-as gazturbina és
Allison X1100-3B hidrodinamikus nyomatékvaltébol allé un.
power-pack cseréje tabori kérillmények kozétt, egy amerikai
M1A2 tipusu harckocsiban [22]

torzios felfliggesztés, és a hozza kapcsolt 6-7 futdgdrgds
kialakitas tdbbnyire megmaradt, de lassan elkezdett ter-
jedni az 1960-as években megjelent hidro-pneumatikus
felfiggesztés, amelyet mar korszerd, szamitégéppel vezé-
relhetd, sokkal megbizhatdbb lengéscsillapito-rendszerek
egészitettek ki. A harckocsimotorok kozott tovabbra is
meghatarozé a turbofeltoltdvel ellatott dizel eréforrasok
tulsulya, bar a generacio két jellemzé harckocsitipusa, a
szovjet/orosz T-80-as és az amerikai M1A Abrams is gaz-
turbinas hajtomivekkel rendelkezik.

A jobb terepjarasi paraméterek biztositasa érdekében
mar keleten is elterjedt az automatikus nyomatékvaltok al-
kalmazasa, amelyek nagyobb hatrameneti sebességet is
lehetbvé tettek az eszkdzok szamara, és biztositottak — az
egyre fontosabbnak tekintett — magas gyorsitasi jellemzé-
ket. Egyre nagyobb igény mutatkozott a hosszu élettartal-
mu, de legféképpen a korabbi tipusoknal jelentésen csen-
desebb, egy egységben gyartott gumi lanctalpra, amely a
40-45 tonnas kategoriaig opciondlisan elérhetévé valt.
Ezzel szamottevéen csdkkent a futdmi rugdzatlan témege,
és jelent6sen tompithatéva valt a lanctalpas futomu egyik
korabbi jelentds hatranya, a sebességgel aranyosan no-
vekvd zajhatas.

A hatodik generacio idészakanak végén megjelentek az
el6zd generacié kései, és a hatodik ,nemzedék” korai fej-
lesztésl harckocsijainak végletekig modernizalt verzidi,
amelyek Ujabb jelentds fejlesztéseken estek at. Mindez azt
a tényt igazolja, hogy a harckocsik gyartasa — azon belll is
egy Uj pancéltest elkészitése — lényegesen tdbbe kerdl,
mint egy teljesen Uj harckocsi kialakitasa. Ezek latvanyos
képvisel6i a T-72B3, vagy az M1A2 SEPV3 Abrams harc-
kocsik, amelyek alapeszkdzeit még az 1970-es évek
végeén, 6tddik generacios eszkdzként kezdték el gyartani.

Technikai értelemben, ezekben a harckocsikban megta-
lalhato az elmult 10-15 év szamitastechnikai fejlesztésének
szamos eredménye. Komplikalt tlzvezetési és harcvezetd
rendszerekkel (példaul: BMS, C2, C4ISR) rendelkeznek,
amelyek nemcsak a sajat, hanem mas fegyvernemekkel és
szakcsapatokkal torténé hatékony egylttmikodésre is al-
kalmasak. Kifinomult, folyamatosan korszerlis6dé szenzor-
rendszerikkel tamogatni tudjak a harckocsiparancsnok
munkajat. Novekedett a hard-kill aktiv védelmi rendszerrel
utdlagosan felszerelt harckocsik szama, igy ezek a j6 ha-
tasfoku rendszerek - iranyitott repeszfelhdvel, vagy vago-
toltetek alkalmazasaval — biztosithatjak a harckocsik aktiv
védelmi képességét.

A tlzer6 nagysagrendjében nem kdvetkezett be jelentés
valtozas a generacio fejlédése soran, a korabbi L44 (rmé-
rethosszlisag helyett azonban, megjelentek az L52-L55
Grméret-hosszusagu, de tovabbra is 120-125 mm Urmére-
td harckocsiagyuk, amelyek az Grméret alatti 16vedékek
szamara a kozel 2 km/s csétorkolati sebességet biztositot-
tak. A lI6szerpaletta szlkullése ebben az id6szakban az
ABM (Air Burst Ammunition — leveg6ben detonald |8szer),
tébbfunkcids 16szerek megjelenése miatt kdvetkezett be.
A célok varatlan és rovid ideji megjelenése komoly kihivast
jelent a tlizvezetd rendszer — és kezel6i — szamara, ezért
gyors tlzathelyezést biztositd toronyforgatasi és loveg-
emelési megoldasokat kellett talalni. A tervezék a genera-
Cio soran a korabbi megoldasoknal biztonsagosabb, elekt-
romos meghajtasokra tértek at.

A harckocsik mozgékonysaganak paramétereiben egy
kismérték(i visszalépés kovetkezett be, mivel a pancélvé-
delem, valamint a szenzorok szamanak ndvekedésével a
korszak alapharckocsijainak a tdmege (teljes varosi harcra
optimalizalt védelmi csomagok esetében) jellemz&en meg-
haladta a 70 tonnat, ugyanakkor a rendelkezésre allé harc-
kocsimotorok teljesitménye tovabbra sem haladta meg az
1119 kW-os (1500 LE-s) értéket. Emiatt a harckocsik fajla-
gos teljesitménye 8-12%-kal csdkkent. A fejleszték a vég-
sebesség megbrzése helyett a harckocsik gyorsulasérté-
kének megtartasa mellett tették le a voksukat, valtoztatva
a kihajtomuivek végattételének viszonyszaman. A gazturbi-
nas hajtomu tovabbra is megdbrizte a szerepét, bar annak
nagy tlzel6anyag-fogyasztasa miatt tobb izben tervezték
levaltasat turbddizel eréforrasokkal. Egy Ujonnan, a 2000-es
években hadszintérként felmerdlt régidban (az északi sark-
kori terlleteken) torténé alkalmazhatésag miatt azonban
rendszerben tartasuk indokoltta valt. Az elektronikai beren-
dezések tovabbi jellemz6i a hideginditasi problémak; a
gazturbinas eréforrassal szerelt eszkdzok sarkvidéki éghaj-
laton létesitett bazisokon torténd Uzemeltetése azonban
nagyobb gondok és logisztikai problémak nélkil is lehetsé-
ges.

A generacié alapvetéen az elektronikai eszkdzok fejlett-
ségeében, a szenzorok pontossaganak akar nagysagren-
dekben mérhetd ndvekedésében tér el a korabbiaktdl.
A sokkal pontosabb lézertavméréknek és lézergiroszkdpok-
nak kdszbnhetéen, a mozgasbdl leadott 16vések 95%-nal
magasabb taldlati valdszinlséggel érnek a célba. Az elekt-
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14. abra. A német Leopard 2A7V harckocsi kisérleti Trophy aktiv védelmi rendszerrel felszerelve [23]

ronikai berendezések tovabbi méretcsdkkenése miatt lehe-
t6ség nyilt — mas fegyvernemek mellett — a dronokkal tér-
ténd egylttmdikddésre, de akar a mdholdak adatainak le-
kérésére is harckocsikként, illetve kotelékben is. Az infor-
macidk adatmennyisége és megosztasi sebessége drasz-
tikusan névekedett, igy egyszerre t6bb tlzfeladat feldolgo-
zésara is lehet8ség nyilt oly médon, hogy ezeket az infor-
macidkat — a célok iranyitott lekiizdése érdekében - a
masodperc tort része alatt meg lehessen osztani a tébbi
harckocsival.

Ebben a generacids idészakban felértékelédétt a harc-
kocsik megjelenése 6ta meglévé un. ,lron-Triangle” (vas-
haromszdg — a magyar szakirodalom ,aranyharomszog”-
ként hivatkozik ra) néven ismert szempontrendszer, amely
harom, jellemz&en a harckocsikra megalkotott tulajdonsa-
got egyesit: a tlizerét, a pancélvédelmet és a mozgékony-
sagot. Az informatikai fejlesztések és korszerUsitések
nyoman, a haromszempontu ismérvrendszer tovabbi
harom ponttal - adaptacid, alkalmazhatésag, kommunika-
Ccio — egészilt ki, és valt ,,Steel-Hexagon”-na (acél hatszdg),
amely a kordbbinal arnyaltabban jellemezte a generaciot
képvisel6 harckocsikat.

A generacio elsé id8szakanak jellemzd képvisel6i az
amerikai M1 Abrams, a szovjet T-80-as és T-90-es, a
T-64BV és a T-72B, a brit Challenger-1, a német Leopard
2-es, az olasz C1 Ariete, a francia Leclerc, a japan Type-
90-es, az izraeli Merkava Mk. 3, a dél-koreai K2-es és a
mar nem szovjet masolat alapjan gyartott kinai Type 98-as
és Type 99-es, valamint a Szovjetunié széthullasaval 6nal-
|6 harckocsigyartast magaénak tudé ukran T-84 Oplot.

A hatodik generacio idészakanak masodik felére jellemzé
harckocsik — a napjainkban rendszerben all6 eszkdzok — az
el6z6ek tovabbfejlesztett, magas szinten modernizalt valtoza-
tai, példaul az amerikai Super M60-as vagy az M1A2 SEPV2,
a francia AMX-32-es és AMX—40-es, a brit Chieftain 800-as
és 900-as, az ukran T-64BM Bulat, vagy akar az izraeli
Merkava Mk. 4-es, az orosz T-80-as és a T-90-es harc-
kocsik modifikaciéi, a német Leopard 2A5/6/7, a japan
Type—10-es, a térék Altay, vagy a brit Challenger-2.
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Ebbe a generaciéba kizardlag olyan harckocsik tartoznak,
amelyek jelentés mértékben robotizalt, tavvezérelt képes-
ségekkel rendelkeznek, a korabbi harckocsi épitési elvektdl
jelentésen eltérd elvek alapjan készlinek, a tlizképességik
és a védelmi képességeik is jelentésen és korszakosan
meghaladjak az el6z6 generacidban jellemzd képessége-
ket. A harckocsik mar a tervezéskor eleve kiterjedt szen-
zor- és védelmi rendszerekkel rendelkeznek, gyakorlatilag
a szenzorok koré épitik a harckocsikat, és nem utélagos
modernizélas soran szerelik a jarmivekre azokat. A harc-
kocsi személyzete a beépitett, taviranyitott fegyvertdl el-
szeparaltan, jelentés, integralt védelmi cellaban foglal he-
lyet, és hajtja végre harcfeladatat. Az eszkdzokbe egyre
nagyobb mennyiségben épitenek be kildnféle korai elére-
jelzé, és a harckocsi kortli kdrnyezet érzékelését biztositd
rendszereket. A harckocsiagyu iranyzasa mar a dronoktol
kapott informacidk alapjan térténhet, mindennapossa valik
a droénokkal térténé egyittmuikoddeés.

A tlzer6 nagysagrendjét egyelére nem modositottak;
megmaradt a korabban bevalt 120, illetve 125 mm (rmére-
tl, sima csoévl harckocsiagyu, de a torony kialakitasa,
annak tervezése lehet6vé teszi nagyobb fegyverek alkal-
mazasat is 130, 140 vagy 152 mm-es lGrméretekben. A na-
gyobb Urmérethez tartozo 18szerek toltése mar nem tértén-
het emberi erd igénybevételével, ezért altalanossa valik az
automata tolt6berendezés alkalmazasa. Jellemz8en aktiv
és passziv védelmi képességek kombinacidjaval rendel-
keznek, amelynek kialakitdasa mar a harckocsi pancélzata-
ba integraltan megtorténik.

A hajtaslancok teriiletén megjelennek, majd egyedural-
kodéva valnak a hibrid, késébb az elektromos hajtasok,
amelynek el6feltétele a nagy kapacitasu energiatarolod
rendszerek megléte. A technoldgiai fejlesztéseknek ko-
szonhetben az 50 tonnas kategodridban is elérhetévé valnak
a végtelenitett gumi lanctalpak, amelyek — a hibrid, majd
kés6bb a teljes elektromos hajtaslanccal kombinalva —, a
csendes Uizemeltetés feltételélil fognak szolgalni.
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6. tablazat. A hatodik generacids harckocsik jellemzé képviselGinek fontosabb technikai paraméterei és tulajdonsagai
(A szerzd szerkesztése [18] alapjan)

. Atlag- L Kezelé- Fegyverzet
. L. ; Tomeg . Hatoétavolsag .
Tipus Gyart6 orszag ® sebesség (km) személyzet mennyiség- {irméret

(km/h) (f6) kialakitas (mm)
1 db sima csovi agyu 120
Type-90 Japan 50 65 400 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima cs6vi agyu 120
Type-10 Japan 44 65 500 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
. 1 db agyu 120

Challenger 1 Anglia 62 50 500 4 "
2 db géppuska 7,62
. 1 db agyu 120

Challenger 2 Anglia 63 50 500 4 -
2 db géppuska 7,62
1 db sima cs6vi agyu 120

AMX-40 Franciaorszag 44 60 800 4 1 db gépagyu 20
1 db géppuska 7,62
1 db sima csovl agyu 120
Leclerc Franciaorszag 54,6 65 550 B 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima cs6vi agyu 120
Altay Torokorszag 655) 65 500 4 1 db géppuska 12,7
2 db géppuska 7,62
1 db sima csovi agyu 120
Merkava Mk. 3 Izrael 60 &5 500 4 1 db aknavetd 60

3 db géppuska 7,62
1 db sima csovi agyu 120
Merkava Mk. 4 Izrael 65 60 500 4 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csévi agyu 125
Type 98 Kina 48 60 450 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csovi agyu 125
Type 99G Kina 58 70 600 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
Leopard 2A5 Németorszag 62,5 65 500 4 1db sima ,CSOVU et 120
2 db géppuska 7,62
1 db sima csovi agyu 120
Leopard 2A7 Németorszag 67,5 65 450 4 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
. ) 1 db sima csévd agyu 120

C1 Ariete Olaszorszag 54 60 550 4 =
1 db géppuska 7,62
1 db sima csévi agyu 105
K1 Dél-Korea 51 60 450 4 1 db géppuska 12,7
2 db géppuska 7,62
1 db sima csovd agyu 120
K2 Dél-Korea 55 65 430 8 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csévi agyu 105
Super M60 USA 56,3 65 500 4 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
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6. tablazat. (folytatas)

. Atlag- " ) Kezel6- Fegyverzet
. L. . Toémeg . Hatétavolsag .
Tipus Gyarté orszag ® sebesség (km) személyzet mennyiség- Girméret
(km/h) (f6) kialakitas (mm)
1 db sima csévi agyu 120
Xg an ‘:'Epvz USA 63 60 425 4 1 db géppuska 127
2 db géppuska 7,62
1 db sima csovi agyu 125
T-80U Szovjetunid 46 65 400 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csovd agyu 125
T-90M Oroszorszag 46,5 85 550 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csévi agyu 125
Oplot-M Ukrajna 51 65 450 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db sima csovd agyu 125
T-64BM Bulat Ukrajna 45 55 500 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62

Az aktiv védelmi rendszerek elterjedésének és hatasfoka-
nak ndvekedésével, példaul az elektromos pancél alkalma-
zasaval csOkkenthetd lesz a harckocsik 6ssztémege, amely
kedvezéen hat majd a mozgasképességi mutatokra is.

Az Uj generacio jellemzé képviseldi a nagykdzdnség eldtt
a 2015. majus 9-i moszkvai gybézelem napi diszszemlén
bemutatkozé [18] Armata, egységes harcjarmi platformra
épulé T-14 tipusu harckocsi (14. abra) [19], illetve az ame-
rikai MPF-programra palyazé M8 MPF (Mobile Protected
Firepower — mobil védett tliztdmogatd harcjarmu) harcko-
csi, amelyek bizonyos taviranyitasi, vagy onvezetési tulaj-
donsagokkal is rendelkeznek. A tanulmany irasaval egy
idében megjelentek a hetedik generaciods harckocsik leg-

utolso szerepl8i, mint példaul a német KF-51 Panther, va-
lamint az M1 Abrams alapjaira épitkez6, kdvetkezé genera-
ciés amerikai harckocsi, az AbramsX (16. dbra). (7. tabldzat)

OsszeczEs

A tanulmany elsé részében (Haditechnika 2023/1., 7-14. 0.)
bemutatott harckocsi-generacidkkal egyitt, a korszakos
felosztas jelenleg a 7. generacional tart, és az orosz—ukran
haboru végkimeneletétdl figgetlenil, a jdvében vélhetéen
Ujabb generaciok kovetik egymast. 1d6rél idére megkon-
gatjak a vészharangot a harckocsik jovébeli szerepével

15. abra. Egy T-14 Armata alapharckocsi vonul a 2019-es moszkvai gy6zelmi napi diszszemlére

(Forras: HT archiv / Zentay Péter)
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7. tablazat. A hetedik generacios harckocsik jellemzé képviselGinek fontosabb technikai paraméterei és tulajdonsagai
(A szerzd szerkesztése [18] alapjan)

. Atlag- L Kezel6-
. .. . Tomeg . Hatétavolsag .
Tipus Gyarto orszag ® sebesség (km) személyzet Fegyverzet

(km/h) (fo)

§ 1 db sima csovil agyu 125
T-14 Oroszorszag 655) 70 550 3 -

2 db géppuska 7,62
1 db agyu 105
M8 Buford USA 24 65 500 3 1 db géppuska 12,7
1 db géppuska 7,62
1 db agyu 130
KF-51 Panther | Németorszag 59 65 500 4 1 db géppuska 7,62
1 db géppuska 12,7

[20] ASHLEY ROQUE, ,With war in Europe, US Army
replenished weapons, pushed modernization: 2022
in Review” Breaking Defense 2022. december 27.
https://breakingdefense.com/2022/12/with-war-in-
europe-army-replenished-weapons-stockpile-and-
pushed-modernization-2022-in-review/?utm_
campaign=Breaking%20Defense%20Land&utm_
medium=email&_hsmi=239636823& _
hsenc=p2ANqtz-8KNxtUIrWJw8LKqg_DXwk1E2vTr4-
ektAsp1VFFFQSrbVH6NngOYFnTwe-
rITAjKubuPFcvFY1HNKfPPJjIfB-S8mnLPPw&utm_
content=239636823&utm_source=hs_email;

16. abra. Az amerikai General Dynamics altal, az AUSA 2022 [21] Forras: http:/fighting-vehicles.com/challenger-1-

kiallitison bemutatott AbramsX, 7. generaciés harckocsi tank/challenger-1-tank-with-its-chobham-armor-
prototipusanak bal oldali nézete [24] removed/ (Letdltve: 2022.10.21.);

[22] Forras: https://www.inetres.com/gp/military/cv/tank/
kapcsolatban, de a vilag kildnbdz8é haderdiben a harcko- M1.html (Letbltve: 2022.10.21.);
csikra lathatéan szilkség van, a harckocsikat fejleszteni | [23] Forras: https://militaryleak.com/2021/11/04/
kell, és az eszkdzdk tovabbra is az orszagok nem nuklearis rafael-trophy-active-protection-system-successfully-
elrettentd erejének 6 haditechnikai eszkdzét fogjak képez- tested-on-german-leopard-2a7-tanks/ (Letoltve:
ni. 2023.1.10.);

Nem véletlen, hogy azok az orszagok, amelyek tradicio- | [24] Forras: https://www.autoevolution.com/news/
nalisan ,harckocsi-nagyhatalmak” voltak, folyamatosan abrams-x-emerges-as-the-tank-of-the-future-
tamogatjak a harckocsik alkalmazasat és fejlesztését. youtube-video-shows-it-driving-200764.html
Ahogy James McConville, az Amerikai Egyesult Allamok (Letdltve: 2023.1.10.).

Hadserege (US Army) szarazfoldi erejének vezérkarfénoke
tavaly, a U.S. Army éves bemutatojan és konferencigjan
kijelentette: ,,...csak akkor nincsen szlikségiink harcko-
csikra és pancélozott harcjarmivekre, ha nem szeretnénk
nyerni a haboruban”. [20]

JEGYZETEK

6 APFSDS - Armour Piercing Fin-Stabilized Discarding Sabot
(szarnystabilizalt, levalo kdpenyes pancéltérd I6szer).

7 A Chobham péncél az angliai Chobham Common teriletén
taldlhato brit tankkutaté kézpontban kifejlesztett kompozit pancél

HIVATKOZOTT IRODALOM nem hivatalos megnevezése, de dltalanosan a keramia
jarmipancélzatok megnevezésére is hasznaljak. Az 1980-as
[16] Skinner, D.R. Tactics and design of armoured évektSl megjelené kompozit pancélzatok részletes felépitését az
fighting vehicles. Royal United Services Institution. alkalmazé orszagok titokban tartjak. A kerdmianak nevezett
Journal, 89:556, pp. 392-398. szintetikus kristél)fok ké}zUI pzf’\ncélba agyazottan aluml'nium-oxid
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03071 vagy korund golySkat és betéteket alkalmaztak a korabeli

harckocsikban.

84440941 91 25%journalCode=rusi19 8 ERA - Explosive Reactive Armour (robbané reaktiv pancél).
httpS://dOl.Org/1 0.1080/03071844409419125 9 MBT - Main Battle Tank (alapharckocsi).
(Letdltve: 2022.1.21.); 10 OcHOBHO 60eBoi1 TaHK — alapharckocsi.

[17] Stefancsik F. A harckocsi multja, jelene és j6véje. 11 Soft-kill - az aktiv védelmi rendszerek elsé generacicja, ahol nem
Uj Honvédségi Szemle LXI. e'vfolyam, 10. szam, fizikai targyakkal (értsd: repeszek, I6vedékek, robbandtestek)
Budapest, 2007, torténik a pancéltéré fegyverek elleni ellentevékenység.

[1 8] https://tanks-encyclopedia.com (Let('jltve: 2021.1 0_7_); 12 Hard-kill — az aktiv védelmi rendszerek tovabbi fejlesztésével

létrejové, a harckocsit fenyegeté pancéltord fegyvereket valamilyen
fizikai behatassal semlegesit§ rendszerek, amelyek ezt a hatast
kulonféle repeszképzé rakétak robbantasaval érik el.

13 WTopa, azaz oroszul fliggony.

[19] Zentay Péter, ,Vitézek a Vords téren — Harckocsik és
harckocsi tdmogatok lll. rész” Hadlitechnika 53. évf.
5. szam (2019): 26-29.
http/doi.org/10.23713/HT.53.5.06.
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