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A Bayraktar dronok me=

A BAYKAR CEG HATTERE

A Bayraktar egy torék csaladnév, amelynek jelentése
»Zzaszlovivd”. Az e néven ismertté valt drénok fejlesztdje és
gyartdja egy térok maganvallalat, amelynek neve Baykar
Teknoloji (Baykar Technology), illetve hivatalosan Baykar
Makina Sanayi ve Ticaret A.§ (Baykar Gépgyarto és Keres-
kedelmi Kft.). A csaladi céget 1986-ban alapitotta Ozdemir
Bayraktar, akinek 2021-ben tértént haldla utan fiai Selcuk,
Haluk és Ahmet vették at az iranyitast. A BAYraktar
KARdesler kifejezés a ,Bayraktar fivérek” roviditésével és
Osszevonasaval keletkezett mozaikszo. A 2000 fét foglal-
koztatd cég jelenleg Toérokorszag egyik leginnovativabb
vallalkozasa, tevékenységének fokuszaban a katonai
UAV'-k fejlesztése és gyartasa, a kommunikaciés eszko-
zOk el6allitasa és a mesterséges intelligencia allnak. [1]

A vallalkozas kezdetben jarmu- és egyéb gépipari alkat-
részek gyartasaval, els6sorban CNC2 megmunkalassal
foglalkozott. A dronokkal az ezredforduld kérnyékén, els6-
sorban a legid&sebb fil, Selguk — akit a sajtéban tébbszor
»a torék dronok atyjaként” emlitettek — hatasara kezdett
foglalkozni a cég. Selguk 2002-ben, villamosmérndki diplo-
maja megszerzését kdvetden csatlakozott a 2000-ben
alakult fejlesztd csoporthoz és vette at annak iranyitasat.
Tevékenysége Uj iranyt adott a csaladi vallalkozasnak és Uj
perspektivat a torok haderének. [2]

Az ELSO BAYRAKTAR DRONOK

A Baykar cég dréntevékenysége hamar nagy hirnévre tett
szert, mert megnyerte a térok védelmi minisztérium elsd,
2005-6s, mini dronok fejlesztésére szold tenderét, és
2007-t6l mar meg is kezdték a Bayraktar Mini UAV gyarta-
sat. (1. abra). Ez az alaptipus kés6bb a Bayraktar A nevet
kapta, mig korszerUsitett valtozata a Bayraktar B tipusval-
tozat. (1. tabldzat) Napjainkra ezekbdl a konnyl, kézbdl
indithato, felderité eszkozokbdl tobb mint 500 darabot
gyartottak, amelyeket a t6rok hadsereg 2008-ban, Katar
pedig 2011-ben rendszeresitett. A dron lzemeltetéséhez
két f6 szlikséges. A kompozit anyagokbdl épllt felsészar-
nyas, V-farokelrendezésl sarkanyszerkezet kelléen masz-
sziv, amelyet egy darab akkumulatorrdl tapalt elektromo-
torral hajtott toldlégcsavar mozgat. [3]

1. tablazat. A Bayraktar Mini A és B valtozat 6sszehasonlita-
sa (A szerz6k szerkesztése [4] alapjan)

Bayraktar A | Bayraktar B
Hosszusag 1,2 méter
Szarnyfesztavolsag 1,6 méter 1,9 méter
Témeg 3,5 kg 4,5 kg
Szolgalati replilési a .
magasség 300 méter 900 méter
Maximalis repulési .
magasség 3500 méter
' 2 doénthetd
Szenzor f;]):,jfacn?ereas CCD és
hékamera
Cirkalo sebesség 75 km/h 55 km/h
MUkodési id6 minimum 60 perc
15 km
Adatkapcsolati tavolsag 10 km (iranyitott
antennaval)
Inditas kézbdl
Leszallas hasra iz
ejtéernydvel
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UCAV-ot 2016-tl a torok Baykar Makina cég gyartja. A felfegyverzett TB2
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1. abra. Torék katona Bayraktar mini UAV-t indit [4]
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A Bayraktar A és B tipusu UAV féldi harcaszati célok
nappali és éjszakai vizudlis felderitésére szolgal. A célpont
koordinatait — amennyiben az operator validalta azt -,
10 méter pontossaggal képes folyamatosan kozvetiteni. Az
eszkdz sikeréhez — sarkanyszerkezetének robusztus és
megbizhato felépitésen kivil — leginkabb az egyszeri
hasznalat jarult hozza, amelyet részben a legkorszer(iibb
automata és félautomata replilési rendszerei biztositanak.
A mini UAV B variansat napjainkban is hasznaljak, de
2021-ben mar elkésziilt a korszerlibb D valtozat is. Ez a B
valtozatnak megfeleld sarkany mellett 2 6ras Uzemidét,
nagyobb szolgalati magassagot, 30 km-es adatatviteli ta-
volsagot és fejlettebb szenzorokat igér. Rendszeresitésérd|
még nincs informacio.

A BAYRAKTAR AzAZ A BAYRAKTAR TB2

A cég a sikeres mini UAV-projekt utan is lendlletben ma-
radt, lényegében azok gyartasaval parhuzamosan, mar
2007-ben elkezdték egy lényegesen nagyobb, taktikai,
azaz mar csapasmeérésre is alkalmas eszkoz fejlesztését.
Toébb koncepcid utan a Bayraktar TB1 2011-ben emelke-
dett el6szor a levegbbe. Ez az eszkdz megmaradt prototi-
pusnak, de a sikeres tesztek alapjan a térok hader6 Aaltal
megrendelt TB2 ezen a tipuson alapul, hiszen mar a TB1 is
magan viseli a TB2 fébb jegyeit. A mini UAV villanymotoros
meghajtasarol attértek az ebben a méretben mar hatéko-
nyabb, belsé égésli motorra, de ragaszkodtak a
tolélégcsavarhoz. Ez az elrendezés a merevszarnyu drénok
esetében elég gyakori, mert alacsonyabb fajlagos Gizem-
anyag-fogyasztast, azaz nagyobb repllési id6t biztosit,
mint a vonolégcsavar. A drénok esetében ez tébbnyire
nem prioritds, de mivel ilyenkor a légcsavar altal keltett
légaramlat kdzvetlenll érkezik a farokra, kedvezébb a ma-
néverezhetéség is. A tololégcsavar a tbrzs feletti részen
felgyorsitja az aramlast, amely plusz felhajtéerét eredmé-
nyez, lényegében a torzs is szarnyként viselkedik, illetve
csOkkenti a leszakadt drvénylést, igy ezzel az ellenallast is.
Valdszinlileg a toldlégcsavar aramlastani jellegzetességei
miatt alakitottak ki a torok konstruktérok a kettds torzs-
nyulvannyal rendelkez$ sarkanyszerkezetet, amelyet egy
forditott V alaku farok zar. Ez a sajatos forma napjainkra a
Bayraktar dronok ismertet6jegyévé valt, és tulajdonképpen
ez a tipus, a TB2 az elhiresllt ,Bayraktar dron”.

A térék hadsereg — nem kis részben az USA-ban 1995-
t8l rendszeresitett General Atomics MQ-1 Predator sikerei
okan — mar a 2000-es évek elején jelezte az igényét egy

2. abra. Az ukran hader6 egyik TB2-ese Mykolaivban, 2021 nyaran [5]
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3. abra. Ormény katonak egy lel6tt Bayraktar TB2-est
vizsgalnak [8]

hasonlé MALE?® tipusu drénra. El6szor vasarolni probalt
ilyen eszkdzt, de az USA elzarkdzott ettdl. A hivatalos in-
doklas szerint azért nem adtak el a torokoknek a csapas-
meérésre is alkalmas dronokat, mert azokat a kurdok ellen
kivantak bevetni. Bar ez a vad sem alaptalan, valoszin(ibb,
hogy az USA és Tordkorszag viszonydnak megromldsa
(amely az orosz Sz-400-as Triumph [NATO-kddja: SA-21
Growler] légvédelmi rakétarendszerek vasarlasa nyoman
csucsosodott ki) miatt nem kaphatott ilyen korszer( eszko-
zOket Torokorszag. Végll 2005-ben sikerllt vasarolniuk
10 db IAI Heron (Machatz-1) tipusu dront Izraeltdl, amihez
2007-ben béreltek még 3 db Aerostar TUAV4-est is [6].
Miutan a beszerzési lehetéségek tovabbra is korlatozottak
voltak, végll a torokok a sajat fejlesztés mellett dontottek.
A torok hadsereg sajat dronok iranti igénye idékdzben
annyira meger6s0dott, hogy jelenleg mar kézel 20 startup
cég foglalkozik ilyen repliléeszkdzok fejlesztésével, ugyan-
akkor jelentds piaci részesedéssel és komoly exportsike-
rekkel csak a Baykar biiszkélkedhet.

A Baykar pragmatikus szemlélettel tekint a dronfejlesz-
tésre. Miutan 2005-t6l az USA-ban megjelent a Predator
mar csapasmeérésre is alkalmas valtozata, az MQ-9 Reaper,
nem volt kérdéses, hogy a létrehozandd gépnek nemcsak
felderitésre, de csapasmérésre is alkalmasnak kell lennie,
azonban a tervezdk egy szerényebb meéretli eszkdzben
gondolkodtak. A sarkany fejlesztésénél maximalisan ki-
hasznaltak az izraeli gépekkel szerzett tapasztalatokat [7],
és a karbon Uvegszalak egyuttes alkalmazasaval egy erés,
de mégis kdnnyU platformot alkottak. A gép egyéb részeit
tekintve azonban sokan megkérddjelezik a
Baykar fejlesztdi tevékenységét, mivel a repU-
I6gép sok kulféldi alkatrészt tartalmaz. Ugyan-
akkor a repulGipari kovetelményeknek és a
mindségbiztositasnak megfelel6 kulféldi alkat-
részek felhasznalasa a repulSipari szektorban
altalanos. A legtdobb részegység természete-
sen amerikai, igy amiatt, mert egy idében a
torokok kijatszottak az exporttilalmat, még egy
kongresszusi vizsgdlat inditdsa is napirendre
kerllt az USA-ban. Kilondsen feler6sodtek
ezek a hangok 2020-ban, amikor a nyugat felé
kacsingaté Orményorszag a (masodik) hegyi-
karabahi haboruban sulyos vereséget szenve-
dett a torokok, és a térok dronok altal tamoga-
tott azeri eréktél. Miutan 2021-t6l mar az oro-
szok kénytelenek elszenvedni a Bayraktarok
tevékenységét, ezek a hangok hirtelen elné-
multak. (3. dbra)




BAYRAKTAR TB2, A SZEGENY EMBER PREDATORA

Az a tény, hogy a TB2 egy jelent8s része nyugati, elsésor-
ban amerikai technoldgidkra épit, semmit sem von le a
tervez6k érdemeibdl. Bar ezt az UAV-t részben a kényszer
szllte, rendkivil Ugyesen, a szabadpiacrél (COTS®) szerez-
ték be a szikséges alkatrészeket, amelyek felhasznalasa-
val egy olyan eszkozt sikertilt Iétrehozniuk, amely nemcsak
bevaltotta a hozza fliz6tt reményeket, de egy hatalmas
piaci rést is betdltétt. Szamos orszag létezik, ahol szivesen
alkalmaznanak drénokat, de a vezeté amerikai és izraeli
tipusokat politikai okokbdl nem tudjak beszerezni, vagy
egyszerlen azok ,kissé” tularazottak a szamukra. Eddig
Tordkorszagon kivil kilenc orszag (Azerbajdzsan, Etidpia,
Katar, Kirgizisztan, Libia, Marokko, Pakisztan, Tlrkmenisz-
tan és Ukrajna) rendszeresitette a dront, illetve tovabbi
harom orszag - Irak, Lengyelorszag és Niger — rendelt még
beléle. A felsorolt allamok mellett élénken érdekl6dott a
tipus irant Albania, Bulgéria, Kazahsztan, Lettorszag,
Oman, Ruanda, Szomalia, Szerbia, Szlovénia és Magyaror-
szag is, bar hazank érdeklédik pl. a szintén torok Vestel
cég Karayel dronjai irant is [9].

A Bayraktar TB2 ,lelke” egy osztrak gyartmanyu Rotax
912 tipusu, négyhengeres, benzinlizeml boxermotor.
A fekv® hengerelrendezés hires a megbizhatésagardl, az
egyszerlségérdl és a kdnnyen kezelhetéségérdl, igy nem
csoda, hogy ennek a tipusnak a kulonféle valtozataibol
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1989 ota mar tébb, mint 50 000 darabot értékesitettek,
elsésorban kdnnyl és ultrakénnyl sportrepiilégépek erd-
forrasaként. A TB2-ben dolgozé motor az elsé, karburato-
ros valtozatokkal szemben mar injektoros. Az 1211 cm?®
hengerdrtartalmu eréforras vizhitéses, maximalis telje-
sitménye 74 kW (100 LE). A maximalis fordulatszama
5800 1/min, de a legtébb esetben — vélhetéen a TB2 ese-
tében is — a légcsavar mar csak 2000-2400 fordulatot tesz
meg percenként. A motor legfébb vonzereje azonban nem
a teljesitmény, hiszen a 61 kW-os literteljesitmény még at-
lagosnak is alig mondhato. A mérsékelt fogyasztas és a
karbantartasok kozoétti 2000 o6ras (izemidd tette a kdnnyd
repulégeép, illetve a jelenleg vizsgalt UAV-kategoriaban is
optimalis valasztassa. [11] A Rotax 912 tipusu motornak is
létezik 86 kW-os, turbdfeltdltést véltozata, vélhetéen
ennek a motornak a modositasaval érték el a publikalt
csuicsmagassagot is.

A futdmil fékrendszere a francia Berlinger Aero, az
Uzemanyagellato rendszer a brit Andair terméke. Amerikai
gyartmanyld az EnerlLinks Il tipusu adatatviteli modul
(ViaSat), az LN-200 inercialis (Grumman) és a GCR 255
GPS (Garmin) navigacids berendezés, illetve a fedélzeti
rendszerek csatlakozdi és elosztéi a szintén amerikai
MilesTek gyartmanyai. Az MX-15D-SW nappali és infravo-
rés (IR) célmegfigyel6 és -kijeldl6 rendszer a kanadai
WesCam-t8l szarmazik, amely cég az amerikai L3Harris
beszdllitoja. [12] Szamottevd még a német részegységek

2. tablazat. Néhany NATO Class I-1l UAV f6bb paramétereinek 6sszehasonlitasa (A szerzék szerkesztése [13] alapjan)

" Bayraktar Hermes Searcher Airbus
Tipus TB2 Sperwer B Rustom 450 MK Il Falco EVO Atlante Karayel
Baykar Safran Aeronautical Israel AlizLe
i V™ . Elbit Sys- Leonardo Defense Vestel
Gyarto Makina Electronic | Development Aerospace :
) tems Ltd. - Airborne and Space Defense
Istanbul & Defense | Establishment Industries )
Madrid
Hosszusag (m) 6,5 B¥5 5,12 6,1 5,85 6,2 5,47 6,5
Fesztavolsag (m) 12 6,8 7,9 10,5 8,55 12,5 8 10,5
MTOW (kg) 650 350 720 550 426 650 570 550
ACEl I 55 65 95 180 100 100 100 35
témege (kg)
Hasznos teher —
MTOW arény (%) 8 19 13 88 23 15 18 6
Maximalis
teljesitmény (kW) 73,55 48,5 84,5 38,8 56 56 n.a. 72
e UEL AR UEL AR UEL AR
Hajtom tipusa Rotax 912 | Rotax 586 | Rotax 914 F 801 682 682 n.a. n.a.
LEESIE 7= 11,7 13,9 11,7 7.1 13,1 8,6 na. 13,1
témeg arany (%)
Maximalis 220 150 150 176 201 217 200 150
sebesség (km/h)
AR 130 90 125 130 na. na. 135 115
(km/h)
Hatotavolsag (km) 4000 74 350 300 350 200 250 2555
i i 150 200 250 na. 200 200 na. 150
hatotavolsag (km)
Uzemidé (6ra) 20 12 15 17 15 20 14 20
N DT 22500 | 20000 26 000 18000 | 20000 6000 20 000 22 500
magassag (ft)
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4, abra. Kiilfoldrél beszerzett alkatrészek a TB2 drénban
(A szerzb6k szerkesztése a [10] alapjan)

aranya is. A magassagmeérd pl. a Hensoldt terméke, és ami
kilon emlitést érdemel, az a fegyverzet. (4. abra)

Megallapithatd, hogy a fédarabok tdbbsége nem képvise-
li a mindenkori csucstechnoldgiat (hiszen akkor aligha lenne
szabadon hozzaférhetd), igy kérdésként az is felmerll, hogy
mi okozza a TB2 népszerliségét. Ennek megvalaszolasara
érdemes 6sszehasonlitast végezni a piacon jelenleg elérhe-
6, hasonlé célu és azonos kategoridju drénokkal. Az 6ssze-
hasonlitas alapjat a Jane’s All the World’s Aircraft: Unmanned
2019-2022 kiadvany képezte, amelybdl azon Iégi jarmivek
kerlltek be az Osszevetésbe, amelyek maximalis
felszallésulya (MTOW — Maximum Takeoff Weight) kdzel esik
a Bayraktar TB2-es azonos paraméteréhez, azaz a NATO
STANAG 4670 szerinti Class | nagyobb, illetve a Class I
kategoria kisebb képviseldi. (2. tablazat)

El6szor a felderit§ valtozat allt szolgalatba 2014-ben.
A fejlett optikaval felszerelt pildta nélkili repllégép
8000 méteres magassagban is képes mikodni, ahol igen
nehezen észlelhet6. A kis méretl, csendes, és alacsony
radarhullam-visszaverd keresztmetszet(i repiilégép a fold-
rél vizudlisan alig észlelhetd.

A torzs alatt felszerelt Wescam CMX-15D szenzortorony
az alabbi berendezéseket tartalmazza:

e EOW (Elecrto Optical Wide) — kétcsatornas, DL (day
light) és LL (low light) kamera, folyamatosan allithato
objektivvel;

e EON (Electro Optical Narrow) — kétcsatornas, DL és LL
kamera, lépcsbzetesen allithatod objektivvel;

¢ IR (Infrared) — termalis infravérés kamera, lIépcsézete-
sen allithatd objektivvel;

e DR (Laser Designator and Rangefinder) — l1ézeres kije-
1616 és tavolsagmérd;

e LI (Laser llluminator) — lézeres megvilagito.

HD és SD mindségl szines képet biztosit a gép alatti

tertletrdl.

Nem tervezték behuzhatora a gép futdmliveit, kivéve az
orrfutét, mivel az — kiengedett dllapotban - zavarta volna a
kamerak mlkodését.

A felfegyverezhetd valtozat szarnyai alatt négy fliggesz-
tési pontot alakitottak ki. A Bayraktar TB2 MALE UCAV
rakétaival és bombaival alkalmas harckocsik, I6vegek és
mas nagy fontossagu célok pusztitasara mintegy 100 km
harcaszati mélységben. Radiétavolsaga 150 km, ilyen ta-
volsagbdl biztositott a széles savu adatatvitel®. A fedélze-
ten talalhato 300 liter tlizeléanyaggal (benzin) 22 6ran ke-
resztll képes repulni. A motor egy haromagu, valtoztathaté
allasszogl toldlégcsavart forgat, amely maximalisan
220 km/h sebesség elérését biztositja, a gazdasagos uta-
zbésebessége 130 km/h. It jegyezzilk meg, hogy a motor
teljesitményét a t6rok fejlesztések soran a gyari érték folé,
95-110 kW-ra novelték.

A négy flggesztési pontra 6sszesen 60 kg témegben
szerelhet6k fel rakétak és bombak. (A 300 liter tlizel6anyag
feltdltdtt mennyiségének felére csdkkentésével a fliggeszt-
het6 fegyverzet tdmege 150 kg-ig névelhetd.) Egy konfigu-
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5. abra. A felfegyverezhet6 Bayraktar TB2 drén rakéta- és
bombafegyverzete, illetve a ravezetést végzs torzs alatti
FLIR-kupola [19]

raciéban 4 db 70 mm-es lézervezérelt rakéta, vagy két raké-
ta és két bomba hordozhatd. A tervek kodzott szerepelt a
félaktiv, Iézeres Oniranyitasu Cirit rakéta integralasa, amely a
70 mm-es, nem iranyitott fegyver precizios valtozata (hason-
16 az amerikai APKWS-hez). [14] Ugyancsak tervezték az
L-UMTAS harckocsielharitd pancéltord rakéta alkalmazasat
is, de eddig csak két sokkal kisebb eszkdzt integraltak. [15]

A Bayraktar fegyverzetét képezé MAM tipusu rakétakat
a térok Roketsan cég szdllitia, de a Bundestag ulésein
kiderUlt, hogy azok kifejlesztésében, illetve bizonyos f6-
darabok szallitdsaban a német TDW Wirksysteme GmbH
kézrem(ik6dott. Tovabbi érdekesség, hogy miutan az
egyébként harom valtozatban is gyartott MAM rakétak
joval kisebbek az amerikai Maverick-nél, igy a megfelel6
hatds érdekében a toltet geometriai kialakitdsat olyan
mértékben kellett optimalizalni, hogy ahhoz szintén egy
német cég, a Numerics Software GmbH segitségét kellett
igénybe venni. [13]

A 22 kg tomegli MAM-L félaktiv |ézeres Oniranyitasu
bomba (t6rokdl: Mini Akilli Muhimmat, angolul: Smart
Micro Munition) egy rakéta formaju, 1 méter hosszu, 16 cm
atmérdjli bomba, amelynek 8 km a hatétavolsaga (14 km-es
beépitett navigacioval) [17]. Lézeres ravezetésl, kettés
robbandfeje kumulativ hatassal rendelkezik, reaktiv pan-
céllal felszerelt harckocsik ellen hatdsos. Tébb kilénb6zé
harci résszel alkalmazhato, repesz-rombold, pancéliord,
termobarikus valtozata is létezik.” A gyujtéberendezése
bedllithaté csapddasra, vagy a cél felett par méterre, ez
utébbi éléerd ellen hatasos. (5. dbra)

A 70 mm-es MAM-C félaktiv Iézeres Oniranyitasu bomba
7 kg tdmegU, a TB2 szenzortornyaban elhelyezett girosta-
bilizalt, kombinalt lézeres tavolsagmérd és célmegjeldld
segitségével érzékeli a becsapddas kijeldlt pontjat. Az
eszk6z 8 km hatétavolsagu. [18]

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 UAV: Unmanned Aerial Vehicle — személyzet nélkdli [égi jarma.

2 CNC: Computer Numerical Control olyan szerszamgépeket jelent,
amelyek vezérlését mikroszamitogép végzi.

3 Medium Altitude Long Endurance — kézepes magassagu, nagy
hatétavolsagu.

4 TUAV: tactical unmanned aerial vehicle — taktikai személyzet nélkili
légi jarma.

5 Commercial Off The Self — szabad kereskedelemben elérhetd,
»polcrol levehet6” termék.

6 A foldi antennahalézat kiépitésével (Uvegszallal 6sszekotve) egész
Torokorszag bereplilhetd. Miveleti teriileten tobb GCS alkalmazasa
estén ez az érték névelhetd.

7 Tobbcélu robbandfejek: Blast Fragmentation, Incendiary and Armor
Piercing, High-Explosive Blast Fragmentation.

HM ZRINYI TERKEPESZETI ES KOMMUNIKACIOS SZOLGALTATO KOZHASZNU NKFT.

o Topogrifiai térképek

* Fakszimile térképek

o Atlaszok, varos- és autdtérképek
* Falitérképek

o SzahadidStérképek

o Légiforgalmi térképek

© Munkatérképek

o Dombortérképek

o Digitalis térképészeti adathazisok

o Légifilmtari szolgaltatasok

KONYV- ES TERKEPBOLT:
1024 Budapest I1., Fillér u. 14.
@ +36 30388 4034 © E-mail: ugyfelszolgalat@hmzrinyi.hu
https://shop.hmzrinyi.hu/
Nyitvatartds: hétfs—péntek 9:00—16:30

Telephely: 1024 Budapest I., Szilagyi Erzsébet fasor 7—9. ® D< Postacim: 1276 Budapest 22, Pf. 85 © www.hmzrinyi.hu © terkepeszet@hmzrinyi.hu

o PrePress — Nyomdai elSkészités
= szOveg-, grafika- és képfeldolgozds, kiadvanyszerkesztés
= ellendrz6 nyomatok, digitélis proofok elééllitdsa
= bel- és kiiltéri tablok, bannerek nyomtatdsa
= hagyomdnyos és elektronikus montirozds, szinrebontds
= nyomoformék el6éllitasa nyomdai filmrdl, illetve CTP-technolégidval

o (yorssokszorositds
u szines és fekete-fehér mdsolds/nyomtatds 350 x 487 mm méretig

o Press — Nyomtatds
= ofszetnyomtatds négy-, illetve hatszinnyomé gépeken, 89 x 126 cm méretig

o PostPress — Kotészeti feldolgozds
» feliiletnemesités folidzdssal, lamindldssal 167 cm szélességig
= hajtogatds, spirdlozds, sorszamozds
= 0sszehordds, irkakészités, ragasztokotés
= kasirozds, tdblakészités, aranyozds
= szortiment konyvkotészet
= vikuumformdzds
= valuumformdzd szerszamok, terepasztalok eléallitasa CNC technoldgidval

LVII. évf. —2023/1 HADITECHNIKA < 39



