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9. abra. 2022 juniusaban Volkswagen T6 7HC Kombi HT
tipusu mikrobuszokkal gazdagodott a Magyar Honvédség
eszkozallomanya (Fotd: Saar Péter)
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Az elektromos és hibrid hajtaslancu szemely-
es tehergepjarmuvek alkalmazasanak
lehet6ségei a Magyar Honvédséghen mes

mint a leveg&szennyezés napjaink két olyan fé problé-
dja, amelyekben jelentés szerepet jatszanak a koz-
lekedési eszkdzdk. E problémak enyhitése érdekében az
Eurépai Unid egyre szigorodd karosanyag-kibocsatasi nor-
makat vezet be, igy a szabalyozas kdvetkeztében a kilon-
b6z6 gyartok kevésbé szennyezd, fokozottan kérnyezetba-
rat — elsésorban hibrid vagy tisztan elektromos — jarmiveket
gyartanak. A cikksorozat elsd részében a szerz6 az alterna-
tiv hajtaslancu gépjarmivek fejlesztési iranyait, lzemelteté-
sk kdrnyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontjait is-
mertette, kitekintéssel a katonai alkalmazas lehetéségeire.
A Magyar Honvédségben (MH) a széarazféldi szallitasi
feladatok megoldasara nagyszamu személy- és tehergép-
jarmivet alkalmaznak. A személygépjarmdvek rendelteté-
se a személyi allomany szallitdsa gyakorlatra, képzésre,
egyéb feladatra. Bar a 234/2015. (HK 9.) HVKF? szakutasi-
tasa, a Gépjarmu-igénybevételi szabalyzat (Gjm(/2) nem
bontja tovabb az autdbusz kategdriat €és nem alkalmazza a
kisbusz fogalmat, az MH-ban rendszeresitett gépjarmdve-
ket személyszallitd kapacitas tekintetében harom fé cso-
portra oszthatjuk: személygépjarmuvekre, kisbuszokra és
autébuszokra. A személygépjarmiivek maximum 9 6 szal-
litasara alkalmasak, a kisbuszok akar 25 f6t is képesek
szallitani, mig az autébuszokon a féréhelyek szama akar az
53-at is elérheti. [29] [30] [31]
Az MH jarmiparkjaba tartozé gépjarmiveknek miszaki
és kornyezetvédelmi szempontbdl az 5/1990. évi KOBHEM?
rendeletben foglaltaknak kell eleget tennitik, mig forgalom-

Q k&olaj- és a foldgazkészletek véges mennyisége, vala-

ban tartasuk feltételeit a 6/1990. évi KSHEM rendelet tar-
talmazza. [2] Az alternativ hajtaslancu gépjarmiveknek
ugyanazon muszaki feltételeknek kell megfelelnilik, mint a
hagyomanyos, bels§ égésl motorral szerelt tipusoknak.
Mdszaki vizsgajuk csupan az elektromos rendszer sértet-
lenségének ellendrzésével egészil ki.

Az MH gépjarmdveit — ha a beszerzési szerz6dés mas-
képp nem rendelkezik — az MH altal (zemeltetett m(iszaki
allomasokon vetik ala az eldirt idészakonként miszaki és
koérnyezetvédelmi vizsganak. Az MH 13 darab vizsgaldallo-
masat 2012-ben és 2013-ban korszerUsitették, valamint az
ott tarolt eszkdzbdkre 12 évre biztositottak az alkatrész-ella-
tottsagot, illetve a szervizelési és javitasi kapacitast. [32]

A polgari szféraban, gépjarmlvasarlas esetén tobbféle
elvaras fogalmazédik meg az Uj gépjarmivel szemben.
Ezek kdzé tartozhat példaul a kedvezd ar, a kedvezd aru
szervizelés, a gazdasagos tlizel6anyag-fogyasztas, a csa-
ladcentrikus kialakitas stb. Természetesen a katonai alkal-
mazasnak is megvannak a sajatos kdvetelményei:

— multifunkcionalitas;

— NATO-kompatibilitas;

— megbizhatdé mikddés nehéz terepviszonyok kozétt is;

— magas fajlagos teljesitmény;

— alacsony infrastruktura-fligg6éség;

— szerény technikai kiszolgélasi igény;

— egyfajta szabvanyos lUzemanyagigény;

— csaladelvl gyartas;

a szallitéasi tagozatok korilményeihez torténd igazo-
das. [33]
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A multifunkcionalitas a sokoldalusagot jelenti, azaz, hogy
egy bazisjarm( tobbféle cserefelépitmény hordozasara le-
gyen képes, vagy a gépjarmu utastere kdnnyen atalakitha-
t6 legyen az igényeknek megfeleléen (lasd modularis
jarmU: autébusz, sebeslltszallitd, oltdbusz, térzsbusz).
Leginkabb akkor nevezhetd egy gépjarmi multifunkciona-
lisnak, ha muveleti terlileten kdnnyen cserélhetd a specialis
felépitménye, vagy ha az adott felépitménynek kdszdnhe-
téen t6bb specialis feladatot is végre tud hajtani.

A NATO- (North Atlantic Treaty Organisation — Eszak-
atlanti Szerz6dés Szovetsége) kompatibilitas azt jelenti,
hogy bizonyos miveletek végrehajtasat a szdvetség
tdbbnemzeti keretben tervezi oly médon, hogy a kilénbd-
z8 nemzetek eszkdzeinek szoros egylttmikddésével, sét
Osszekapcsolasaval valdsul meg a kivant cél. llyenkor fon-
tos szempont, hogy a kilénbdz6 berendezések képesek
legyenek egyuttesen mikoédni a masik eszkdz zavarasa
nélkil. Az interoperabilitas elérésével ndvelheté a haté-
konysag. Ennek alapfeltétele, hogy a kulénb6z6 NATO-
tagallamok beszerzéseik soran figyelembe veszik a NATO-
szabvanyokat (STANAG - Standardization Agreement).

A nehéz terepviszonyok kdzotti megbizhatésag azt jelen-
ti, hogy a gépjarmlveknek még off road korlimények ko-
z6tt is meg kell felelniiik bizonyos menetdinamikai kvetel-
meényeknek. llyen kévetelmény példaul a jo terepjard keé-
pesség, valamint, hogy a raksulykapacitas teljes kihaszna-
lasa mellett is képesek legyenek a mobilitasi kdvetelmé-
nyeknek eleget tenni (terepviszonyoktdl figgden képesek
legyenek 50-60 km/h-s sebességre).

A magas fajlagos teljesitményre és forgatényomatékra
azért van szikség, hogy az adott gépjarmivek a lehetd
legnagyobb vonderdvel rendelkezzenek, ezaltal barmilyen
terepen alkalmazhatok legyenek, illetve, legyenek képesek
bizonyos eszkdzok és mas jarmlvek vontatasara.

Az alacsony infrastruktura-fliggéség azt jelenti, hogy a
gépjarmiveknek olyan terlileten is képesnek kell lennitik
kozlekednilik, ahol az (it nem rendelkezik burkolattal, illetve
kialakitasuknal fogva kiépitett logisztikai tarolohely nélkil is
végre lehessen hajtani a rakodast.

Kovetelmény tovabba a konnyl javithatdésag, azaz akar
tabori korilmények kodzoétt is legyen képes az lizemeltetd
szervezet javitd alegysége a technikai eszkdz javitasara.
A szerény technikai kiszolgalasi igény azt jelenti, hogy a
gépjarmuben talalhaté alkatrészeknek rendkivil megbizha-
téaknak kell lennilik, ezzel névelni lehet az élettartamukat,
valamint a javitasi és a karbantartasi ciklusidejlket. Mind-
emellett a szakszemélyzetnek képesnek kell lennie a tech-
nikai kiszolgalast barmilyen id6jarasi vagy terepviszonyok
kozott elvégezni. Ennek a kdvetelménynek a teljesitéséhez
elengedhetetlen, hogy a gépjarmiben rendelkezésre allja-
nak az 1-es (igénybevétel el6tti) és a 2-es (igénybevétel
utani) technikai kiszolgalashoz megfelelé eszkdzok, szer-
szamok. A hatfokozatu technikai kiszolgalasi rendszer 3.
és 4. fokozatat a gépjarmivet Uzemeltet6 honvédségi
szervezet szervezetszer( javitd alegységének kell végre-
hajtania. Az 5. és 6. technikai kiszolgalast az el&irt tavol-
sag- (km) kiszabat elérése esetén sziikséges végrehajtani.
Az 5. fokozatnal részleges felujitast kell elvégezni, mig a
6.-nal teljes felujitast a gyari Uj allapot megkdzelitése ér-
dekében.

A szabvanyos Uzemanyagigény azért fontos, mivel a
NATO az Egységes lizemanyag-iranyelvek (SFP — Single
Fuel Policy) keretén belll azt kivanja elérni, hogy minden
szarazfoldi gépjarmlhoz és eszkdzhodz kizardlag F-34-es
Uzemanyagot haszndljanak a tagallamok. Ennek elézmé-
nye az 1986-ban szlletett megallapodas, amely soran a
szarazfoldi telepitésli katonai repulégépeknél az F-40-es
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Uzemanyagot levaltotta az F-34-es kerozin. A dizellizem(
motorok esetében az F-34-es az F-54-es gazolajat valtotta
le. [34] E cél elérése azért fontos, mert az egységes lizem-
anyaggal, logisztikai szempontbdl egyszer(ibb lenne meg-
oldani az lzemanyag-feltéltést a m(iveleti terlileteken.

A csaladelvli gyartas lényegében hasonlit a
multifunkcionalitasra. A csaladelv(i gyartasban a bazisjar-
mivek kialakitasa nagyvonalakban megegyezik, kilonb-
ség a vezetdbfilke, a teherbiras, a motorvalaszték és egyéb
technikai jellemzdk kialakitasaban lehetséges. Ez a megol-
das egyrészt azért elényds, mert a gépjarmivezetdk kikép-
zése ily médon sokkal egyszerlibb, masrészt donté tébb-
ségben ugyanazok az alkatrészek szlikségesek a teljes
gépjarmu-csaladhoz. Ez utébbinak kdszonhetéen a javitas
is egyszerlbb lesz.

A szdllitasi tagozatok koérllményeihez torténd igazodas
annyit jelent, hogy a gépjarmd a kilénbozé alagazatok al-
tali szallithatosag kovetelményeinek eleget tudjon tenni.
A kozlekedés terlletén az aldbbi alagazatokat kilénboztet-
juk meg:

- kozuti,

- 1éqi,

— vasuti,

— vizi (tengeri, folyami vagy belvizi).

llyen kovetelmény példaul vasuti szallitas esetén, hogy a
gépjarmi a rakszelvényen ne nyuljon tul, vagy példaul
kénnyen rdgzithetd legyen. Abban az esetben, ha rendel-
kezik olyan alkatrészekkel, amelyek tulnydlnak a
rakszelvényen, akkor azoknak behajthatoknak vagy koény-
nyen eltavolithatéknak kell lennitk. Vizi szallitds esetén
ilyen kovetelmény példaul, hogy a gépjarmd méretei ne
nyuljanak tul a szallitéeszkdzon kijeldlt raktertleten. [30]
[35] [36] [37]

KisBuszok

Az MH feladatai kozé tartozik béke-, és attdl eltérd ido-
szakban is a katonak és a honvédelmi alkalmazottak szal-
litasa napi tevékenységuk helyszinére.

Mivel a személygépjarmliveknél robbanasszerlien ter-
jednek az alternativ hajtaslancu modellek, ezért egyre tébb
gyarté épiti be ezeket a korszerl hajtaslancokat kisbu-
szokba is. llyen tipus példaul a Ford, az Opel, a Peugeot,
valamint a Toyota.

Az MH-ban a minibusz kategdriaban legnagyobb szam-
ban jelenleg a Volkswagen Transporter T4 és T6 modellek
allnak rendszerben, valamint kisebb mennyiségben a Ford
Transit. A T6 modellbél 2016-ban 49 darabot, 2017-ben 86
darabot szereztek be. [24] [38] E modell a kategdrigjaban
hasonlo, alternativ hajtaslancu minibuszokkal torténd dsz-
szehasonlitédsa a 6. tabldzatban lathato.

A Ford Transit Custom mHEV (mild Hibrid Electric
Vehicle — lagy hibrid elektromos auto) (L2H1) — Full hibrid,
a Ford Transit Custom PHEV (Plug-in Hibrid Electric
Vehicle — konnektoros hibrid elektromos auté) (L1H1) -
hatétavndvelt elektromos auto, és a Peugeot e-Traveller —
tisztan elektromos autd kivalasztasa soran torekedtem
arra, hogy a lehetd legtébb alternativ hajtaslancot hasonlit-
sam Ossze, bar jelenleg vannak olyan hajtaslancok
(hatétavnovelt, tzemanyagcellds), amelyekkel még nem
gyartanak kisbuszt. (10. dbra)

A tablazatbdl kiolvashatd, hogy a Ford PHEV modellje
nagyobb nyomatékkal rendelkezik, mig az mHEV teljesit-
ményben is felllmulja a Transporter T6-os modellt. A négy
kisbusz szadllitasi kapacitasa megegyezik, mindegyik 8+1
f6 szallitasara alkalmas. A csomagtér-kapacitas kdzel azo-
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10. abra. Ford Transit Custom PHEV (bal fels6 kép) [39], Volkswagen Transporter T6 (jobb felsé kép) [40], Peugeot e-Traveller
(bal alsé kép) [41] és Ford Transit Custom mHEV (jobb alsé kép) [42]

nos, kivéve a Ford Custom mHEV tipust, mert a kocsiszek-
rény mérete ez esetben a legnagyobb. A harom alternativ
hajtaslancu tipus jellemzdinek dsszehasonlitasabdl lathato,
hogy a Ford Custom mHEV nem képes tisztan elektromo-

san kozlekedni. Igen érdekes megoldast képvisel a Ford
Custom PHEV, mert ez a tipus nem egy konnektoros (plug-
in) hibrid, hanem egy hatotavnoévelt elektromos auté. Ez azt
jelenti, hogy 50 km-t megtesz elektromosan, majd bekap-

6. tablazat. Kiilonb6z6 hajtaslancu személyszallité kisbuszok dsszehasonlitasa [24] [43] [44] [45] [46] [47] [48] [49] [50]

Volkswagen . Ford Transit Custom
Ford Transit Peugeot
. . Transporter T6 PHEV (L1H1)
Tulajdonsagok . Custom mHEV . e-Traveller
Kombi HT 2.0 (L2HA1) (jelenleg nem
TDI SCR BMT elérheto)
e w i 2o o Hatétavnovelt
Meghajtas tipusa Belsé égési motor Mild hibrid elektromos auté Elektromos
Teljesitmény (kW/LE) 110/150 125/170 92/125 100/136
Nyomaték (Nm) 340 390 355 260
Henger(tartalom (cm?3) 1968 1998 998 -
Uzemanyag-fogyasztas (I/100 km) 6,3 7,4 9 -
Szallitasi kapacitas 8+1 16
1375
’ o 2000 1300 1500
Csomagtér (1) (Gléstamla
magassagig) (tetSig) (tetSig) (tetdig)
Az alternativ hajtaslanc jellemzéi
Akkumulator kapacitasa (kWh) - 0,48 13,6 50 75
Elektromos hatétavolsag (km) - - 50 230 330
Energiafelhasznalas (kW/100 km) - - - 21,74 | 22,73
Bdvitett elektromos hatétavolsag
(PHEV) = = Kb. 600 km -
Toltési id6 szabvanyos haldzati _ B
csatlakozéval (1,6 kW) (6ra) e & &0
Toltési id6 22 kW-os gyorstoltével _ B
(laktanyakban telepitve) (6ra) Ul e i
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csol a belsd égésti motor, amely kdzvetlendl hajtja meg az
elektromotort, igy a gépjarmU tovabbi 500 km megtételére
képes. A toltési idénél kétféle opciodt vizsgaltam meg, egy-
részt a ,hagyomanyos” konnektoros toltést, valamint a
laktanyakban kiépitett, legalabb 22 kW teljesitmény tolt6-
oszlopokrol torténd toltést.

AuTOBUSZOK

Az MH-ban a személyszallitast vizsgalva a kisbuszok mel-
lett az autdbuszokrodl is szét kell ejteni. Tény, hogy ismert
kategoriak még a mikro-, a mini- és a midibuszok is, ezeket
azonban nem, vagy csak kis mennyiségben alkalmazzak az
MH-ban. A buszok el6szér az elsé, majd a masodik vilag-
haboruban jelentek meg a hadseregben (pl.: Opel Blitz
Omnibus), de akkor még oly mdédon, hogy azokat a fegy-
veres er6k lefoglaltak, és ugy vontak be a katonak szallita-
sara. Az elsd, kifejezetten katonai célra kifejlesztett buszok
a hideghaboru idején jelentek meg. Katonai személyszalli-
tas céljara az 1960-as években Magyarorszagon féként
Csepel D-344, ZIL-131 és Ural tipusu terepjaré tehergép-
jarmdveket vettek igénybe. Az autébuszok fegyveres erék-
nél torténd alkalmazasa jelentésen ndveli a harcértéket,
hiszen a szallitas ezzel az eszkdzzel kevéssé megterheld a
katonak szamara, ugyanakkor fenntartas és Uzemeltetés
szempontjabdl is sokkal gazdasagosabbak, mint a sze-
mélyszdllitasra kialakitott katonai tehergépjarmivek. Az
autdbuszok rendeltetése a személyi allomany szallitasan
kivil kiterjed egyéb feladatokra is, amelyet leginkabb a
moduldris jarmu testesit meg. [51]

Az MH az 1990-es években donté tébbségben a Magyar
Néphadseregtdl ,0rokolt” Ikarus buszokkal rendelkezett.
Ezek a buszok a sajat korukban o teljesitményd és komfor-
tos széllitéeszkdzoknek szamitottak, a 21. szazadra azon-
ban mar eljart folottik az id6. Ezt kdvetéen 2002-ben — at-
meneti megoldasként —az MH 21 db kdzel 30 éves Merce-
des-Benz autdbuszt szerzett be a Bundeswehr készleté-
bdl. 2003-ban meghirdették a Gépjarm( Beszerzési Prog-
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ramot, amelynek keretében az lkarus EAG (Egyedi Auto-
buszgyar Kft.) gyartani kezdte az MH szamara az lkarus
E95M tipusu jarmiveket. A kifejezetten az MH részére ter-
vezett és gyartott jarm( nevében az ,M” utal a military ki-
alakitasra, amely példaul az Uléseken elhelyezett fegyver-
tartd konzolokban is megmutatkozott. A busz utasterének
kozepén, az Ulések kozott kialakitott kozlekedd folyosd
szélességénél figyelembe vették, hogy a katonak téli ruha-
zatban, felszerelésekkel, fegyverekkel is kényelmesen el-
férjenek, és mozoghassanak. Mivel a Gépjarm( Beszerzési
Program csak részlegesen érte el céljat, ezért 2013-ban a
tarca elinditott egy K+F projektet annak érdekében, hogy
az MH teljes buszdllomanyat lecseréljek. A Honvédelmi
Minisztérium a Currus Zrt.-t bizta meg egy prototipus le-
gyartasaval (ez volt a Currus Aries 01), amelyet a cég a
Volvo Hungaria Kft.-vel egyuttmiikédve tervezett. A proto-
tipus sikeres bemutatasat kdvetéen, a felek 100 db busz
legyartasardl irtak ala szerzédést. [52]

Jelenleg az MH-ban legnagyobb szamban két autébusz-
tipus talalhaté meg, az Ikarus E95M, és a Currus Aries 01.
E két tipus és az alternativ hajtaslancu buszok 6sszeha-
sonlitdsa a 7. tabldzatban talalhatd. Az emlitett tipusokat
— Scania Irizar i4 Hybred-del (full hibrid) és a BYD Coach C9
(elektromos) — a 11. dbran mutatom be.

Az MH-ban rendszeresitett modellek és az alternativ
hajtaslancu buszok kivalasztasa soran a hasonlé paramé-
terekkel rendelkezd tipusokat vettem figyelembe az 6ssze-
hasonlitds soran. Az adatok forrasanak feltlintetésénél a
Currus Zrt. altal szolgaltatott informaciokat és gyari katalo-
gusok adatait alkalmaztam.

A 7. tablazatbdl kitlinik, hogy ebben a jarm(kategdridban
az alternativ hajtaslancu tipusok teljesitményben és nyo-
matékban egyarant felllmuljak a hagyomanyos belsd
égésli motoros tipusokat; tlizel6éanyag-fogyasztasuk ki-
sebb, Uzemeltetésiik ezaltal gazdasagosabb. Az alternativ
hajtaslancu buszok szdllitasi kapacitasa jelentésen na-
gyobb, hiszen kozel egy méterrel hosszabbak, mint az
MH-ban rendszeresitett valtozatok. Az alternativ hajtaslanc
jellemzéit figyelembe véve szembet(ind, hogy a Scania

7. tablazat. A kiilonb6z6 meghajtasu buszok 6sszehasonlitasa [57] [58] [59] [60] [61]

Tulajdonsagok Ikarus E95M Currus Aries 01 Scar:;;::(zjar i BYD Coach C9

Meghajtas tipusa Bels6 égésl motor Full hibrid Elektromos
239/320 (dizel)

Teljesitmény (KW/LE) 260/354 240/326 130/177 Z(I:e:gg 2 222)1
(elektromotor) 9y

1600 (dizel)
. 2 x 1500

Nyomaték (Nm) 1600 1400 1030 .
(elektromotor) L yiony)

Henger(tartalom (cm?d) 11 970 7698 9291 -

Uzemanyag-fogyasztas (/100 km) 30 30 28,2 -

Szdllitasi kapacitas (f6) 42+1 40+1 53+1 59+1

Az alternativ hajtaslanc jellemzdi

Akkumulator kapacitasa (kWh) - - 4,5 324

Elektromos hatétavolsag (km) - - kb. 6 200

Energiafelhasznalas (kW/100 km) - - 75 162

Toltési idé szabvanyos halozati csatla-

kozéval (1,6 kW) (6ra) B B 2,75 202,5

Toltési id6 22 kW-os gyorstoltével _ _

(laktanyakban telepitve) (6ra) 0.2 e
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Ikarus E95M (jobb alsé kép) [56]

hibridje egy kiforratlan tipus, mivel elektromos hajtassal
csak 6 km megtételére képes. Ezzel ellentétben a BYD
Coach C9 akar 200 km-t is képes megtenni egy tdltéssel,
ezutan azonban 15 6éran keresztll nem lehet igénybe venni
a toltés miatt.

Jelenleg még csak a févarosi, valamint a repul&térrel
rendelkezé vidéki alakulatoknal talalhaté kiépitett DC-
(direct current — egyenaram) és AC- (alternating current —
valtakoz6é aram) téltoszlop, amelyek rendszerezését a
8. tabldzat tartalmazza.

8. tablazat. A Magyar Honvédség alakulatainal talalhato
elektromos télt6oszlopok [62]

Helyszin Oszlop tipusa
HM Il objektum DC
(1135 Budapest, Lehel utca 35-37.) AC
Petéfi laktanya A%C1
(1113 Budapest, Budadrsi Ut 49-53.) AC 2
Baro Hazai Samu laktanya DC
(1095 Budapest, Soroksari ut 152.)
MH ARB* kézponti telephely DC
(1163 Budapest, Ujszasz utca 37-39.)
MH 86. Szolnok Helikopter Bazis AC
(5000 Szolnok, Kilian at 1.)
MH Papa Bazisrepulétér AC
(8500 Papa, Vaszari ut 101.
MH 59. Szentgyoérgyi Dezs6
Repllébazis AC
(6000 Kecskemét, Reptéri ut 4.)
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11. abra. Currus Aries 01 (bal fels6 kép) [53], Scania Irizar i4 Hybrid (jobb felsé kép) [54], BYD Coach C9 (bal alsé kép) [55] és

Egy masik fontos kérdés az alternativ hajtasanc katonai
alkalmazhatosagaval kapcsolatban, hogy milyen mérték-
ben meriinek le az akkumulatorok, amennyiben nincsenek
igénybe véve. El6fordulhat, hogy a gépjarmUvek igénybe-
vételére hosszabb ideig nem kerdl sor.

A két legelterjedtebb akkumulatortipus a litium-ion és a
litium-polimer. A legtdbb alternativ hajtaslancu gépjarmda-
ben litium-ion akkumulator talalhatd, hiszen a litium kis
fajsulya mellett az egyik legjobb elektrokémiai vezetd. Az
akkumulator pozitiv tulajdonsagai kdzé sorolhaté tovabba
a nagy teljesitmény és az energias(rliség, a sokoldalu fel-
hasznalasi lehetéség, és a hosszu élettartam. Mindezek
mellett az alacsony Onkistlési tulajdonsaganak kdszénhe-
t6en jol tartja a toltdtiséget abban az esetben is, ha a busz
igénybevétele huzamosabb ideig sziinetel. [63]

A litium-ionhoz képest a litium-polimer kisebb energiasu-
rdséggel rendelkezik. Hatranya, hogy a magasabb onkisi-
Iésébdl adédodan igénybevétel nélkiil gyorsabban lemertl.
Az ilyen tipusu akkumulatorokat olyan kdzlekedési eszko-
zbkben érdemes alkalmazni, amelyek folyamatosan moz-
gast hajtanak végre, mint példaul a varosi buszok. [63]
Ugyanakkor a litium-polimer akkumulatorok szerkezetileg
jéval masszivabbak, kevésbé hajlamosak az elektrolit-szi-
vargasra.

OsszeGzEs

A tablazatokba foglalt informaciok figyelembevételével
megallapithatd, hogy a Volkswagen Transporter T6 tipusu
kisbuszok cseréje leginkabb a Ford Transit valtozataira
lenne kedvezd, mivel azok nem fliggnek az elektromos
téltéoszlopok kiépitettségétdl, ezaltal mindsitett idészak-
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9. tablazat. A buszok fajlagos teljesitményének és nyomatékanak 6sszehasonlitasa [55] [57] [58] [59] [60]

p Sajat tomeg | Teljesitmény | Nyomaték Fajlagos Fajlagos
Autobuszok (kg) (kW) (Nm) | teljesitmény (kW/t) | nyomaték (Nm/t)
Ikarus E95M 13670 260 1600 19 117
Currus Aries 01 12 981 240 1400 18,48 107,84
L . . 239+130 1600+1030
Scania Irizar i4 Hybrid 14 061 369 2630 26,24 187,04
2 x 150 2 x 1500
BYD Coach C9 14 000 300 3000 21,42 214,28

10. tablazat. Az autébuszok csomagterhelésének 6sszehasonlitasa [55] [57] [58] [59] [60]

Jellemzdk

lkarus E95M

Currus Aries 01

Scania Irizar i4 Hybrid

BYD Coach C9

Megengedett legnagyobb
Ossztdmeg

19 000 kg

19 000 kg

belf6ld: 20 000 kg
nemzetkdzi: 19 500 kg

18 000 kg

Sajat tomeg (kg)

13670 + 75 kg

12 981 + 75 kg

14 061 + 75 kg

14 000 + 75 kg

Csomagterhelés (kg)

5 255 kg

5944 kg

5 864 kg

3 925 kg

ban is kdnnyen tdltheték és gyorsan igénybe vehetdk len-
nének. A Ford Transit Custom mHEV annyival elénydsebb
a PHEV tipussal szemben, hogy vontatasra is képes, bar a
jelenleg rendszerben 1év6 kisbuszokat jellemzéen nem
szoktak vontatasi feladatokra alkalmazni. Jol lathatd, hogy
a Transit mHEV tlzel6anyag-fogyasztasa 17%-kal na-
gyobb, mint a Transporteré, ugyanakkor teljesitménye
13%-kal, mig nyomatéka 15%-kal nagyobb.

A tisztan elektromos Peugeot e-Traveller is alkalmas
lehet a VW Transporterek levaltasara, mivel az 50 kWh
kapacitasu akkumulatorral 230 km, mig a 75 kWh kapaci-
tasuval 330 km megtételére képes. (Ezeket az adatokat
azonban jelentésen befolyasoljak a menetdinamikai korul-
mények.) Ez a két hatétavolsag azért jelentds, mert nincs
olyan alakulat, amelyiknek a 230 km-es kdrzetében ne
lenne egy masik alakulat. Tény, hogy belfoldi szallitasok
esetén ritkan kerll sor arra, hogy tébb, mint 330 km-t kell
megtenni. Ekkora tavolsagu szallitds esetén azonban nagy
valdszinliséggel érintenek olyan telepuilést, ahol talalhatd
katonai szervezet, igy ott szlikség esetén fel lehetne tdlteni
ezeket a gépjarmdveket. Ennek a megoldasnak hatranya,
hogy a gépjarmi és a személyi allomany akar 6rakig is
»~munkaképtelen” lehet, és nem tudja folytatni a feladatot.

A buszok adatainak dsszehasonlitdsa soran megallapit-
hatd, hogy az alternativ hajtaslancu jarmivek témege na-
gyobb, mint a hagyomanyos belsd égésl motorral szerelt
tipusoké, aranyaiban azonban nagyobb teljesitménnyel és
nyomatékkal rendelkeznek. A 9. tabldzat adatai alapjan
megallapithato, hogy az Ikarus E95M-hez képest a Scania
és a BYD busza 2%-kal nehezebb, fajlagos teljesitményiik
38 és 13%-kal, mig fajlagos nyomatékuk 60 és 83%-kal
nagyobb. A Currus Aries-hez viszonyitva a Scania és a
BYD kortlbelll 8%-kal nehezebb, fajlagos teljesitménylk
azonban 42 és 16%-kal, fajlagos nyomatékuk pedig 73 és
98%-kal nagyobb.

Az alternativ hajtaslancu buszok hosszabb torzse is el6-
nyds, mig a Currus és az Ikarus 40-42 f6 szallitasara alkal-
mas, addig a Scania és a BYD akar 53-59 ul6hellyel is
rendelkezhet. Csomagterhelés tekintetében a Scania és a
BYD esetében nincsen fix adat, mivel ezeket a buszokat
kilén megrendelésre gyartjak. Ennek kdévetkeztében szél-
s6séges esetben akar az is el6fordulhat, hogy egyediil a
gépjarmuvezetd kozlekedik az autdbusszal, és a megenge-
dett legnagyobb 6ssztdmegig csak csomagterhelés ado-
dik. Abban az esetben, ha a 7. tablazatban talalhaté ada-

tokat vesszik alapul, és a 6/1990. KSGHEM rendeletben
meghatarozott 75 kg témegl gépjarmivezetével szamo-
lunk, akkor a 70. tablazatban talalhaté adatok adddnak. [2]

(Folytatjuk)
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2 HVKF - Honvéd Vezérkar f6nok.
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