= 1.abra. A Budpst matyasféldi magyar kiralyi Honvéd
- Gépkocsi Szertar raktaraban tarolt HSCS KV-50 tipusu
traktorok, 1943. (Forras: Fortepan / Lissak Tivadar / 72330,

{ T f

Farkas Zoltan*

A Hofherr gyar a hadsereg szolgalataban

mez8gazdasagi eszkdzoket, felszereléseket gyarto,

vilaghirnevet szerzett, 1900-ban alapitott Hofherr-
Schrantz Vaséntode és Gépgyar Kispesten. A gyar alapito-
ja, Hofherr Matyas 1869-ben ,,M. Hofherr” néven Bécsben
hozta Iétre 6nalld cégét, amely mezégazdasagi gépek
gyartasat végezte. Schrantz Janos 1881-ben tarsult a
Hofherr céghez. A gyar sikeres fejl6édése tovabbi terlleti
fejlesztést igényelt, amelyre a bécsi lehetéségek — terllet-
hiany miatt — nem voltak adottak. [2]

Ahazai ipartorténet egyik meghatarozé vallalata volt a

A gyar ,elédje” a Hofherr Matyas és Schrantz Janos
1888-ban (Budapesten, a mai Bajcsy-Zsilinszky uton) Iétre-
hozott gépraktara volt. E gyari telephely terjeszkedése
azonban a székesfévaros tiltd rendelkezése miatt [2] a
varos kilsé teruletére torténd kikoltozést jelentette. Az Uj
lehet6ségek keresése kdzben — az akkoriban vidéki nagy-
kézségnek mindsiil6 — Kispesten, alacsony aron vasaroltak
meg egy 10 hektéaros terliletet, amelyet rovid idén belll
24 hektarra bévitettek. Az igazi fejl6dés — a gyar fejlesztési
leheté8ségeinek megteremtésével — 1900-ban indult meg.

(SSZEFOGLALAS: Hofherr Matyas 1869-ben ,M. Hofherr” néven Bécsben
hozta létre 6nallé cégét, amely mezdgazdasagi gépek gyartasat végezte. Egy
évtizeddel késébb az angol Clayton gyar egyes részlegeinek megvételével
létre jott a Hofherr-Schrantz-Clayton-Shuttleworth Magyar Gépgyari Mivek
Rt. Az . vilaghabor( idején a hadsereg kiilonboz6 igényeinek kielégitése, a
hadianyag-ellatas biztositasa érdekében a gyar bekapcsolddott a hadianyag-
gyartasba, és a megrendeléseknek megfelelden kiilonféle szallitbeszkozoket,
felszereléseket gyartottak. A szerz6 tanulmanyaban idérendben végigkoveti
és bemutatja az (izem legjelentGsebb fejlesztéseit. Kitér a Il. vildghdborl
korszakdra, valamint az allamositas utani iddszakra is.

KULCSSZAVAK: Hofherr gyér, Hofherr-Schrantz-Clayton-Shuttleworth, hadi-
anyaggyartés, katonai vontaté
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Az alapvetéen mezbgazdasagi gépeket (aratdogépeket,
cséplégépeket, gézlokomobilokat, szantégépeket, Utimoz-
donyokat stb.) gyarté vallalat fejlédése toretlen volt, és az
angol lincolni Clayton cég — a Hofherr cég vetélytarsa —,
kedvezétlen miikddése miatt 1912-ben eurdpai telepeit
eladta a Hofherr cégnek. Ekkor lett a cég neve Hofherr-
Schrantz-Clayton-Shuttleworth Magyar Gépgyari Mlvek
Rt. (HSCS).

Az |. vilaghaboruig a vallalat fejlédése lendlletes és sike-
res volt, de a haboru kitérése a tovabbi fejlédést és a ter-
mékpaletta atalakitasat megakadalyozta. A hadsereg kii-
16nbdz8 igényeinek kielégitése, a hadianyag-ellatas bizto-
sitdsa érdekében a gyarakat a profiljuknak megfeleléen
hadiipari termelésre allitottak at. A HSCS-t sem kerllte el a
haditermelésre torténd attérés, és a gyartulajdonosok jo ér-
zékkel bekapcsolddtak a hadianyaggyartasba. A hadiipar
igényének és megrendelésének megfeleléen kildnféle szal-
litdeszkdzoket, felszereléseket gyartottak. llyenek voltak az
agyumozdonyok, a I6szerszallitd és betegszallitd kocsik, a
lakokocsik, szerkocsik, szekerek (orszagos jarmu), a tlizér-
ségi szanok, a teherszallitashoz hasznalt hordnyergek, és a
gépfegyverhordd hatlap. A gépfegyver- (géppuska-) szallitd
hordlapbdl 55 ezer darabot gyartottak le.

A gyar mindezeken tul fontos feladatot t6lt6tt be a tizér-
ségi |6szergyartas teriiletén. Granatokat, srapneleket gyar-
tottak a 8-10-15 cm-es Uirméretl agyukhoz, tarackokhoz.
Az eléallitott mennyiség nem volt jelentéktelen, mert a fel-
lelt gyari adatok szerint a I18szerekbdl 6sszesen 1 324 859
darab készlilt. [4; 41. o.] llyen tlizérségi eszkdzdk voltak (a
teljesség igénye nélkil) pl. a 8 cm-es 1905M vontatott
agyu, a 10 cm-es 1914M vontatott tarack, a 10 cm-es’
1899M tabori tarack, az 1908M vontatott agyu, a 15 cm-es
1880M vontatott agyu és az 1914M vontatott tarack. (Né-
hany allam még ma is a cm mértékegységet hasznalja.)
A |8szergyartas bonyolult és rendkiviili pontossagot kdve-
tel6 gyartasi folyamat. Ebbdl az emlitett srapnel 18szert — az
elsé olomgolyokkal toltétt repeszgranatokat — Henry
Shrapnel? angol tabornok javaslatanak megfeleléen készi-
tették el. Ez a specidlis gyujtoval szerelt gyilkos granat, a
levegbben a becsapddas elétt felrobbanva nagy pusztitas-
ra volt képes az éléerében.

A gyar a mez6gazdasagi gépek, eszkdzok, gézlokomobi-
lok gyartasa mellett stabil és mobil bels§ égésii motorokat
tervezett és készitett. Ezek a motorok benzin-, petréleum-
és fagazlizemuek voltak. A gézgépek igen alacsony hatas-
foka késztette arra a gyar mérndkeit, hogy aranylag igényte-
len, olcso és gazdasagos lzemU gépet alkossanak. A HSCS
a megoldast a nyersolajjal lizemeld, egyhengeres, izzéfejes
motorral hajtott traktorban talalta meg. Gyartasa egyszer(
volt, aranylag kevés alkatrészbdl allt, valamint karbantartasa
is kdnnyen megoldhatdnak tlint. Az intenziv fejlesztés 1923-
ban indult meg, és 1924-re elkészlilt az els§ petrdleumhaj-

3. abra. MEZ-15, a HSCS 15 léerds nyersolajmotoros traktor
1924 [5]

4, abra. A 20 I6er6s HSCS nyersolajtraktor els6 példanya [5]

tasu, 15 LE-s, MEZ-15 markanevl (MEZ — mez8gazdasagi)
HSCS traktor. A MEZ-15, mint alapkonstrukcid a tovabbiak-
ban végigkisérte a traktorgyartast.

A MEZ-15 nyersolaj tlizelési maganjaro (traktor) alapjai-
ra készllt el a HSCS-20 tipusjell, mar alkalmazasra, hasz-
nalatra kész traktor 1925-ben. Az er6gép még lancmozga-
tasu kormanymuvel, 2 elére és 1 hatrameneti fokozatu se-

5. abra. R 20-22 traktor hosszmetszeti rajza [8]
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probaltak ki. A prébalzem azonban
nem hozott j6 eredményt, mert lassu-
nak, hangosnak, nehezen indithaténak
és gyenge terepjard képességlinek tar-
tottak. A tesztlizem tehat nem ugy sike-
rilt, ahogy szerették volna, mert a
traktort a honvédség szakért6i nem
tartottak alkalmasnak katonai igénybe-
vételre. Ebben a valtozatban legfeljebb
a Bofors 29M 8 cm-es légvédelmi
agyuk, fulel6késziilékek vagy fényszo-
rok vontatasara tartottak alkalmasnak a
szakvélemény szerint. TOmegeloszlasa
egyenetlen volt, ezért ,farnehéz” felépi-
tése miatt lejtén agaskodott, korma-
nyozhatatlanna valt, amely 7 f6 szallita-
sa esetén még jobban jelentkezett.
Magas sulypontja miatt kdnnyen felbo-
rult. Az ellenség altal is messzirél hall-
haté kipufogéhangja miatt a magyar
katonak ,hazaarulénak” nevezték.
A traktornak pozitiv tulajdonsagai ko-
zott emlithet6 konnyld kezelhetésége,

6. abra. HSCS R-40 tipusu mez6gazdasagi traktor — a katonai vontatok alapgépe
- a kispesti gyar udvaran. A gépjarm(i mellett Bankos Lajos szervizvezetd all [1]

bességvaltéval, atfolyd rendszerd, csdves, termoszifonos
ventilatoros vizhitével készilt.

Az R 20-22 traktor kialakitasa, mint az 5. abra metszeti
képén lathatd, a traktort egész ,életében” meghatarozo
modon jellemezte. A sikeres, kétlitemd, izzéfejes trakto-
rok kézott az R-20-as, R-22-es, az R-35-6s, majd to-
vabbfejlesztett valtozata, a G-35-06s traktor mindentt
megtalalhaté volt a magyar gazdasagokban. Az ez utdb-
bibdl fejlesztett korszerlibb tipus, a GS-35-6s mar az al-
lamositott gyarban készilt.

A traktorok fejlesztése toéretlenll haladt elére. Tovabbfej-
lesztették a motort, megndvelték a hengerdrtartalmat, no-
velték a fordulatszamot és valtoztattak az égéstér kialakita-
san is. Megvaltoztattak az Uzemanyag-befecskendezési
rendszert, a kenési rendszert, valamint a h(tési rendszerbe
vizszivattyut épitettek be, amelyek Osszességében teljesit-
ményndvekedést eredményeztek.

Mindezek eredményeként megjelentek az R-40 tipusjel-
zésl, 40 loerds, kdzuti kozlekedésre is alkalmas traktorok.
A komfortot ugy novelték, hogy fllkét is épitettek ra. A Ma-
gyar Kiralyi Honvédség nem rendelkezett elegendé meny-
nyiségul és katonai célra alkalmas vontatoval, ezért 1937-
ben a KV-40 (KV - katonai vontatd) tipusu vontatdkat

7. abra. KV-40-es vontatétraktor tereppréban, dupla hatsé
kerekekkel [6; 206. 0.]
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megbizhatésaga, és az a tény, hogy
olcsé lizemanyaggal m(kodott. Mind-
ezek ellenére a kétlitemU, egyhengeres,
nyersolajjal mikddd motorral szerelt traktor egyszerd szer-
kezetl, er6teljes és jol hasznalhatd volt. Az igénybevételt
j6l birta, kdnnyen lehetett javitani, potalkatrész-ellatasa
meég harctéri alkalmazas soran is biztositott volt.

A terepen végrehajtott kisérletek utan a katonai szakallo-
many javaslatot fogalmazott meg a gyarto felé a sziikséges
modositasokra. A Magyar Kirdlyi Honvédség 1938-ban
egyre rosszabb helyzetbe kerllt a I6vegvonatdk teriletén,
mivel az olasz licenc altal, a Weiss Manfréd gyarban ké-
szilt 28M Pavesi kdzepes tlzérségi vontatok elavultak,
gyartasuk megszlint, a jobb technikai adottsadgokkal ren-
delkezd féllanctalpas 37M Hansa-Lloyd kdzepes tlizérségi
vontatok szallitasat pedig a német cég megszintette.
A HSCS gyar ekkor készitette el a KV-40-es katonai von-
tatotraktor prototipusat. (8. abra)

A KV-40-es vontatok mells§ hidjat ugy modositottak,
hogy a merev tengelyt leng6ékarokra cserélték, és tekercs-
rugokkal lattak el. Kifejlesztettek egy IV-40 tipusu ipari
vontato tipust is, amelynél a merev elsé hid rugézasat ke-
resztben elhelyezett félelliptikus laprugdkkal oldottak meg.
A nehézkes inditas kiklszobolése érdekében elektromos
izzOkup-melegitést alakitottak ki, igy roviditve le az izzoékup

8. abra. HSCS KV-40-es prototipusa 1938 [1]



https://www.agraroldal.hu/mag-kifejezes.html
https://www.agraroldal.hu/gazda-kifejezes.html
https://www.agraroldal.hu/fej-kifejezes.html

9. abra. HSCS l6vegvontatok oszlopmenete [1]

megfeleld hémérsékletének elérését. A harctéri koriimeé-
nyek, a nagy hideg és a traktor allando razkédasa az akku-
mulatorokat révid id6 alatt haszndlhatatlanna tette. A trak-
tor hatétavolsaganak fokozasa érdekében megndvelték az
Uzemanyagtartaly térfogatat, hogy az nehéz terepen leg-
alabb 250 km megtételéhez elegendd legyen. A kipufogo-
csovet a traktor alatt vezették hatra, és a teljesitmény no6-
velése érdekében a hangtompito kiiktatasaval (csokkent a
fojtas) kb. 5 LE-vel nagyobb teljesitményt tudott a motor
leadni. Megvaltoztattak a sebességvalto attételi fokozatait
is — 6 elére, 2 hatramenet — a nagyobb sebesség elérése
érdekében igy 34 km/h végsebességet értek el. A Magyar
Kiralyi Honvédség 1942-ig 473 darabot vasarolt a KV-40
tipusu vontatobal. [3]

e R g

10. abra. HSCS KV-50 tipusu vontaté katonai kiegészité
szerelvényekkel, a hatso keréktarcsaban tarolt kapaszkodo-
koérmokkel [1]

11. abra. A KV-40 és a KV-50 tipusu vontaték azonos
elrendezésii lizemanyag-befecskendez6 és kendolaj-
szivattyuja, leszerelt lendkeréknél [7; 56. o0.]
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12. abra. A HSCS Super KV-50-es javitott traktor. Csak a
prototipus késziilt el [6; 207. 0.]

A hatsé kerekekre haté fékrendszert Uj, hidraulikus rend-
szerre cserélték, a kézifék mechanikus maradt. A terepjaro
képesség novelése érdekében a hatso keréktarcsaba ka-
paszkodokdrmoket helyeztek el. A hatso tengelyre (kihaj-
tasra) dupla kereket szereltek. A jarmdvezetén kivil a veze-
téllés mogott 4 16, a sarvéddkon kialakitott tiléseken pedig
tovabbi 2 16 volt szallithato.

A sebességvaltéhaz mellékhajtasarol csérléberendezést
hajtottak meg, amelynek sodronykdtele a traktor aljara
szerelt gorg6k segitségével elére vezethetd volt, igy on-
vontatasra is alkalmassa tették. Az idéjarasi viszontagsa-
goktdl a katonakat a le- és felhajthatd, csékeretes ponyva
védte meg.

A Magyar Kiralyi Honvédség a KV-40 mddositott valto-
zatabdl, a 10 LE-vel er6sebb és hatékonyabb fékekkel
biré KV-50-bdl 159 darabot rendelt. A konstrukcio alapve-
t6 hibai azonban megmaradtak, a rendelést ezért 60 gép-
jarmU atadasa utan torolték. A tervezdasztalon mar elké-
szilt a tovabbfejlesztett Super KV-50 kisérleti tipus. Soro-
zatgyartasra 1944-ben mar nem kerdilt sor. A teljesitményt
55 LE-re, a sebességet 36 km/h-ra ndvelték, a 4x2 kerék-
képletl jarmU hatétavolsagat 320 km-re novelték. A traktor
Ossztémege 4,5 tonna, hasznos témege 0,7 tonna volt. Fék-
rendszerét a korszer(i Knorr-tipusu légfékrendszerre alaki-
tottak at, amely 6 atmoszféra nyomassal mikodott. A lég-
tartaly a vezet6ilés bal oldalanal kapott helyet, a komp-
resszort a motor bal oldalan helyezték el.

A HSCS katonai vontatok tovabbfejlesztett valtozata a
Super tipusu katonai vontaté, az SKV-50-es volt, amely az
alkalmazasi tapasztalatokat figyelembe véve a hadsereg
igényét kivanta kielégiteni. A hatso részén szdllitoteret ala-
kitottak ki Gl6padokkal, igy a vezetével egyliitt 7 f6t szallit-
hatott. A stabilitas fokozasa érdekében a tengelytavolsagot
300 mm-rel megndvelték, igy a 2500 mm-es tengelytavol-
saggal a farnehézség novekedett, amelyet a mellsé tengely
ellensulyozasaval kivantak megoldani. Jelentés mddositas
volt, hogy a felszerelhet6 kapaszkodok helyett, a feszito-
gorgbre és a hatsé gumiabroncsokra egy pneumatikusan
mukddtetett un. lanckosarat szereltek fel. Ez az eszkdz a
terepjaras fokozasat volt hivatott elésegiteni nehéz terepvi-
szonyok kozott. A felszerelés idSigényes és nehézkes
munka volt, és erre a harci cselekmények kozott nem is
mindig volt lehetdség. Ez volt a féllanctalpas futomi meg-
valdsitasa ezen a traktoron.

A 13. abran lathato féllanctalpas megoldas egy békeide-
ji polgari valtozat, ahol a gumikerék helyett egy fogazott
kerék viszi at a forgatonyomatékot a lanctalpra. A katonai
valtozatnal a feszitégdrgé a nagy méretli meghajtdkerék
elétt helyezkedett el, amely pneumatikusan mozgathato
volt.
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1. tablazat. A Hofherr katonai vontatok f6bb miiszaki-technikai adatai (A szerz6 szerkesztése a [3] alapan

Tipus KV-40 KV-50
Teljes hosszusag [mm] 3850 3850
Teljes szélesség [mm] 2120 2120
Teljes magassag [mm] 1725 1725
Szabad hasmagassag [mm] 310 310
Gazloképesség [mm] 700 700

Motor

1 hengeres, fekvé elrendezésd,
kétitem( nyersolajmotor

1 hengeres, fekvé elrendezésd,
kétltemU nyersolajmotor

Lokettérfogat [I] 10,4 11,7
Tartos teljesitmény (max. telj.) 45 LE (50 LE) 55 LE (60 LE)
Fordulatszam [f/min] 700 650
Hajtott kerekek szama [db] 2 (hatso) 2 (hatso)
Maximalis sebesség [km/h] / fokozatok 6 eI6re:?42 hatra) © eI6re:?62 hatra)
Vonoéeré [kg] 3000 3800

Hatso kerékre hato légfék

Fékberendezés Hatso kerékre hato hidraulikus fék (Knorr-rendszert)
Kézifék Hatso kerékre haté mechanikus Hé}tgsegﬁ;?gte;:ggéﬁgﬂﬁg E
Uzemanyagtartaly-térfogat [I] 110 110
(zemanyag-fogyasztas [km] koziton 33/100 35/100

terepen 45/100 50/100
Ures tomeg [kg] 4500 4570
Hasznos tomeg [kg] 700 630
Ossztomeg [kg] 5200 5200
Kerékabroncs (eldl / hatul) 6,00-20 / 11,25x24 iker 6,00-20 / 11,25x24 iker
Csorlévonder6 [kg] 3700 4000

13. abra. A feszit6gorg6s lanctalppal szerelt G-35 tl'puéli g
~ traktor (Forras: Foprtepan / Bauer Sandor / 128447)

5
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14. abra. A HSCS KL-50 tipusu vontato prototipusa
(Forras: Dr. Stieber Jozsef gyUijteményébdl)

A Hofherr gyar azonban nem allt le a fejlesztésekkel, és
feltehetéen a német 37M Hansa-Lloyd 1.Zgkw.3t-H.L5
(német jeloléssel Sd.Kfz.11) féllanctalpas, kézepes tlzér-
ségi vontatéja alapjan megtervezték és elkészitették a
HSCS KL-50 tipusu vontatét. (14. abra) A lanctagok jaréfe-
lUletébe cserélheté dntvény vagy keményfa betéteket épi-
tettek be, ezzel biztositva a mdudton t6rténd kozlekedést.
Az elektromos energiat a motor jobb oldalara szerelt Sie-
mens-dinamo szolgaltatta. Az atlapolt rendszerben elhe-
lyezett futogérgdk gumi futodfelllettel késziltek. A lancfe-
szitd szerkezet és kerék, a jarmi hatso részén helyezkedett
el. Meg kell jegyezni, hogy a vontatd tervezése és minden
alkatrésze a Hofherr gyarban, és kizarélag hazai alap-
anyagbol készilt.

Az Ujszerl megjelenés és korszer(sités megvaldsitasa a
prototipus elkészitéséig jutott el. 1944 &szén a hadmlivele-
tek elérték Magyarorszagot is. Azt kdvetéen a Magyar Ki-
ralyi Honvédség mar nem adott megrendeléseket a HSCS
KL-50-es vontato gyartasara.

Meg kell emliteni azonban, hogy a Hofherr gyar nemcsak
a traktorok készitésében kdzremikodott, hanem 1939-t6l
részt vett a Honvédelmi Minisztérium, az Ipari Minisztéri-
um, a Raba, MAVAG, a Weiss Manfréd, a Ganz, a Lang,
tehat a legnagyobb hazai vallalatok alkotta munkak&zds-
ségben. A munkakdzdsség feladata volt a Raba 38M Bo-
tond, a Raba Maros tehergépkocsik a HSCS SKV-50-es
I6vegvontato, tovabba a BMW motorkerékparok gyartasa-
nak koordindlasa. A megnevezett termékekbdl azonban
csak a Raba Botond gyartasa valésult meg, amelyben a
Hofherr gyar, mint beszallitd (6ntvény, forgacsolt alkatrész)
vett részt. A készterméket a Raba gyar készitette el.

A Hofherr gyar hadilizemi tevékenysége kodztudott volt.
1944-ben a gyar kapacitasanak mintegy 85%-a a haditer-
melést szolgalta. A szovjet csapatok még Budan harcoltak,
de a gyarat 1945. januar 7-t6l mar a szovjet hadsereg 6riz-
te, és januar 12-én Ujra berendezte az Gzemet. 1945. janu-
ar 13-an megjelentek az elsé munkasok, de a harcok miatt,
és a feltételek hianya okan, kortlbelll egy honapig nem
volt termelés. A valtozas azt jelentette, hogy a Hofherr gyar
a 2. Ukran Front (Btopo# YkpanHckuin poHT) parancsnok-
sdga ala kerllt, mint a 96192. szamu harckocsijavité tzem.
A javitd alakulat vezetésére (parancsnoknak) a szovjet
korzeti katonai parancsnoksag Viktor Kolomnyec mérndk
6rnagyot, a miszaki vezetésre Genagyij Ponomarov mér-
nok ezredest, az energetikai szakterilletre lvan Kuzenkd
6rmestert, elektromérndkodt nevezték ki. Létrehoztak az
lizemi bizottsagot, és a gyari szakemberekkel megkezdték
a termelést. A német csapatok a nyilas kormany aktiv kdz-
remUkodésével a kispesti gyarat szinte teljesen leszerelték,
és a Nyugat-Dunantulra szallitottak. Az éplletek egy része
a beldvések, robbantasok miatt jelentés kart szenvedett,
ezeket a munkavégzés érdekében helyre kellett allitani.

Haditechnika-torténet

A szovjet katonai vezetés a hianyz6 gépeket mas magyar-
orszagi cégektdl rekvirdlt, és a gyarba szallitott eszkdzok-
kel rovid idén belll pétolta, a sérilt gépeket megjavittatta,
és Uzembe Adllitotta. A termelés megdfelelS biztositottsaga
érdekében a katonai vezetés folyamatosan kiegészitette a
szerszamgépeket, amelyek a specidlis munkak elvégzésé-
hez voltak sziikségesek. Az optikai eszkdzdk javitasara a
MOM-bdl (Magyar Optikai Mlvek) vezényeltek szakembe-
reket, és biztositottak a fém alapanyagok réz, vas, alumini-
um, bronz és 6ntddei segédanyagok beszallitasat.

A Il. vilaghabori 1945. majus 9-i eurdpai befejezését
koévetéen a Hofherr gyar hadi lzem jellege okafogyotta
valt, a katonai parancsnoksag megszint, és a gyarat visz-
szaadtak tulajdonosanak, a Magyar Altalanos Hitelbank
Rt.-nek. Mivel a vallalat az 1929-1933-as valsag alatt cséd-
be ment, igy az a hitelez6 tulajdonaba kerdilt.

A nagy multu kispesti gyar késébb Vords Csillag Traktor-
gyar néven m(ikodott, majd a 1973-ban a gydri Raba Ma-
gyar Vagon- és Geépgyarhoz csatoltak. Ezt kbvetéen annak
leanyvallalataként, majd pedig 1992-t6 a RABA Magyar
Vagon és Gépgyar Rt. budapesti fioktelepeként mikddott.
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JEGYZETEK

1 Az (irméretet vagy idegen szdval kalibert régen centiméterben, ma
altalaban milliméterben adjak meg.

2 Henry Shrapnel (1761. junius 3., Bradford-on-Avon, Egyesiilt
Kiralysag — 1842. marcius 13., Southampton, Egyesult Kiralysag)
altdbornagy, a brit hadsereg tisztje, a repeszhéj feltalaldja.
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