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ELOZMENYEK

A harcolé felek mar az ékorban is hasznaltak olyan eszko-
zOket, amelyekkel felgyujtottak az ellenség hajoit. A I16por
eurdpai felfedezése utan azonban csak sokara kezdték al-
kalmazni a vizen Usztatott petardakat, aknakat. Elséként
1585-ben Frederico Gianibelli' italiai hadmérndk robband
hajoi torték at a spanyol hajok blokadjat a németalfoldi
Schelde folyon.

A XVII. szazadban jelentek meg a kezdetleges, akkoriban
alig hasznalhatd buvarhajok. Az észak-amerikai fliggetlen-
ségi, majd nem sokkal késébb a napdleoni haborukban
mar gyakran vetették be a kilonféle viziaknakat.

Az els8, valéban hasznalhaté meriléhajot Robert Fulton?
Napéleonnak kinalta fel. Jéllehet a szerkezetet Parizsban,
a Szajnan eredményesen kiprébaltak, a francia csaszar
nem tartott igényt a taldlmanyra. (A hajo neve — ,Nautilus”
— Jules Verne egyik legkedveltebb regénye®, majd az elsé
atommeghajtasu tengeralattjard elnevezése nyoman valt
emlékezetessé.) Fulton &tleteivel sikertelenll kereste meg
az angol, majd az észak-amerikai hadiigyi szerveket. Ko-
rabbi kisérleteivel felhagyott, szakmai és Uzleti sikerét a
g6zgéppel mikddtetett hajé hozta meg.

A koztudatban a revolver feltaldldjaként ismert Samuel
Colt* elektromos szikraval felrobbantott Usz6 aknait [1] az
észak-amerikai polgarhaboruban a tengeri hadviselés tébb
Uj eszkoze kovette. A tavlatosan Utmutatd konstrukciok, az
alacsony épitésli, forgathatd I6vegtornyos Monitor®, a
mélybdl tamadd buvarhajé és a kulonféle uUszdaknak a
haditechnika fejlédésének fontos elemeivé valtak.

Viktoria kiralyné (1819-1901) vilagbirodalmanak kiemelt
hatalompolitikai kérdése volt az anyaorszagi és a gyarmati
kikoték védelme. A kor egyik legtekintélyesebb brit politi-
kusa, Lord Palmerston (1784-1865) nevéhez fiz6dé hatal-
mas erdditések elsGsorban a brit és az ir szigetek elleni
tamadasokat voltak hivatottak elharitani. Késébb Maltan,
majd a tavol-keleti gyarmatokon és Ausztralia partvidékein
is gigaszi objektumok épultek.

A partvédd er6doket a kor legmodernebb fegyvereivel és
kiszolgalé eszkdzeivel szerelték fel. [3] A kilondsen nagy
Grméretl I16vegek toltését, mozgatasat hatalmas, bonyolult
berendezések, gézgéppel hajtott hidraulikus rendszerek
végezték. (A gbézgépek esetleges kiesésekor az erdd teljes
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allomanyanak bevonasaval, kézi hajtasu szivattyukkal mua-
kodtették a munkahengereket.)

A tengeri hadviselés napjainkig meghatarozoé fegyvere a
torpedd. (A kifejezés Fultontdl szarmazik, sokaig a buvar-
hajékat és az Usz6 robbandeszkdzdket egyarant igy nevez-
ték.)

A meghajtott tengeri robbandeszkdz hasznalhaté forma-
jat az osztrak haditengerészettdl leszerelt Giovanni Biagio
Luppis® sorhajokapitany kezdetleges otletét alaposan to-
vabbfejleszté Robert Whitehead” alkotta meg.

Whitehead konstrukciojaban sdritett levegével taplalt ha-
romhengeres dugattyls gép forgatta a torpedd hajocsavarja-
it. Az irdanytartast porgettylis mechanizmus, az allandé mély-
ségben haladast ingas szabalyozé segitette. A Whitehead-
torpedd elsé valtozatanak maximalis hatétavolsaga 320 mé-
ter, robbanotoltete megkozelitéleg 100 kg 16gyapot volt.

1875-ben a fiumei magyar kikétében nyilt meg a vilag
elsé torpedogyara, a vilaghirnévre szert tevé Whitehead és
Tarsa hajo- és torpedogyar, amely a XIX. szazad masodik
felétél szamos, egymassal haboruban allé orszag szamara
szallitotta az egyre tokéletesebb gyartmanyokat. Nagy-Bri-
tannia a Whitehead-szabadalmat is megvasarolta.

Thomas Newcomen® kezdetleges, atmoszférikus gézgé-
pe hamarosan csucstechnikai szerkezetté finomodott.
A XIX. szdzad meghatarozé eszkdze, a hatalmas helyigé-
nyd, sulyos gézgép megfelel eszkdz volt a transzmisszids
szijakkal hajtott Gzemi berendezések mUikodtetésére.
A hajok, vasuti szerelvények mozgatasara is alkalmas er6-
gép azonban mar kevésse felelt meg a kdzuti, mezégazda-
sagi és kilondsen a harcjarmivek igényeinek. A repllés-
technikaban pedig — néhany eleve reménytelen prébalko-
zast leszamitva — fel sem merllt a gézgép alkalmazasa.

A XIX. szazad masodik felében a kilonféle torpedddtle-
tek elképesztd sokasaga sziletett. A feltalalok kuldnleges,
és néha meghdkkentd konstrukciokkal probaltak szerkeze-
teiket mozgatni. [4], [7], [9]

Sid Hugh Nealy 1887-ben szabadalmaztatott torpeddja
két egységbdl allt: a viz felszinén Usz6 testrdl figgoétt a
robband egység. Az alsé részt annak hossztengelye korl
forgatdé rugomotor hajtotta. A forgo test palastjan archimeé-
deszi csavarfelilet formaju lemez helyezkedett el, a torpe-
dé a fels@ részt vontatva furta magat a vizben elére. (U.S.
Patent N0.358.471, lasd 1. abra)
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(No Model.) , ‘ '
S. H. NEALY.
MARINE TORPEDO.
No. 358,471. Patented Mar. 1, 1887.
Pyl
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1. abra. Sid Hugh Nealy torpeddjanak szabadalmi rajza [1]
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Louis BRENNAN (1852-1932)

Louis Philip Brennan irorszagban sziile-
tett, majd 10 éves koraban szileivel
Ausztraliaba, Melbourne-be koltozott.
Az ifjit mar igen koran tanujelét adta
kildnleges tehetségének, miszaki érzé-
kének. A legbonyolultabb mechanikus
jatékokat, berendezéseket is Ulgyesen
szedte szét, javitotta és rakta 6ssze.

Az ausztral févarosban kitanulta az
orasmesterséget. Az els6, komoly szak-
mai sikerét egy teljes hajérakomany, a
hosszu tengeri Uton a sds para altal
tonkretett 6ra gyors megjavitasaval érte
el. Ausztrdlia legrégebbi felséfoku
mUszaki iskolajaban, a Collingwood
Artisan’s School esti kurzusan meérnoki
oklevelet szerzett. Tanulmanyai mellett
tobb sikeres talalmanyt dolgozott ki,
majd az ausztral Victoria 6nkéntes part-
védelmi tlzér ezredben vallalt katonai
szolgalatot.

Parancsnoka és korabban tanara, Alexander Kennedy
Smith sokoldalu, aktiv személyiség volt. Kivalé gépész-
mérndkként egy jol mikddd sajat dntddével rendelke-
zett, néhany évig Melbourne polgarmestere, majd az
ausztral torvényhozas tagja is volt. A Victoria ezredben
dérnagyként szolgalt, hatékonyan tamogatta az alakulata-
ba beosztott ifju 6rmester 6tleteit.

Brennan, a mechnikus meghajtasi torpedd mellett
szamos tovabbi talalmanyt is kidolgozott. Egyik kulénd-
sen Otletes szerkezete a korat messze megel6z8, csen-
des Uizemd, csupan 6t billentylvel mikodtetett gyorsiro-
gép volt.

2. abra. Louis Brennan arcképe [12]

Brennan sokadig a brit haditechni-
kai kutatasok kiemelt szakért6jeként,
az els6 vilaghaboru alatt a |6szerfej-
lesztés és -gyartas terlletén dolgo-
zott. Legfontosabb taldlmanyai, a
kilonféle, porgettydvel stabilizalt,
egy nyomon jaré jarmUvek latvanyos
bemutatékon arattak sikert, vilag-
szerte ismertté tették alkotdjuk
nevét.

Brennan sokoldalu érdeklédése és
nagyszerd mdiszaki érzéke a XIX.
szazad végén kezd6dd, a levegdnél
nehezebb eszkdzokkel torténd repl-
Iés terlletén is eredményesnek bizo-
nyult: a helikopter feltalaléinak sora-
bdl az 6 neve sem hagyhato ki.

Az id6s6dd meérndkoét 1925 utan
tovabbi fejlesztésekbe mar nem von-
tak be, és a szolgalatbol megalazoan
alacsony jarandésaggal bocsatottak el. Nyugdijanak
méltanyos emelésérdl azonban az akkori pénziigyminisz-
ter, Winston Churchill (1874-1965) személyesen intézke-
dett.

Ismer6sei egybehangzé véleménye szerint Brennan
igen baratsagos, vidam, kozkedvelt személyiség volt.
Elete egy tragikus balesettel ért véget: 1931. december
31-én a svajci Montreux-ben egy auté elgazolta, majd a
balesetben szerzett sériiléseibe 1932. januar 17-én bele-
halt.

Louis Brennan munkassaga napjainkra nagyrészt fele-
désbe merllt, Ausztralia azonban a kontinens legna-
gyobb feltalaléjaként 6rzi az emlékezetét.

A rugémotorral, gézsugarral, sUritett leveg6vel, kompri-
malt széndioxiddal, villamos telep hajtotta motorral mozga-
tott torpedok bizonytalan meghajtasa mellett kuléndsen
nehézkes volt a célirany és viz alatti mélység tartasanak
megoldasa.

John Adam Howell® amerikai tengerésztiszt torpeddjat,
az inditas el6tt gbzturbinaval felpdrgetett lendkerék hajtot-
ta. A lendkerék tdmege 110 font (megkdzelitéleg 50 kg),
kezdeti (maximalis) fordulatszama 14 500 fordulat/perc
volt. A torpedd hossztengelyére meréleges, vizszintes ten-
gelyl lendkerék porgettylihatasa az irany és a mélység
tartasat is segitette.

Az elsé, folyamatos palyavezérléssel iranyitott I16vedéket,
a Brennan-torpeddt'® a brit partvédelem 1886-ban dllitotta
hadrendbe. A meglepden révid idé multan kivont fegyver a
haditechnika torténetének egyik legdragabb eszkdze volt,
szolgalatanak masfél évtizede alatt azonban egyetlen éles
alkalmazasara sem kerdlt sor.

A maga kordban Brennan munkassagat vilagszerte is-
merték, talalmanyairél a magyar nyelvl szakfolydiratok
mellett a napi és hetilapok is részletes tajékoztatast
adtak.’ A huzallal mozgatott és vezérelt torpedd, az egysi-
nd vasut és az egyik legkorabbi helikopter mlszaki saja-
tossagai mellett a mara szinte elfelejtett alkotd életutja is
figyelemre mélto.

A Victoria ezredben szolgdlé Brennan, 22 évesen a me-
chanikus meghajtas egy igen kilénés modjat fedezte fel.
A mUkddési elv Brennantdl szarmazé, illusztrativ magyara-
zatat a 3. abra szemlélteti. A (jobb hijan) két konyvre helye-
zett ceruza kdzepére egy fonalgombolyagot tekercseltek.

3. abra. A Brennan-féle mechanikus meghajtas miikodési
elve (A szerz6 szerkesztése)

A fonal végét a jeldlt nyil irdnyaban huzva, a gombolyag a
ceruzaval egyUtt forogni kezd, és a rendszer a huzéerdvel
ellentétes iranyba mozdul el.

Az ¢tlet alapjan kidolgozott ,Jarmlvek szarazfoldi, leve-
gbben és vizben t6rténd meghajtasra és iranyitasra szolga-
16 gépek fejlesztése” targyu bejelentés 1877-ben brit sza-
badalmi oltalmat nyert [5]. A taldlmany 6 alkalmazasat az
iranyitott, viz alatt halado torpeddban jeldlték meg, a sza-
badalmi rajzok a 4. dbran lathatok.

1879-ben a melbourne-i Hobsons-6bdlben Brennan lat-
vanyos bemutatoét rendezett. Az Uj mikddési elvl torpedo
370 méter tavolsagbdl semmisitette meg a vizen Usz6 cél-
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4. abra. Brennan torpedéjanak szabadalmi rajza [5]

targyat. A haditengerészet és a partvédelmi szolgalat
magas rangu tisztjei elismerd jelentésével sikertilt a brit
hadligyminisztérium érdeklédését is felkelteni.

A melbourne-i gazdag vaéllalkozék és a helyi kormanyzat
egylttesen segitette a frissen alapitott Brennan Torpedo
Company-t, a cégtulajdonos feltalald azonban - tovabbi
anyagi tamogatas biztositasaért — szabadalmi jogainak
felét John Ridley Temperley-nek és Edwin Millarnek en-
gedte at.

Hosszas egyeztetést kdvetéen Brennan a brit hadliigymi-
nisztériumtdl talalmanyért 40 000 fontot kért, de a targya-
lasok iranyitasat magahoz ragadé Temperley 100 000 fon-
tot kdvetelt. A War Office az sszeget haroméves kifizetés-
sel fogadta el. Brennan az ajanlatot megfelelének itélte, am
Temperley az elhtizédé folydsitasért tovabbi 10 000 fontot
kért. Némi vita utan a minisztérium ezt is megadta, és a
tovabbi kisérletekre Brennan-nak 1500, Temperley-nek
1200 font évenkénti fizetést folydsitott.

Az U] fegyver egyre névekvd, kiugréan magas koltsége
a brit parlamentben hatalmas politikai felhaborodast rob-
bantott ki, hiszen masfél évtizeddel elébb a
Whitehead-torped6 gyartasi jogat csupan
15 000 fontért sikerlilt megvasarolni. A Bank
of England hivatalos indexe szerint egy 1887-es
angol font 2022 februari atszamitott értéke
140,1 £, vagyis a Brennan-torpedd hadrend-
be dallitasanak el6készitése mai aron tobb
mint 15 millié angol fontba ker(lt. A fejlesztési
kisérletek azonban a hatalmas 6sszeget szin-
te teljesen fel is emésztették. A kikotdket
védd inditéallomasok és a torpeddk koltsége-
ir6l nincsenek pontos adatok.

Bar a feltalalok a hajordl indithato torpedét is
felajanlottak, a hadlgyminisztérium csupan a
szarazfoldre telepitett partvédd valtozat kidol-
gozasat igényelte. A fejlesztés kisérletei 1886-
ban fejezédtek be, a szakértdk a fegyvert a ki-
koték védelmére alkalmasnak itélték. 1894-re
Viktéria kirdlyné birodalmanak valamennyi fon-
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tos kikotéjében hadrendbe dlltak a huzalvezérlésl torpe-
dok inditéallomasai — majd alig masfél évtized multan a
hatalmas, bonyolult rendszereket kivontak, leszerelték.

A Brennan-torpedd egyetlen megmaradt példanyat a brit
miszaki tisztképzés patinas intézete, a nagy-britanniai
Chatham hadi akadémidja mellett mikodé Royal Engineers
Museum 6rzi.

Az ugyancsak a brit szigeten l1évé Fort Camden, valamint
a Cliffe Fort torpeddallomasok romjai és egyes berendezé-
sei megmaradtak.

A BRENNAN-TORPEDO M{(SZAKI SAJATOSSAGAI

A tdbbévnyi kisérletezés eredményeként kialakult Brennan-
torpedd 6,7 méter hosszu, 1020 kg témegu volt, robband
toltetét 100 kg nitrocelluléz alkotta. Az elsé valtozat hata-
sos tavolsaga 1800 m, az 1 mm atmérdjld huzalokkal mu-
kodtetett torpedd sebessége 20 csomé (37 km/h) volt.
A késd@bbi valtozatban 1,8 mm atmérdji huzallal a maxima-

5. abra. A Brennan-torpedo inditéallomasa [13]
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iranyité ezeket tavcsdvel kdvetve végezte a
célra vezetést. A kormanyzast a torpedd végén
lévd 13 jell, elforduld kormanylapat végezte.

A cél felé siklo torpedé iranyitasa a huzalok
visszacsévélési sebességének valtoztatasaval
tortént. A 3 jeld huzal a 6, a 4 jel( huzal a 7
tarcsa palastjat 360°-ban vette koril, az el-
mozduld huzalok a tarcsakat elforgattak.

A 16 és 17 tarcsakra visszacsévélddd 3 és 4
huzalok a 6 és 7 jelli tarcsakat folyamatosan
forgattak, a tarcsak pedig a kézépsd differen-
cialm z, és z, fogaskerekeit hajtottak meg.

A tdbbnyire a gépkocsikban hasznalatos
kupkerekes differencial mechanizmus muko-
dési elvének megfeleléen, a behajté tengelye-

6. abra. A Brennan-torpedoé szerkezeti rajza [13]

lis sebesség 27 csomo (50 km/h) értékre névekedett. A ko-
rabeli, hasonlé fegyverek tulnyomé tobbségével szemben,
mozgasat nem arultak el levegd- vagy gézbuborékok, és
valamennyi vetélytarsaval szemben, az iranyithatésaga
egyedulallé volt."?

Az igen bonyolult rendszer miikédési elvének megérté-
sét a 8. dbra egyszerdsitett vazlata segiti.

A torpedd egy ferde sinpalyardl indult: az enyhe lejtén
lesikl6 test egyenletes gyorsulassal futott a vizbe. A torpe-
déban két huzaldobot helyeztek el. A dobokat a palastjuk-
ra tekercselt acélhuzal lecsévélése hozta mozgasba. A le-
csévélést a parti inditéallomas gézgéppel hajtott csorlé-
rendszere végezte.

A lefutd huzalok forgasba hoztéak a dobokat, a dobok
hajtottak a torpedo végén a haladast biztosité iker propel-
lert. A huzalok folyamatos visszacsévélésével a fegyver
csavarhajtasu hajoként siklott a cél felé.

A torpedd ovalis keresztmetszetl kazanlemez térzsében
egymas mogott helyezkedtek el az 1 és 2 jeld huzaldobok.
(A dobok tengelye - eltéréen a szabadalmi vazlattdl - a
torpedd hossztengelyében volt.) A 3 és 4 huzalok lecséveé-
lését az 5 és 5’ jelli, a dobok mellett elmozdulé terel6 gor-
gok™ segitették. Az ellentétes iranyban forgd dobok moz-
gasat kupfogaskerék attételek kozvetitették a 11 és 12
hajocsavarokhoz.

A huzalokat az inditéallomas 18 gbzgépével hajtott,
k6zOs tengelyre szerelt 16 és 17 tarcsak csévélték vissza.
A torpedo a vizszint alatt 12 I1ab mélységben haladt; a moz-
gas iranyat az inditéallomas tornyaban szolgalatot teljesité
tiszt vezérelte.

A torpeddnak a vizszint folé kissé kiemelkedd arbocara
egy jelzd zaszloét (gjjel kis villamos lampat) rogzitettek. Az

ket ellentétes iranyu, azonos fordulatszamok-
kal mlkddtetve, a 10 jell tengely nem forgott.

Az inditéallomas 19 és 20 jelli szerkezetei-
ben a 14 és 15 jell gbérgdk (a rajzon lathaté nyilaknak
megfeleléen) elére-hatra mozoghattak. Ezeket a mozgaso-
kat vezérelte a torpedot iranyitd navigator.

Példaul a 15 gorgét jobb felé elmozditva a 3 huzal sebes-
sége, és emiatt a 6 tarcsa fordulatszama is megndveke-
dett. A z, fogaskerék fordulatszama tehat megnétt, a z,
fogaskerék fordulatszama azonban nem valtozott. Emiatt a
differencialm( 10 kihajtd tengelye elfordult, a tengely
végeén lévd 8 kupfogaskerék a kapcsolodo 9 kupfogaske-
reket elforditotta. A 9 kerék mozgasa miatt a 13 kormany-
felllet elfordult — és ennek kdvetkezményként a torpedd
kanyarodott.

A 15 tarcsa axidlis elmozditasat befejezve, a 3 huzal se-
bessége immar megegyezett a 4 huzal sebességével, a
differencialmd kihajtotengelye és a kormanyfeliilet nem
fordult tovabb, a torpedd a korabbi iranyban haladt.

A 14 jell tarcsat bal felé mozditva a 4 huzal a 7 tarcsat
és a z, fogaskereket gyorsitotta, a differencialm 10 kihajto
tengelye, és a 8 kupkerékkel mozgatott 9 kupkerék ellen-
kezd iranyba fordult. Az elébbihez képest ellenkezé iranyba
mozditva a kormanyfelliletet, a torpedo az ellentétes irany-
ba kanyarodott.

M. Denny: Depth Control of the Brennan Torpedo [6]
cimlU szakcikke foglalkozik a Brennan-torpedé haladasi
melységét szabalyozo szerkezettel. A katonai csucstechni-
kai eszk6z6k gyakorlataban is kiemelked6 szigorral 6vott
berendezést kdzvetlenil az inditas elétt vették ki a tdbb-
sz6rds biztonsagi zarrendszerrel védett pancélkamrabdl,
majd helyezték a torpedodtestbe. A cél felé haladd torpedd
vizszint alatti helyzetét hidraulikus szelep érzékelte, a mély-
ségi kormanyt vezérld jelet vélhetSen egy kildnleges elren-
dezésl ropsulyos szabalyozdé szolgaltatta.

7. dbra. A Brennan-torpedo elvi vazlata (A szerz6 szerkesztette rajzok)

a)

b)
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A bizonytalan megfogalmazas nem véletlen: a Brennan-
torpedd egyes mUszaki kérdései napjainkig titkositva van-
nak. A mélységi szabalyozé dokumentacioja, sét elvi leira-
sa sem Kkerllt nyilvanossagra, az egyetlen megmaradt
eredeti példany sem vizsgalhatd. A hongkongi Lei Yue Mun
erdd kiallitasan egy Brennan-torpedd masolata lathaté. Ez
azonban csupan a meghajtérendszert tartalmazza, nincs
benne a mélységi szabalyozd egység.

BRENNAN KULONLEGES JARMUVEI

A XIX. szdzad végének népszerli tudomanyos szenzacidja
volt a porgettyl. Az egyszerl fizikai készulék bizarr, latva-
nyos effektusait megannyi ismeretterjeszté kiadvany, de-
monstracids eszkoz, jatékszer hasznositotta. [8] [10]

Az ausztrdl vasutak épitési nehézségeit megismerve szii-
letett meg a Iényegesen egyszerlibb és olcsobb, csupan
egyetlen sinbdl allé palya 6tlete. Brennan 1907-ben mutatta
be az egy nyomon jar6 jarmUveinek elsé6 modellvaltozatat.

A jarmivek stabilizalasara kifejlesztett és szabadalmaz-
tatott (U.S. Patent No. 796.893, No.1.183.530) mechaniz-
musokban két pdrgettyd miikddott. A nagy témegU forgd-
részek kardankereteit kulonféle mechanikus és elektro-
magneses csatolasok kapcsoltak 6ssze. [11]

A modellkisérletek sikerét kdvetéen Brennan teljes méreti
jarmilvek sokasdagat épitette. A rendkivil kedvelt nyilvanos
rendezvények soran az egysin(i vasut motoros kocsijai nagy
sebességgel, kanyargds palyakon szallitottak a fedélzetiikre
felvett tObb tucatnyi utast. A berendezések minden bemuta-
tén hibatlanul mikodtek, és a palyaépités nyilvanvaléan,
szamottevéen olcsobb volt, mint a szokvanyos vasutaké. Az
egysinl rendszer azonban mégsem tudott elterjedni. A mél-
tanyos lizembiztonsagi aggalyokra tekintettel egyetlen vas-
uti tarsasag sem merte bevezetni, hiszen a stabilizaloé por-
getty(k esetleges ledllasa és a gyorsan halado jarmU oldalra
zuhandsa bizonyosan sulyos balesetet okozott volna.

A forgdszarnyu légi jarmi otlete elséként egy 6si kinai
jatékszerben valosult meg. A tengelyére feltekert zsinérral
forgasba hozott kicsiny bambuszeszkdzt Leonardo da
Vinci (1452-1519) aligha ismerte. Vazlatkdnyvének — a kinai
jatékkal azonos elvet kdveté — fliggbleges tengelyd, lég-
csavarral repll6 szerkezet a népszerUsité tudomanytorté-
net emblematikus abraja.

Az elsé vilaghaboru alatt késziltek el Petroczy Istvan',
valamint dr. Karman Tédor'® és Vilém Zurovec'® egylttmi-
kodésével a PKZ-1 és PKZ-2 jelli'” kotott, tizérségi meg-
figyel6 helikopterek. (A munkakban a helikopterkisérleteket
késébb folytaté Asboth Oszkar is részt vett.'®) A PKZ, vala-

8. abra. Brennan egysinii vasutja [14]
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9. dbra. Brennan helikoptere, az id8s feltalalo a gép elétt all
[15]

mint a kés6bbi Asbdéth-féle szerkezetek légcsavarijai fix al-
lasszoggel késziltek. Karman a forgdszarnyu repllés el-
méletének alapvetéseit nem sokkal a helikopter kisérleteit
kovetben publikalta.'®

Brennan mar igen koran, 1884-ben a forgdszarnyu repi-
I6gépekkel kezdett foglalkozni, a helikopter-kisérleteket a
brit hadligyminisztérium jelentés késéssel, 1916-ban indi-
totta el. Az Uj elvi repllé els6 — szigorian titkos — zart
térben végrehajtott levegébe emelkedése 1921-ben tor-
tént. Harom évvel kés6bb a gép mar szabad téren is sza-
mos repllést végzett, 1925-ben azonban lezuhant és 6sz-
szetort. A helikopterfejlesztést tovabb nem folytattak.

Brennan forgdszarnyas szerkezetének terve két évtized-
del elézte meg a Wright testvérek elsé, merev szarnyd mo-
toros géppel végzett sikeres replilését (1903). A Brennan-
helikopter mikoddképessége azonban csak harom évtized-
del késébb igazolédott.

A forgoszarnyat a két lapatbdl allo, vezérelt allasszogu
légcsavar képezte. A forgatast a fliggdleges tengelyl for-
go6szarny-lapatok kilsé végén elhelyezett kisebb, vizszin-
tes tengelyl légcsavarok biztositottak. A fliggéleges ten-
gelyl forgdszarny szabadon forgott, a vizszintes tengelyl
légcsavarokat, a forgdszarny-lapatokon keresztil vezetett
tengelyek miikodtették.

A motorikus meghajtas nélkll, szabadon forgd forgd-
szarnyas és motorikusan hajtott vondélégcsavaros repllé-
gép, az un. autogyro feltalaléjaként a spanyol Juan de la
Cierva (1895-1936) ismeretes. A napjainkban csupan a
hobbirepllésben hasznalatos, szellemes miikodési elv fel-
fedezésének igazi dicsésége azonban Louis Brennant illeti.

OsszeFoGLALAS

A torpedd a tengeri hadviselés napjainkig meghatarozé
fegyvere. A tanulmany a 19. szazad néhany korai torpedd-
jat ismerteti, koztlk az elsé iranyitott viz alatti 16vedék, a
Brennan-torpedd miiszaki sajatossagait mutatja be, amely
egy nagyon egyedi huzalos meghajto- és vezérlémecha-
nizmust alkalmazott. Ezt a torpedét az elsé megvaldsult
iranyitott 16vedékként alkalmaztak Anglia kikotéinek és
haditengerészeti allomasainak védelmére. Louis Brennan a
viktorianus kor egyik legzsenidlisabb gépészeti feltalaloja
volt, ezért az Osszedllitds ismerteti Brennan életrajzat és
néhany tovabbi, érdekes talalmanyat, tdbbek kdzott a por-
gettylvel stabilizalt egysinl vasutat, valamint az elsd
gyrocoptert is.
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JEGYZETEK

1 Federigo Giambelli (vagy Gianibelli; a korabeli angol szévegekben Genebelli vagy Genibelli néven is szerepel) itdliai hadmérnok és épitémérndk
volt, aki Spanyolorszagban, a spanyol Hollandidban és Angliaban dolgozott a XVI. szdzad végén és a XVII. szazad elején.

2 Robert Fulton (Little Britain, Pennsylvania, 1765 — New York, 1815) amerikai feltaldlo, a g6zhajé megalkotdja.
3 Jules Verne regénye Vingt mille lieues sous les mers — Huszezer mérféld a tenger alatt cimmel 1870-ben jelent meg. Elsé magyar kiadasat Szasz

Karoly forditasaban, 1875-ben a Franklin Tarsulat jelentette meg.

4 Samuel Colt (Hartford, 1814 — Hartford, 1862) amerikai feltalald, iparmagnas és iizletember, a revolverek tdmeggyartasanak Gttoréje.

5 A monitor pancélozott hadihajétipus, amelyet elészor az amerikai polgarhabordban (1861-1865) sekély vizi kikétékben és folydkon a déli
szakaddr allamok blokadjara haszndltak. A svéd John Ericsson dltal tervezett prototipus a USS Monitor nevet viselte. A hajétestnek csak egy kis
része emelkedett ki a vizbél, hogy minél kisebb célfelllletet nyujtson.

6 Giovanni Biagio Luppis von Rammer vagy Ivan Lupis (Fiume, 1813 — Miland, 1875) az osztrak-magyar haditengerészet tisztje. Az osztrak tengeri
tlizérség egy ismeretlen nevd tisztje altal készitett jegyzetek alapjan feltalalta az 6nallé hajtassal rendelkezé torpedot.

7 Robert Whitehead (1823-1905) angol mérndk, az elsé hatékony énjaré tengeri torpedd kifejlesztdje.
8 Thomas Newcomen (Darthmouth, Egyesiilt Kirdlysag, 1664 — London, 1729) kovacs, vizvezeték-szereld, badogos 1712-ben fejlesztette ki a

g6zgépet lzlettarsaval Thomas Saveryvel.

9 John Adams Howell (1840-1918) az Amerikai Egyesiilt Allamok haditengerészetének ellentengernagya, a polgarhabort és a spanyol-amerikai
haboru idején is szolgalt. Feltalalta a rola elnevezett dnkormanyzé torpeddt, valamint szabadalmaztatott torpedodvetdket, torpedok iranyitasara
szolgdld giroszképokat, robbandlévedékeket és egy kétéltl mentécsonakot is.

10 A Brennan-torpedo Louis Brennan dltal 1877-ben szabadalmaztatott torpedd volt. Két ellentétesen forgd propeller hajtotta, amelyeket a torpedd

belsejében tekercselt hengerek gyors kihtizasaval forgattak.

11 ,Torpedd” cimszo: A Pallas nagy lexikona, 16. kétet, 1897, 278-281. o.; dr. D. M., ,A torpedokrdl”, Urania 4. szam, (1904): 186-189. o.; KJ.,
Hogyan talalta fel a most elhunyt Brennan a torpedét és az egysini vasutat? Magyar Hirlap 1932. febr. 27, 47. szam 4. o.

12 A régi fegyverek szerkezetérdl és miikddésérél Rob Brassington szamos nagyszerd animacios filmet tett kdzzé az interneten: https://www.

patreon.com/vbbsmyt.

13 A terel6 gorgék axidlis mozgasat vezérld, komplikalt szerkezetet nem részletezziik.
14 A helikopterfejlesztés id6szakaban 6rnagy, a magyar katonai replilés megteremtdje, az Osztrak—-Magyar Monarchia hadserege Repul6arzendljanak

parancsnoka (1874-1957).

15 Tartalékos mérndk féhadnagy, a modern aerodinamika legnagyobb tudésa (1881-1963).
16 Cseh nemzetiségu, tartalékos mérndk zaszlés (1883-1935), a magyar nyelv(i publikdcidkban vezetékneve kildnféleképpen, keresztneve

Vilmosként szerepel.
17 A tipusjelet a feltalalok nevének kezddbetli adtak.

18 Lasd pl. Révész T.: Az elsé magyar katonai repiilére emlékezve (Petréczy Istvan ezredes életitja), Uj Honvédségi Szemle 2007. 4. 74-84 o.,
Ehmann T.: Magyar taldlmanyu kotott helikoptéra, Természettudomanyi Kézlony 1921. 53. évf. 755-778 fiizet, 349-353 o., valamint Karman

Tédor: Orvények és replilék (Akadémiai Kiadd, Budapest, 1994).

19 Th. Karman: Theoretische Bemerkungen zur Frage des Schraubenfliegers, Zeitschrift fir Flugtechnik und Motorluftschiffahrt, 12. Band, 1921.
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