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1. abra. Raioaktivan szennyezett mobiltelefon
adatainak biztonsagos kinyerése UFED eszkozzel.
A miiveletek kézben a szakemberek DNS-anyagma-
radvanyt is rogzitenek (Fotd: D. Calma ENSZ NAU)

Unikalis magyar modszer a radiologiai

helyszinelésben

terlleteken taldlhaté blnjelek begydjtésére és a ra-

dioldgiai helyszinelés Uj modszerének kidolgozasara
azért volt sziikség, mert a korabbi eljarasok a blinelkdvetés
moddszereinek fejlédésével mar nem tudtak lépést tartani.
Az Eurdpat az utdbbi években sujtd terrortdAmaddasok sza-
manak ndvekedésével felértékel6dott a blintild6z8i munka.
Mar nem volt elegendd a helyszin mentesitése az ilyen ti-
pusu veszélyes anyagoktol. A leheté legtébb adat kinyeré-
sével a tovabbi blincselekmények, tamadasok megel&zése
is el6térbe kerllt, masfel6l a blinesetek felderitése érdeké-
ben az elkdvetdk, a helyszinek és a cselekmények dssze-
kotése is sziikségesseé valt. Igy az olyan helyszini blnjelbe-
gyUjtési médszer is el6térbe kerilt, amely a helyszinelé
szakszemélyzet életét, testi épségét nem veszélyezteti.
Ezek a koérllmények és igények szolgaltak a kutatasunk
kiindulépontjaul. Hipotézislink szerint a helyszinelé szak-

Q radioaktiv és/vagy nukledris anyaggal szennyezett

személyzet biztonsaga bizonyos korlatok kéz6tt biztositha-
t6. A kutatasi terv megsziletése utan folyamatos kisérle-
tekkel bizonyitani tudtuk, hogy kialakithat6 egy, a személyi
biztonsagot minden koérilmények kézott szem elétt tartod
eljarasrend. Ennek kialakitdsa utan kilénb6z8é szcenario-
kon keresztil véglegesitettik az eljarasi metodikat a radio-
aktiv anyaggal szennyezett helyszinek blinlgyi feldolgoza-
sdra. Az igy kialakitott és validalt protokoll prezentalasara
lehet6séget kaptunk a nukleéaris kriminalisztika témakaoré-
ben, az ENSZ NAU (ENSZ Nemzetkdzi Atomenergia Ugy-
nokség - United Nations International Atomic Energy
Agency) éplletében, Bécsben, A nemzeti alapoktdl a glo-
balis hatasig cimmel rendezett technikai talalkozon.

A technikai talalkozéra 2022. aprilis 11-14. kdzott kerdilt
sor. A bemutaté célja a radiolégiai blintigyi helyszinkezelés
(Radiological Crime Scene Management), a nuklearis tor-
vényszéki eljaras (Nuclear Forensic Procedure) bemutata-
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ABSTRACT: In this article we briefly present the cornerstones of the Hungar-
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cal crime scene investigation.
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2. abra. Blinjelek megjeldlése a helyszinen a) cimkézett biinjelzacské a biinjelek szabalyos és biztonsagos elhelyezésére b)
(Fotok: D. Calma ENSZ NAU)

sa, ezek kapcsolédasi pontjai, valamint ezen eljarasok
eredményeinek felhasznaldsa volt a birésagi, katonai
Ugyészségi eljarasokban. A nuklearis biztonsag megsérté-
se, illetve radioaktiv anyaggal kapcsolatos blincselekmé-
nyek esetén a nuklearis torvényszéki szakérték és a radio-
I6giai helyszinel6k kiemelked§ szerepet jatszanak az ilyen
jellegl anyagok, a blinelkdvetdk, aldozatok, helyszinek és
események kozotti kapcsolatok megallapitasaban, logikai
Osszekodtésében és kivizsgdlasaban. Ezen szakteriletek
egyre inkabb elismertek, mivel az elmult évek soran a nem-
zetkdzi nuklearis biztonsag egyik kdzponti elemévé nétiék
ki magukat. Kdvetkezésképpen a legtébb orszag egyre
tobb energiat fektet abba, hogy a radiolégiai helyszinelési
és a nukleadris torvényszéki szakértéi képességeit kiépitse,
és ha mar rendelkezik ilyennel, akkor tovabbfejlessze azt.
[1] Magyarorszag ezen képességei kiemelkeddek, és rend-
kivll elérehaladott eljarasrendet alkalmazva, hazank a vilag
élvonalaba tartozik. Az alapokat 2018-ban tette le az akkor
még Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA), mara mar Eot-
vOs Lorand Kutaté Halozat (ELKH), Energiatudomanyi Ku-
tatokézpont (EK) és a Készenléti Renddrség, Nemzeti
Nyomozé Iroda (KR NNI) Blnigyi Technikai Féosztaly
(BTFO) kozos kutatdcsoportja. Tekintettel a terrorfenyege-
tettség ndvekedésére és a CBRN (Chemical, Biological,
Radiological and Nuclear — kémiai, bioldgiai, radioaktiv,
nukledris) anyagokkal kapcsolatos tevékenységek magas
foku veszélyességére, a kdzds kutatdécsoport a Belligyi
Alapok, Bels6 Biztonsagi Alap projekt keretein bellil, a BBA
5.3.3/3-2017-00010 szamu programban készitett egy a
sugarz6 anyagokkal szennyezett biniigyi helyszini munka
esetére szolo protokollt. Ez az eljarasrend egyesiti a sugar-
z6 anyagok begylijtésének moddszereit és a tradiciondlis
blnjelbegydijtési eljarasokat, kdzismertebb néven a hely-
szinelést.

A szakemberek az eljaras kialakitasakor figyelembe vették
a két szakterllet igényeit, a hasznalt médszerek elényeit és
hatranyait is. Lépésrdl l1épésre elemezték, kiértékelték a két
eljarasrendet, majd ezeket igyekezetek optimalisan 6tvozni.
Az eljaras kialakitdsa soran természetesen a meglévé jog-
szabalyi kereten belll kellett gondolkodni. Ezt az eljarasren-
det el6szor 2019-ben validélta az ENSZ NAU. Az egyiittmdi-
kodés azoéta is toretlen a felek kozott, igy az eljarasrend ak-
tualis fejlettségi allapotat t6bbszdr bemutattuk az igynok-
ség rendezvényein. llyen alkalom volt 2020-ban az Interna-
tional Conference on Nuclear Security: Sustaining and
Strengthening Efforts ICONS 2020) konferencia, 2021-ben
a 66" |AEA General Conference (GC) és 2022-ben a
Technical Meeting on Nuclear Forensics: From National

Foundations to Global Impact. Ugyancsak 2022 tavaszan
zajlott Bécsben a First International Conference on Nuclear
Law: The Global Debate (Els6 nemzetkdzi konferencia a
nukledris jogrol: A globalis vita) elnevezésli konferencia is.

A konferencia hibrid volta ellenére a nemzetkdzi szakér-
t6k tébbsége jelen tudott lenni, hogy megvitassa a nuklea-
ris torvényszéki vizsgalatok és a radiolégiai helyszinelés
kapcsolodasi pontjainak jovébeli iranyait. A konferencian
64 NAU-tagallam, az Eurdpai Bizottsag és szamos nemzet-
kozi szervezet képviseletében tébb mint 190 résztvevé volt
jelen.

A KONFERENCIAN FELDOLGOZOTT SZCENARIO

A szakért6i el6adasok, a panelbeszélgetések és az esetta-
nulmanyok elsésorban azzal foglalkoztak, hogy a nuklearis
térvényszéki szakértelem és a radioldgiai helyszinkezelés
hogyan teszi lehet6vé a nuklearis és radioldgiai anyagokkal
kapcsolatos bizonyitékok felhasznalasat a blntgyi nyomo-
zasok, katonai Ugyészségi és birésagi eljarasok tamogata-
sara. A szakért6k a magyar protokollt megtekintve megal-
lapitottak, hogy az igazsagligyi hatésagok vagy mas nyo-
mozé szervek kdzoétti informacidcsere-csatornak Iétreho-
zésaval Ossze kell kapcsolni a nukledris torvényszéki
szakértelmet a hagyomanyos tdrvényszeki szakértelem-
mel, hiszen ennek miikédését megtapasztaltak a gyakor-
latban.

A konferencia idején megtartott interaktiv foglalkozaso-
kon egy kitalalt, de a valésagbol meritett forgatdkdnyv
alapjan vided- és él6 demonstracié segitségével végig le-
hetett kdvetni egy blinlgyet az elkdvetéstdl a birdsagi itélet
meghozatalaig.

A szcenario szerint egy Oscar nevl személy egy nuklearis
anyagokat tarol intézetbe bejutva nukledris anyagot szerez
meg. Mindezt ugy, hogy egy belépésre jogosult kutatét
eszméletlen dllapotba juttat, és annak belépésre jogositd
kartyajat elvéve és felhasznalva szerzi meg az anyagot. Ezt
kovetben a kutatdé gépjarmijét hasznalva tavozik a hely-
szinrél. Az eseményt az intézmény jelenti a nemzeti atom-
energia hivatalnak és a rendérségnek. A nyomozas soran
Oscart és a lopott jarmi mozgéasat a térfigyel6 kamerak
felvételei segitségével végig tudjak kdvetni, és a személy
azonositasa is megtoérténik. A filmben bemutatott jelenete-
ket Magyarorszagon forgattak. A szcenarié tovabbi részé-
ben Oscar megjelenik egy bécsi palyaudvaron, ahol elhe-
lyez egy hatizsakot, mikdzben elfogja az Osztrak Szdvetseé-
gi Belligyminisztérium ,Cobra” kullonleges beavatkozé
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3. abra. A helyszinelés specidlis eszkoztara (Foto: D. Calma
ENSZ NAU)

egysége. Az egység tlizszerészei atvizsgaljak a hatizsakot.
Robbandanyagot nem, nukledris anyagot azonban talalnak,
amelyet atklldenek a magyar egységnek a bizonyitékok
begylijtése céljabdl. A hatizsakot — egy ugynevezett kesz-
tyls fllkében — egy blinlgyi technikus nyitotta ki. Az elja-
rast a bizonyitéklancolat (chain of custody) folyamatos biz-
tositasa érdekében vided- és fényképfelvételekkel doku-
mentaltak. A biztonsagos kdrnyezet megteremtése utan a
nukledris anyag olomtokozasat is meg lehetett vizsgalni
daktiloszkdpiai nyomtdredékek (ujjlenyomatok) utan, vala-
mint lehet&ség nyilt DNS anyagmaradvany-torletek rogzite-
sére a hatizsak belsejébdl és az dlomtokrdl. Az osztrak—-ma-
gyar kéz0s munka érdekessége volt, hogy az Ausztriabdl
kuldétt bizonyiték lancolata nem szakadt meg, végig nyo-
mon kovethetd maradt. Jelentd8s szakmai siker, hogy a ha-
gyomanyos blnjeleket (ujjnyom, DNS-anyagmaradvany) és
a radioaktiv blnjeleket (nuklearis anyag
tokozattal egyiitt) egyarant begydijthet-

mozzanatnak jogszer(inek és szakszer(inek kell lennie, a
bizonyitéklancolat nem szakadhat meg, és minden helyszi-
nen tartozkodo személy biztonsagat szavatolni kell.

A SZCENARIOBAN MEGJELENT ESEMENY KEZELESENEK LEPESEI:
EGY TERVEZETT ELJARASREND ALAPJAI

A helyszinelés megkezdése el6tt mindenképp sziikséges
egy un. el6készitési szakasz. (3. abra)

Ekkor torténik példaul a detektorok helyszini kalibralasa,
a hattérsugarzas mérése, de ide tartozhat az elkeritett ra-
dioldgiai helyszin (rend8rségi kordon mellett, adott esetben
sugarzas miatti elkerités is, azaz fehér-piros lanc és/vagy
sugarveszély szalag hasznalataval) korUli tér fellleti szeny-
nyezettségének felmérése is. Ebben a szakaszban kell ki-
jelolni a tiszta terlletet, de ekkor térténik a zonak kijeldlése
(z6ld-sarga—piros, valamint ezek mibenlétének meghataro-
zasa), az eszkdzok kirakodasa, a radioldgiai helyszin dézis-
mérése tavmérd rendszer segitségével, majd a dozis és
egyéb varhatoé veszélyforrasok ismeretében a munka meg-
tervezése a koordinator és sugarvédelmi szakértd segitsé-
gével, egyeztetés a tarshatésagokkal. Az elézetes informa-
cidok alapjan a csapat egyéni véd&eszkdzoket alkalmaz
szilkségesség fliggvényében: Tyvek ruha', véddécsizma,
kéz- és karvédd, kesztyl, gazmaszk, doziméter, dlomko-
tény stb. (4. abra)

Mindezek utan a csapat elsé kérben a forré pontokat
detektalja és artalmatlanitja. Az elkeritett radiolégiai tertile-
ten (a piros zonaban) a kockazatfelmérést, a munka meg-
tervezését és a hattérmérést kévetéen megkezdédik a fe-
lUleti szennyezettség vizsgdlata (az esetlegesen kiszéro-
dott anyagok, szennyezések felderitése), valamint a forro
pontok (sugarzé anyag jelenlétére utald, emelkedett sugar-
zasi szint, avagy hot spots) beazonositasa és megjeldlése.

4. abra. A z6nak rendszere (Készitette Balaské Akos r. alezredes)

ték a szakemberek, és igy rendkivil le-
rovidilt a vizsgalati id6, vagyis a nukle-
aris anyag meghatarozasat, karakteriza-
lasat azonnal meg lehetett kezdeni.
Mindekdzben megkezd6dott Oscar ki-
hallgatasa és megtdrtént a lakhelyének
beazonositasa is. A lakasat a Cobra
egység felderitette, és miutan nem talal-
tak ott mas személyt, illetve egy tlizsze-
részrobot a helyszint atvizsgalta, atad-
tak azt a magyar egységnek a radiolégi-
ai helyszinelés céljabdl. A bemutatd
ettél a ponttdl élében zajlott, hiszen ez a
helyszinelés volt a magyar k6zds csapat
él6 demonstraciéja. Bemutattuk, hogy
hogyan kezelhet6k biztonsagosan a
nukledris és egyéb radioaktiv anyagok
blincselekmény esetén. A kdz0s csapat
annak biztositasahoz is fontos, hogy a
nukledris és egyéb radioaktiv bizonyité-
kokat szakszerlien és biztonsagosan
lehessen begydijteni a blncselekmény
helyszinén, azt kévetéen nuklearis tor-
vényszéki laboratériumba szdllitani, a
szabvanyos miUikodési eljarasoknak
megfeleléen elemezni, majd vagy a ka-
tonai Ugyészségen vagy a birdsagon
felhasznalni. Epp ugy, akar a hagyoma-
nyos blnjelek esetén, a nuklearis és

Belsé kordonon beliil csak a szemlét

r,

ec
CONTROL

végzd szemlebizottsdg tartdzkodhat. A bi-
zottsdg ilyenkor kiegésziil a sugdrzast megfe-
leléen ,kezel&” és detektalé ta kkel.

Bels8 kord

radioaktiv anyagok esetében is minden
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5. abra. Szennyezettség mérése (Fotd: D. Calma, ENSZ NAU)

A forré pontok felderitését kovetéen azok azonositasa
szlikséges, vagyis az ott talalhaté radioldgiai anyagok izo-
tépazonositasa mérémuiszerekkel. A mérések megfelelnek
a NATO STANAG 4701 (AEP 66)? dokumentumnak is. Ezt
kéveti a blinjelek szabalyos megjeldlése.

6. abra. Radioaktivan szennyezett biinjelek jeldlése (Foto: D.
Calma ENSZ NAU)

Mindezek utan a sugarzas mértékétdl fliggbéen a csapat
altal detektalt anyagok szakszer( begydljtése kovetkezik
csipeszek, manipulatorok alkalmazasaval. A begydjtés
soran maximalisan be kell tartani a sugarvédelmi szabalyo-
kat és a kontaminacio (keresztszennyezés) elkerlilésére is
torekedni kell. Mindig a ,tiszta” technikus biztositja a bin-
jelek szamara a blnjeltasakokat, vagy minden egyes minta
begyljtése kozott kesztylicserének kell torténnie. A hely-
szinrél el6zetesen, és az eljaras alatt is folyamatos video-
és fényképfelvételek készlilnek. A kameraval régzitett anya-

7. dbra. Kesztylicsere szabalyos végrehajtasa (Fot6: D. Calma
ENSZ NAU)

Hazail tikor

gok magaba foglaljak a helyszinelé szakszemélyzet tevé-
kenységének rogzitését is, mert maganak az eljarasnak is
meg kell felelnie az MSZ EN ISO 21043 szabvanysorozat
1. és 2. részének®.

A helyszinrél kikerll6 dsszes anyagot — ide értve a be-
gyujtott bldnjeleket és a felkutatashoz vagy a régzitéshez
alkalmazott eszkdzoket is —, a tiszta zondban sziikséges
fellleti szennyezettségmérdvel Ujra mérni.

NAU)

A blnjelek esetében a blinjeltasak fellletérdl vett dorzs-
mintakkal, valamint a radioaktiv anyag esetén gamma-
spektrometridval az izotépok pontosabb azonositdsahoz,
illetve nuklearis anyagok esetén azok kategorizalasahoz
(pl. dusitott uran, fegyver mindségu, vagy éppen természe-
tes, esetleg szegényitett uran, pluténium stb.) sziikséges a
mérést megismételni.

Ezzel a tevékenységgel a torvényszéki eljaras mar a hely-
szinen kezdetét veszi, igy csokkentve az idéveszteséget.
Ezzel parhuzamosan a helyszinrél kiadott blnjelek kesz-
tyliszsakba un. glovebag-ba kerlilnek, ahol a sziikséges
vizsgalatok elkezdédhetnek. (Példaul a DNS-anyagmarad-
vany-torlet rogzitésével egyidejlileg - telefonkészilék ese-
tében - az adatkinyerés is elkezdédhet UFED* technolégia
alkalmazasaval.

A HELYSZiNI MENEDZSMENT ELONYEI AZ ALTALANOSAN ERVENYBEN
LEVO ELJARASOKKAL SZEMBEN

A fentiekben leirt tevékenység soran a hagyomanyos buinje-
lek rogzitése, a digitalis adatkinyerés és a nuklearis anyag
karakterizalasa egy idében, még a helyszinen megtorténik,
és a kapott adatok azonnali tovabbitasaval a blnuldozési
kompetencia jelentésen n6. Nem vitas, hogy ez a képesség
egy terrorcselekmény esetén rendkiviili mértékben fontos.
A magyar csapat a helyszinrél képes a videdfelvételeket
valds idében a vezetési pontra kiildeni, a fényképeket adat-
kapcsolaton keresztlil a fénykép elkésziltekor tovabbitani.
Az 6sszehangolt tevékenység altal a tarsszervek, mas szak-
érték, vagy a blinlld6z6 szervek — akar mas orszagban is —
él6 képet kaphatnak titkositott csatornan, valds idében, igy
segitve a vizsgdlati zénaban dolgozé csapatot, illetve igy
juttatva az informaciét a megfelel§ szervhez. Szintén unika-
lis, hogy a csoport a tradicionalis blinjelek méretaranyos
fényképét azonnal képes a szakértéi intézeteknek eljuttatni,
ahol az adatok futtatasa igy mar a helyszinelés alatt elkez-
dddhet, tehat nincs id6kiesés, mikdzben a bizonyitékok fel-
Ugyeleti lanca folytatdlagos.
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9. abra. Daktiloszko6piai nyomtéredék vizsgalata Forenscope
eszkozzel (Fotdé: D. Calma ENSZ NAU)

A nuklearis kriminalisztika témajaban rendezett bécsi
technikai értekezleten ezt a protokollt mutatta be az E6tvds
Lérand Kutaté Halozat, Energiatudomanyi Kutatékdzpont,
valamint a Készenléti Renddrség, Nemzeti Nyomozé Iroda,
Blintigyi Technikai Féosztaly kéz6s kutatécsoportja.

Az igy megszerzett bizonyitékokat egy probaperben, a
nuklearis igazsagligyi szakeértdi kdvetkeztetésekkel egyltt
hasznaltak fel, igy tamogatva az Oscar elleni eljarast.

»A forgatdkoényv a bulinlgyi helyszin elemeinek, a tor-
vényszéki elemzéseknek és a targyaldtermi eljarasoknak a
lenylig6z8 sorozatat szétte dssze, hogy megerdsitse, ho-
gyan hasznaljak a radioldgiai helyszinkezelési médszereket
és a nuklearis torvényszéki kdvetkeztetéseket a birdsagi
eljarasokban” —mondta Frank Wong® a Lawrence Livermore
Nemzeti Laboratérium (USA) vezetd kutatdja. [2]

Az esemény végén a résztvevok a kriminalisztika alapkér-
déseire is valaszt kaphattak, kildndsen a nukleéris térvény-
széki szakértdi vizsgalat, a nukledris vagy egyéb radioaktiv
anyagok, illetve a radionuklidokkal® szennyezett bizonyité-
kok vizsgalata utan, azok eredményeit felhasznalva annak
megallapitasa érdekében, hogy melyek ezek; az anyagokat
mikor és hol allitottak el6, és milyen rendeltetésiik volt a
nuklearis biztonsaggal kapcsolatos jogi eljarasok keretében.
Ezzel kapcsolatban Elena Buglova, a NAU nuklearis bizton-
sdagi részlegének igazgatdja az alabbiakat mondta: ,,A nukle-
aris torvényszéki szakértelem elengedhetetlen az eltlint, el-
veszett vagy ellopott nukledris vagy radioaktiv anyagok ke-
zeléséhez. Ha tudjuk, honnan szarmazik az anyag, az elése-
giti a nuklearis vagy egyéb radioaktiv anyagokat érinté vagy
ellenlik iranyuld blincselekmények vagy szandékos, jogosu-
latlan cselekmények kivizsgalasat.” [2]

OsszeGzEs

A fent bemutatott eljaras bekerilt a Rendérségi Oktatasi és
Kiképz8é Kozpont (ROKK) blinligyi technikusi alaptanfolya-
mainak oktatasi tematikajaba is. Ennek jelentésége abban
all, hogy a Magyar Honvédség katonai helyszineléi is a
ROKK altal vezetett tanfolyamot végzik el, igy mar ott elsa-
jatithatjak hogyan kell a legtébb bizonyitékot, adatot szlk
idéablakban begydjteni, amely képeség elénylkre valik a
mdveleti terlleten torténé munkavégzés soran. [3] Az elja-
rasrend minimalis atalakitassal alkalmazhatéva valhat
azokban a nemzetkozi katonai mdveletekben is, ahol révid
id6 alatt a lehetd legtdbb informaciot kell megszerezni az
adott teriletrdl. Hangsulyozando, hogy a protokoll nem
kizarélag helyszinelésnél, hanem kutatas, terlletatvizsga-
las, egyéb eljarasi cselekmények esetén is alkalmazhato,
mind a renddri, mind a katonai oldalon. A blnlgyi és a
katonai helyszinelés nem allnak egymastdl tavol, hiszen a
szakemberek hasonlé munkat végeznek. Példaul egy tama-
das utan hadszintéri helyszinelé csoport (WIT — Weapons
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Intelligence Team) érkezik a helyszinre, és igyekszik begyj-
teni a lehet6 legtdbb bizonyitékot, amelyeket majd az
osszhaderénemi, muveleti terliletre telepithetd blnigyi
labor fog vizsgalni. A kapott eredményekkel segitik a pa-
rancsnokok déntéshozatalat, a miveleti teriileten szlikséges
eseti felkészitést és kiképzést, bdvitik a mUliveleti adatbazist,
igy tamogatva a befogad6 nemzet biintetd eljarasait. [4]
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JEGYZETEK

1 A DuPont Tyvek Classic Xpert overall egy antisztatikus, vizallo, csuklyas
overall, amely vegyszeralld, por és azbeszt rostok elleni védelemmel
rendelkezik. A védéruhat belsé varratok, rugalmas csuklya, specidlis
Zippzar, rugalmas szalagok a mandzsettan, a bokanal és a derékon, és
ergonomikus szabas jellemzik. A védéruha egyes tipusai légzésvedd
eszkdzzel (gazalarc) is kiegészithetdk. (A szerk.)

2 AEP-66(A)(1) NATO handbook for sampling and identification of
biological, chemical and radiological agents (SIBCRA)

3 MSZ EN ISO 21043 Blinligyi tudomanyok. 1. rész: Szakkifejezések
és meghatdarozasuk 2. rész: A bUlinjelek felkutatasa, dokumentalasa,
begylijtése, szdllitasa és tarolasa (A szerk.)

4 UFED (Universal Forensic Extraction Device — Univerzalis
térvényszéki dekdder) olyan eszkdz, amely az informaciok
kinyerésére és dekddoldsara szolgdl, a piacon kaphaté telefonok
szinte mindegyike esetében alkalmazhat6, még zarolasvédelemmel
ellatott késziilékek esetében is. Segitségével kinyerheték a
hivasnaplék, még toérolt SIM-kartyak esetében is, tovabba a
telefonszamok, a képek, a videodk, a hangfajlok, vagy akar a grafikus
foéldrajzi cimkék is. (A szerk.)

5 Dr. Frank Wong a Massachusettsi M(szaki Egyetem (MIT) nukleéris
mérndki szakan diplomazott, majd PhD fokozatot szerzett, jelenleg a
Lawrence Livermore National Laboratory vezeté tuddsa és
munkajaval az Amerikai Egyestilt Allamok Energialigyi Minisztérium
Nemzeti Nukledris Biztonsagi Hivatalanak nukledris biztonsagi
programjaiban dolgozik. (A szerk.)

6 A radionuklidok radioaktiv atommagok, amelyek lehetnek:

(1) els6dleges, vagy természetes radioaktiv magok, amelyek
megtaldlhatok a Naprendszer keletkezése 6ta, felezési idejik nagyon
hosszu (238U, 40K, 87Rb); (2) masodlagos természetes
radionuklidok olyan magok, amelyek az elsédleges magok bomlasa
révén keletkeznek, felezési idejik nagyon révid, a Naprendszer
keletkezése 6ta nem taldlhaték meg (38 ilyen mag ismert);

(8) indukalt természetes radionuklidok allanddan keletkeznek a
kozmikus sugarzas hatésara, 10 ilyen mag ismert. (3 H, 14C);

(4) a mesterséges radionuklidok emberi tevékenység soran
keletkeztek, a természetben nincsenek szamottevden jelen, 2000

ilyen mag ismert (60Co, 137Cs, 24Na) (A szerk.)
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