Ocskay Istvan*

. 1. abra. A belgiumi Marche-en-Famenne melletti I6téren
s megtartott hadgyakorlat egyik jelenete (Foté: Ocskay Istvan)

Az iMUGS PESCO program folytatasa

Brusszelben

z Eurépai Unidé tagallamainak Allandé  Strukturalt

EgylUttm(kodés szervezete, a PESCO (Permanent

Structured Cooperation) 2022. junius 1-én és 2-an
rendezte meg az alakuld Ulést kdvetd negyedik, demonst-
racioval egybekotdtt munkacsoportllését. Az Ulésre a
belga Marche-en-Famenne melletti I6terén kerllt sor. Az
azt kdvetd, a Camp Roi Albert I16tér teriiletén végrehajtott
demonstraciét az észt vezetésl munkacsoport vezetéje, és
az ugyancsak észt Milrem Robotics vallalat koordinatora
iranyitotta.

A magyar honvédelmi tarca kiemelten kezeli a vezetd
nélkilli rendszerek, kdztlk a szarazféldi autondm jarmivek
kutatasaval kapcsolatos K+F projekteket, ennek kdszodn-
hetéen a Magyar Honvédség a PESCO UGV (Unmanned
Ground Vehicle — vezet6 nélkili szarazfoldi jarmu) projekt-
jének mar az elsé hullamaban is részt vett.

Amint a Haditechnika folydirat korabban megjelent sza-
maiban' utaltunk ra, az iIMUGS program célja a hibrid haj-
tasu UGV-k szamara egy modularis, a 27 eurdpai unios
tagallam eltéré igényeihez illeszkedd szenzorarchitektura
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kifejlesztése, amely a lehetd legnagyobb autonomitasi fok-
kal rendelkezik a harcmezén térténé eredményes alkal-
mazhatdsag érdekében. [1] A program elindulasa 6ta eltelt
idészakokban elért fejlesztések demonstralasa céljabdl, a
kilénb6zé orszagokban eltéré feladatokat tartalmazé
szcenariok keretében keriilnek sorra a bemutatok. [2] Saj-
nos a 2022 februarjaban kitért orosz—ukran haboru miatt a
harmadik, az eszkdzok ultraalacsony hémérsékleti koril-
mények kodzotti viselkedésével foglalkozé munkacsoport-
Ulésre a Magyar Honvédség nem tudott szakért6t delegal-
ni.

A munkacsoport tovabbi idészakaban még két, bemuta-
t6t is magaba foglalé munkacsoportilésre keril sor 2022-
ben, oktéberben Franciaorszagban és december elején
Németorszagban. A munkacsoport mukddésének zard
eseményére, az eredmények Osszegzésére tervezetten
2023 aprilisaban, szintén Belgiumban kerll sor.

Mint az korabban is toértént, az UGV-kkel végrehajtott
demonstraciok egymasra épulnek, és az egyszerd tavveze-
relt eszkdzok alkalmazasatol, egészen a bonyolult felada-
tokat megoldd, egymassal kommunikaciot folytaté beren-
dezések alkalmazasaig minden feladatot tartalmaznak.
A Marche-en-Famenne melletti I6téren rendezett bemutato
kdzponti témajat egy 16vész alegység belathatd tavolsagon
beldli (LOS - Line of Sight), illetve azon tuli (BLOS - Beyond
Line of Sight ) tamogatasa adta, a swarming, a drénok
rajkdtelékben torténd feladatmegoldasat kihasznalva. [3]
A belgiumi bemutatéra is az észt Milrem Robotics vaéllalat
biztositotta a THeMIS UGV jarmUveket, amelyek immar a
»~Mod-6" valtozatu eszkdzok voltak, nagyobb teherbiras-
sal, és ennek megfeleléen megerdsitett futomdlrendszerrel,
a korszer(ibb, er6sebb anyagvalasztasnak kdszonhetéen
azonban kdnnyebb onsullyal. A lanctalpas kis jarmi 6ssz-
témege 1650 kg-ra ndvekedett, benne a hasznos teherbi-
ras értéke 1000 kg. [4] Ez alkalommal is bemutattak a
belga FN Herstal deFNder Light taviranyithatd fegyverall-
vanyt, és az eszkOzre szerelt, a német Hensholdt vallalat
altal gyartott iranyzérendszert (2. dbra), de a felderitd fel-
adathoz nem integraltak fegyvert az allvanyba. [5]

Ezen a jarmivon kivil tovabbi két THeMIS UGV szere-
pelt a szcenariéban, az egyiken egy, a Thales hollandiai
cégcsoportja altal gyartott, 5 méter magasra kinyulo
arbécon elhelyezett felderitéradar, és a német Hensoldt
véllalat nem h(tott technoldgiaju termovizidos kameraval
rendelkezé optikai feje volt l1athatd. Emellett az eszkdzt el-
lattak a Rheinmetall ROSY (Rapid Obscuring System -

2. abra. Az FN Herstal deFNder Light fegyverallvanyaval
szerelt THeMIS UGV fedezékben (Foto: Ocskay Istvan)
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3. abra. A Boxer gyalogsagi harcjarmiire szerelt SETAS
optikai érzékel6 doboza (Fotd: Ocskay Istvan)

gyors alcazorendszer) kodgranatvetd rendszerével is,
abbdl is a 3 x5 darab kddgranatot tartalmazéd vetdcsé-
csoporttal. A harmadik UGV is egy THeMIS lanctalpas volt,
amelyre minddssze egy éjjel-nappal 1até kamerarendszert
telepitettek, amelyet szintén a Hensoldt vallalat integralt az
eszkozre.

Az ,ellenség” szallitasat egy AMPV (Armoured Modular
Protected Vehicle - pancélozott modularis védett jarmda),
azaz egy MRAP (Mine Resistant Abmush Protected — n6-
velt aknavédelemmel rendelkezé harcjarmi) tulajdonsa-
gokkal rendelkezd harcjarmi biztositotta, mig a parancs-
noki harcallaspontot egy droninditoval felszerelt Boxer 8x8
kerékkeépletli pancélozott harcjarmd szolgaltatta, amelybe
beépitve a Viedsargs BMS- (Battlefield Management
System — harctéri menedzsment rendszer) rendszert alkal-
maztak. A BMS képes volt az adott UGV adatainak — a
harcjarm(re szerelt fegyverek tipusanak, a rendelkezésre
allé 16szerek mennyiségének, és tovabbi fontos harcaszati
informacidknak — a megjelenitésére. A kerekes harcjarmdre
a Hensoldt vallalat SETAS (See Through Armour System —
pancélon ,atlaté” optikai rendszer) optikai megfigyeld
rendszer szenzordobozait szerelték fel, iranyonként 1-1
darabot. Ezzel a rendszerrel éjjel-nappal 360°-ban biztosit-
haté a korkoros figyelés, ezaltal a harcjarmd parancsnoka
egy virtualis szemivegen keresztll figyelheti a harcjarmd
kordli terlletet, és részletes informaciokhoz juthat. A beér-
kez6 adatok alapjan a harcjarmd parancsnoka doéntést tud
hozni a bevetendd eszkdzok tipusardl, az eré6k mértékérdl,
azok bevetési iranyardl és mélységérdl. [6]

Mindezeken fellll, a rajzas képesség biztositasara 10 da-
rab négykerek kis dron, és tovabbi 4 darab terepjaro, 4 x 4
hajtasképletd mini dron is szerepelt. A tdbb millié eurd érté-
ki UGV-kkel szemben ezeknek az eszkdzdknek az elénye
a lényegesen alacsonyabb aruk, illetve az egyszeribb jar-
mUkezelés. Meghibasodas esetén kdnnyen javithatok, az
eszkozoket egyetlen kezeld is iranyithatja. A rajzast létre-
hozé dronok kommunikaciojat egy 20 labas konténerbe
telepitett vezérldallas biztositotta, amelyet egy Mercedes
Actros tipusu teherautd szallitott, rajta két, 10-10 méter
magas arboccal. A teherautdn elhelyezett ,atjatszoéallo-
mas” felelt a 10 darab kis drén kdzpontositott rajzasaért
(Centralized/Global Swarming), ezen keresztlil kommuni-
kaltak egymassal az eszkdzok. Ezzel ellentétben a 4 darab
mini dron helyi rajzéssal, kommunikacioval (Local/
Distributed Swarming) osztotta meg egymassal az adatait.
Az els6ként emlitett kialakitas elénye a centralizalt adatat-
vitel, az informéacidéaramlas meghatarozott utvonalon torté-
nd tovabbitasa. Ezzel ellentétben a megosztott haldzatot
alkalmazé mini drénok egymas koézotti kommunikacioja
komolyabb hardverhatteret feltételez. Az eszkdzok egyéni
tevékenysége igy jobban tamogatott. [7]



4. abra. A rajzas kommunikacidjat végrehaijté vezérlgallas,
fedezékben (Fotd: Ocskay Istvan)

5. abra. Az UGV-k csoportos feladatvégrehajtasat modellezni
hivatott egyszeriisitett kis drénok (Foté: Ocskay Istvan)

Az aktuadlis gyakorlat forgatokonyve alapjan egy kistele-
pulésen megbuvo ellenséget kellett felderitenie egy 16vész-
rajnak, majd megsemmisiteni vagy kiszoritani 6ket a tele-
pulés hatarabdl. A rajparancsnok a Boxer mozgé harcallas-
pontban foglalt helyet, onnan iranyitotta a rajt, valamint a
vezetd nélkili eszkdzoket. Az élen egy Hensoldt felderité
platformmal ellatott THeMIS jarmi haladt, a kornyék felde-
ritését a h6képalkotd kamerajaval hajtotta végre. Az UGV-t
kovették a rajpban egyittm(ikddé kis dronok, Iépésrdl lé-
pésre deritve fel a telepllés utcait, tereit. Egymassal kom-
munikalva informacidkat osztottak meg a tertilet allapota-
rél, a kilonféle akadalyokrdl, és folyamatosan tajékoztattak
a harcallaspontot a megszerzett informaciokrol. A kis
dronok tébbségiikben flinyiréhoz hasonlithaté szerkezetek
voltak, oldalanként egy elektromotor altal hajtott kerékpar-

6. abra. Felderitéradarral és optikai kamerakkal felszerelt, fedezékben allé6 THeMIS UGV (Fotdék: Ocskay Istvan)
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ral felszerelve. Rendelkeztek minden olyan képességgel,
amellyel a nagyobb tarsaik: GPS-kommunikaciéval és tér-
érzékelést biztositd szenzorokkal; mindezt a kiloénbdzé
hadseregeknél alkalmazott, katonai kialakitasu dronok
aranak toredékéért. A kis dronok tdmege és kis mérete
lehetdvé tette azt is, hogy kezel6jik meghibasodasuk ese-
tén kénnyedén ,semlegesitse”, kivonja a mikodésképtelen
eszkdzt a rendszerbdl.

Annak érdekében, hogy minél pontosabb képet kapjon a
rajparancsnok a mdveleti terllet altalanos harcaszati hely-
zetérdl, és figyelemmel tudja kdvetni az ellenség esetleges
utanpotlasi vonalainak mozgasat, elére kildte a felderitéra-
darral és optikai rendszerekkel felszerelt THeMIS UGV-t.
A jarm(von a Teksam vallalat arbécara szerelt éjjel-nappa-
li csatornaval és lézertavmérdvel felszerelt HENSOLDT
Sparrowhawk Z kamera és a Thales altal gyartott Square
felederité radar helyezkedett el. A jarmi elllsé részére a
Rheinmetall ROSY kddgranatvet6 rendszert, illetve kétol-
dalt a Metravib cég PEARL |6vésdetektald rendszerét in-
tegraltak.

A kis méretl jarm( egy fedezékként szolgalo fal mogott
foglalt figyeléallast, majd megkezdte a felderité rendszere-
inek automatikus telepitését. A kétperces telepitési id6t
kovetéen megkezdte a felderitési adatok sugarzasat a
harcéllaspont szamdra. Radarjaval csaknem 50 kilométer
mélységig, mig az optikai felderité rendszereivel 10 kilomé-
terig biztositotta az ellenség megfigyelését.

A THeMIS UGV platformok felderitési adatai alapjan nyil-
vanvaléva valt, hogy az ellenség katonai behuzédtak az
egyik romos éplletbe. A rajparancsnok kivezényelte a raj
|Oovészeit azzal a feladattal, hogy deritsék fel és semmisit-
sék meg az ellenséget. Az akcié befejezé muveleteként
kiszoritottak az ellenséget a telepllés szélére, a raj I6vészei
jelezték, hogy I8szerutanpodtlasra van sziikségik, valamint
az egyik megsérilt tarsukat hatra szeretnék kuldeni a se-
besllt gydjtépontra. A harcallasponton tevékenykedd raj-
parancsnok elrendelte a I6szerek utanszallitasat. A felada-
tot mini drénok hajtottak végre, amelyek az egymassal
folytatott kommunikacidés képességet alkalmazva csak
azokhoz a l6vészekhez szallitottak harcanyagot, akik jelez-
ték a I8szerfogyast, ily modon kivédve, hogy egy-egy har-
cost kihagyjanak, de azt is, hogy duplan ne menjenek egyik
helyre sem.

A CASEVAC (Casualty Evacuation — egészségugyi kitiri-
tés) misszidé keretében egy mini dron eljatszotta, hogy ki-
megy a sérilt katonahoz, és hatra szallitja 6t a gyUjtépont-
ra. A feladat végrehajtasat kdvetéen a I6vészek és az esz-
kozok egyarant visszateleplltek, a terepen hatra hagyva a
felderitd rendszerekkel felszerelt THeMIS jarmivet, amely
figyelte és nyomon kdvette az ellenség visszavonulasat.

A t6bb mint egy éran keresztil tartdé bemutaté latvanyo-
san szemléltette, hogy jelenleg milyen feladatok ellatasara
alkalmasak a vezetd nélkili szarazfoldi jarmdvek, és mik le-
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7. dbra. Lészerutanpétlas végrehajtasa mini dronokkal
(Fotd: Ocskay Istvan)

8. abra. A CASEVAC-feladatban és I6szerutanpétlasban részt
vevé mini drénok (Foté: Ocskay Istvan)

hetnek az eszkdzok korlatai. A Marche-en-Famenne mellet-
ti I16téren megtartott demonstracié kiemelt feladata — a jar-
mivek csapatokban torténé egylttmiikddése, azaz a rajzas
tesztelése — volt, amely végul sikerrel teljesilt. A nagy jarmu-
veket helyettesitd kis eszkd6zok nagyobb fennakadas nélkdl
dolgoztak egyutt, bar esetenként el6fordult, hogy az egy-
massal megosztott koordinatak — a polgari GPS-adatok
pontatlansaga miatt — nem bizonyultak elég megbizhaténak.
llyenkor az eszkdz vagy letért a nyompalyardl és elakadt a
magas flben, vagy nekiment egy haz falanak. Ezek a kis
jarmivek — kedvezd aruknak kdszonhetéen — nem rendel-
keztek bonyolult vezérlé- és akadalyelkerild rendszerrel, de
precizebb navigacios eszkdzok alkalmazasaval — amelyek
természetesen dragabbak is — ez a probléma is kikliszobol-
hetd lesz a jovében.

Az iIMUGS munkacsoport iranyitasaval egyittmiikédd civil
véllalatok jelenleg: a Milrem Robotics, (az észt hadiipari val-
lalat egyben a program koordinatora is), a szintén észt
Talgen, a német Diehl, a Rheinmetall, és a KMW, a spanyol
GMV, a finn INSTA és Bittium, a francia Safran, Thales és
Nexter cégek, a lett LMT, valamint a belga dotOcean, a Sol.
One és az RMA. Az iIMUGS munkacsoporton belll hét al-
csoport mikodik. A 1. szamu alcsoportot a Milrem vezeti,
amely a rendszerintegraciokeért felelés, a 2. szamu alcso-
portban az autondm mdkddésért felelds partnerek taldlha-
tok, mint a Safran, Nexter, Diehl és a Milrem. A 3. alcsoport
a program kiberbiztonsagaért felel, a Talgen cég vezetésé-
vel. A 4. alcsoportban, amely a korrekt kommunikaciét ga-
rantalja, a Bittium és az LMT vesznek részt. Az 5. alcsoport
tagjai az RMA, a dotOcean és az Insta vallalatok, amelyek az
eszkdzOk csoportos egyuttmikddését felligyelik. A 6. alcso-
portban a C4l (Command, Control, Communications
Computers, Intelligence — vezetés, iranyitas, kommunikacio,
szamitastechnika, hirszerzés) és az interoperabilitdas a meg-
oldando¢ feladat, amelyben a GMV és a Sol.One vallalatok
vesznek részt. Végezetll a 7. alcsoport munkaja az ember
és a vezetd nélkili jarmdvek egyittmiikodésére dsszponto-
sit; kozrem(ikddo vallalatok a KMW, a Nexter és a Milrem.

A munkacsoportok az egymast kdvetd rendezvényeken
egyre komplexebb, az el6z6 bemutatdkra éplilé demonstra-
ciokat tartanak annak érdekében, hogy a 2021-ben megfo-
galmazott terveiket, a 2022 decemberében Németorszag-
ban megtartandé ,,zarévizsgan” teljesiteni tudjak. A munka-
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9. abra. A belga bemutatén részt vevé harom THeMIS UGV,
kiilonb6z6 konfiguracioban (Fotd: Ocskay Istvan)

csoport tagjainak jé egytttmiikddését példazza, hogy az igy
nyert tapasztalatokat minden résztvevé képes beolvasztani
a sajat kutatasi portfélidjaba, példaul az észt Milrem vallalat
ennek kdszénhetéen képes honaprdl hénapra Ujabb esz-
kézre integralt platformokat késziteni, és a munkacsoport
keretén belll érvényt szerezni a fejlesztéseknek.

A kovetkezd, 6t6dik alkalommal megrendezésre keriild
bemutatdra a francia Satory (Versailles) telepllés melletti gya-
korlétéren keril sor. A demonstracié kézponti tamajat mar a
komolyabb rajzasi problémak megoldasara kidolgozott szitu-
acids gyakorlatok adjak. Ennek soran a tervek szerint a GPS-
jelek alapjan végrehajtott kdvetési feladatokat; emberek, jar-
mlvek, targyak detektalasat, felismerését; jarérézési felada-
tok végrehajtasat egymassal torténd kapcsolattartas kdzben
(lokalis rajzas); automatikus megfigyelépont-kivalasztast,
valos ideju feladatmoédositast, valamint a beérkezd adatok
alapjan torténd tervezés végrehajtasat mutatjak be.

A brisszeli munkacsoportilés, és az azt kéveté Camp Roi
Albert gyakorlétéren megtartott bemutatd, tébb tekintetben
is hasznos volt Magyarorszag szamara is. Egyrészt lehet6-
ség nyilt megismerni mas orszagok UGV-vel kapcsolatos
fejlesztéseinek jelenlegi allasat, ezenkivll igazoltnak latszik
az a felvetéstink, hogy a rajzason alapul6 technolégiak se-
gitséget nyljthatnak nemcsak a légi, de a szarazféldi auto-
nom rendszerekkel folytatott tevékenységekhez is.
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