1. abra. A Watchkeeper harcaszati UAV (WK450) 2010. aprilis
14-én hajtotta végre elsé replilését az Egyesiilt Kiralysagban,
a Royal Air Force létesitményébdl indulva, a nyugat-walesi
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UAV, UAS, RPA, dron, robotrepulogép —
uj technologiak alkalmazasa ==

ban hallunk harcaszatban alkalmazott piléta nélkuli

repllégépekrdl, drénokrdl, robotreplilégépekrdl.
Ezeket — a ma mar nagy jelentéségl — felderité és harca-
szati eszkozoket alapvetéen az UAV (Unmanned Aerial
Vehicle — ember nélkuli 1égi jarmd) alkalmazasok elterjedé-
séhez kotik. Sokan az UAV-ket a hétkdznapi gyakorlatban
el6fordulé drénokkal azonositjak, mivel azokat jobban is-
merik.

Altalanos megfogalmazasban az UAV, mint kategéria
magaba foglalja az 6sszes Iégi jarmUivet, fliggetlendil a fel-
hajtéer6-termelés megoldasatol, azaz e megnevezési
korbe kell érteni a levegénél kdnnyebb eszkdzdket, Iég-
gbmboket is [1] [2] [3] [4] [5]. Kevesen gondolnak, hogy az
elsé UAV - egy hdlégballon - repllését Joseph-Michel és
Jacques-Etienne Montgolfier' 1783. junius 4-én nézok elétt
mutatta be Annonay-ban (Franciaorszag) [6]. Az elsé kato-
nai alkalmazasra Franz von Uchatius? hadnagy készitett
hélégballonbombat, amelyet von Radetzky marsall 1849-
ben Velence ostromanal be is vetett, bar nem sok sikerrel.
Tovabbi érdekesség, hogy Alfred Nobel 1896-ban elséként
alkalmazott kamerat egy UAV-n, pontosan egy rakétara

Sajnélatos ugyan, de mostanaban egyre tébb hiradas-

Els6ként a katonai alkalmazasban jelentek meg kisebb-
nagyobb méret(, személyzet nélkiili repiil6 eszkozok, amelyek ma mar az
élet minden tertiletén , kikovetelik” az alkalmazésukat, azonban nem egysze-
rli kdvetni és értelmezni az alkalmazott sokféle megnevezést. Osszefoglalonk
ismerteti az egyes eszkozfajtak megnevezésének (UAV, UAS, RPA, dron, ro-
botrepiilégép stb.) jelentését, és az adott eszkozok katonai és civil alkalma-
zési lehetGségeit. A tanulmany az eszkozok elfogadhaté magyar megnevezé-
sének megadasara torekszik, de a nemzetkozileg elfogadott angol szakkife-
jezések és roviditések ismerete és hasznalata is javasolt.

replil6eszkoz, UAV, RPA, drén, robotreplilogép

szerelve azt, mig Nikola Tesla® 1898-ban kiszélesitette az
ember nélklli jarmd fogalmat, mivel a Madison Square
Gardenben bemutatta az elsé radidvezérelt modellhajoét [6].

Az igazi fejlédést talan az amerikaiak 1936-ban inditott
dronprogramja eredményezte. Az elsé fontosabb sikert
mar 1937-ben elérték, amikor a USN (United States Navy
— az Amerikai Egyesult Allamok Haditengerészete) Curtiss
N2C-2 kétlléses tréner repllégépét radio-taviranyitassal
szerelték fel. A gépet egy masik repllégép fedélzetérdl
iranyitottak. Az ember nélkuli UAV-gépet légi célként hasz-
naltak, és sikeresen alkalmaztak hajé elleni tamadasra is [6]
[7]. Ezzel megjelent a drénok taviranyitasu valtozata, az
RPA (Remotely Piloted Aircraft — tavolrdl iranyitott repulé-
gép) [6]. A XX. szazad végére igen sok UAV/dron jelent
meg a katonai alkalmazasban, majd a 2000-es évek elejé-
18l megkezd6dott az eszkdzok civil felhasznalasa is.

A hétkdznapok soran nem egyszer( kdvetni és értelmez-
ni, milyen sokféle elnevezést hasznalnak a mai kis méret(,
néhany ezer forintos gyerekjatéktdl kezdve a 10 millié dol-
laros dronig. Ez a rovid 6sszefoglald ismerteti az egyes el-
nevezések UAV, UAS, RPA, dron, robotrepllégép, vagy
szarnyas rakéta stb. jelentését és az adott eszkdzdk alkal-

The smaller — greater unmanned aerial vehicles (UAV) were ap-
peared firstly in military applications, that nowadays claim their implementa-
tion into all areas of life. There is not so easy to follow and understand their
varied names. This short summary introduces the different names applied
(UAV, AUS, RPA, drone, missiles, etc.) and their possible military and civilian
applicability. The paper tries to define the Hungarian denominations, but it is
recommended to know the international notedly English professional names
and abbreviation of the given vehicles.

aircraft, UAV, RPA, drone, cruise missile
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mazasi lehetdségeit, kilon kitérve a katonai és a civil fel-
hasznalasok korére. Az elemzés a replil6gépek osztalyoza-
sa, a katonai alkalmazas céljai és a polgari felhasznalasi
lehet8ségek alapjan kisérel meg egyfajta 6sszegzé szem-
Iéletet kialakitani annak érdekében, hogy az érdeklédé ol-
vasok kdnnyebben eligazodjanak a személyzet/pildta nél-
kuli 1égi eszkdzdk teriiletén.

A REPULOGEPEK 0SZTALYOZASA

A polgari replilésben, magyar nyelven a repiilégép fogalma
a levegdnél nehezebb Iégi jarmlvet jelent. A Repulési lexi-
kon, szécikkében a replilégépet Ugy fogalmazza meg, mint
»-..merev szarnyu, a levegénél nehezebb légi eszkéz...” [8].
Az angol terminolégia sem egyértelmd, hiszen az online
elérheté angol-magyar szétar [9] az angol aircraft fordita-
sara a flggdlleges fel- és leszallasu repliléeszkoz, légi
jarmd, repulégép (szakkifejezés), és léghajd elnevezéseket
kindlja fel. A SZTAKI (Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatéintézet) szétara [10] az aircraft, illetve az airplane
szavakra egyarant a repllégép magyar megnevezeést ajanl-
ja fel. Ezek a meghatarozasok nincsennek dsszhangban a
nemzetkdzi gyakorlattal, és nem adnak lehet8séget arra,
hogy egy Osszefoglalo, atfogd névvel lehessen meghata-
rozni a |égi, replld eszkdzok egyik legfontosabb és legna-
gyobb csoportjat. (A Repllési lexikon meghatarozasa
egyébként az angol airplane kifejezésre vonatkozik, és
merev szarnyu repilégépet jelent).

A replil6gép (aircraft) a levegd és a test kdlcsdnhatasara
keletkez§ felhajtéerét hasznald, a levegében mozgd, repu-
16 szerkezet. A levegénél kdnnyebb testek (Iéghajo, hélég-
ballon) az Arkhimédész térvénye alapjan keletkezd un.
statikus (a test térfogata altal kiszoritott levegd sulyaval
egyenld) felhajtéerdt hasznaljak. A tobbi, levegénél nehe-
zebb eszkdz a dinamikus felhajtoerét alkalmazza, amely a
test, vagy annak erre a célra kialakitott része, jellemzéen a
szarnya korll kialakulé orvénylés (cirkulacié) hatasara ke-
letkezik. Az ilyen repll6gépek lehetnek merev szarnyuak
(airplane), vagy forgdszarnyuak (rotorcraft — azon belll a
sokak altal ismert helikopterek, vagy a tdbb/multirotoros
dronok). A repllégépek mozgasat vagy a légmozgasokat
(szél, felfelé aramld leveg6 — a termik) kihasznalé (vitorlazé
repllégeép, sikléernyd stb.) vagy az un. propulziés rendsze-
rek, vagyis hajtdomuvek (belsé égésli motorok, gazturbinak
és légcsavarok, forgdszarnyak, gazsugarak) alkalmazasa-
val |étesitett vono-, tolderdkkel biztositjak.

A repllégépek a szerkezetilk, méretik, a repllési sebes-
séglik, a repuiléstechnikai megoldasaik, alkalmazasi céljuk
stb. alapjan is osztalyozhatdk. Tobbek kozétt a szarnyak
szama és formaja szerint léteznek: egyszarnyu, kétszarnyu
(biplan), vagy akar torzs nélkili csupaszarnyu replilégépek;
a torzsbdl is lehet egy, vagy akar kettd is. Ugyanigy sokfé-
le meghajtas létezik: egymotoros, kétmotoros, belsd égésl
motorral, egy, vagy t6bb gazturbinaval hajtott Iégcsavaros
repllégép, de miikddnek sugarhajtasu vagy elektromos,
illetve hibrid — elektromos hajtasu repilégépek is. Repllés-
technikai szempontbdl bizonyos gépek emelkedéséhez
felszalldpdlyara van sziikség, masok akar helybdl fel- és
leszallhatnak, valamint léteznek olyanok is, amelyeket ka-
tapulttal inditanak. Utébbiak kézétt a repllégép-anyaha-
jokrdl inditott harcaszati replilégépek, és a kisebb méretl
piléta nélkiili repilégépek is megtalalhatok, de az inditasi
modot tekintve léteznek kézbdl indithatdé eszkdzok is.
A repllési sebességtdl fliggbéen, vannak hangsebesség
alatti (szubszonikus) és hangsebesség feletti (szuperszoni-
kus) sebességgel replilé gépek. Katonai képességek alap-
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jan a repulégépek szallitd, felderitd, elfogd, bombazo, ki-
képzé, futar feladatokat latnak el. Persze ezek mellett 1é-
teznek civil teherszallito, utasszallito, mezégazdasagi,
sport-, és egyéb mas célu replilégépek is.

Fontos kiemelni, hogy a rakétak nem reptilégépek, nem
hasznaljak ki a levegé és a test kdlcsdnhatasai miatt kelet-
kez6 felhajtéerét, azokat csak hajtémlivekkel létesitett to-
I6er6k mozgatjak, bar iranyitasukra aerodinamikai eréket
termel6 kormanylapok szolgalnak. Ugyanakkor a replilégé-
pek és a rakétak kozott létezik némi atfedés, ezek kdzé
tartoznak a robotrepilégépek, amelyeket a kdzbeszédben
gyakran szdarnyas, vagy cirkalé rakétaként emlitenek, illetve
a levegében mozogva, dinamikus felhajoerét is hasznald
Urrepllégépek csoportjai alkotjdk. Fontos megjegyezni,
hogy a szarnyas rakéta fogalom a felhajtoerd termelése
szempontjabdl fontos — bar a nagy sebesség miatt eléggé
kis méretli — szarnyakra utal. Ugyanakkor a hajtém(ivik
leveg6t haszndld, gazturbinas légcsavaros vagy sugarhaj-
tomd, tehat nem rakétahajtdému. Ezért ezeket az eszk6zo-
ket helyesen robotreplilégépnek kell nevezni. [11]

Végul létezik még egy fontos osztalyozasi lehetdség,
attol flggden a repllégép fedélzeten utazik-e repllé-
gépvezetd, vagy sem, illetve, hogy a légi eszkdzt tavolrdl
iranyitjak-e, vagy autonom Ulzemmddban (is) alkalmaz-
hato.

UAV, UAS, pron

Az elsd, és talan altalanosan hasznalt révid megnevezés,
az UAV barmelyik — a fentebb osztalyokba sorolt reptilé-
gépre vonatkozhat, ha annak fedélzetén nem tartézkodik
ember. Persze ez az elnevezés is megzavarhatja az UAV
irant érdekl6déket, hiszen a rdviditést sokan, sokfélekép
értelmezik, ugymint Unmanned Aerial Vehicle, Unmanned
Air Vehicle, Unmanned Aircraft Vehicle, Unmanned
Aerospace Vehicle, Uninhabited Aircraft Vehicle, Unmanned
Airborne Vehicle, Unmanned Autonomous Vehicle, Upper
Atmosphere Vehicle [12]. (Az angol-magyar szotar [9] sze-
rint aerial — [€gi; air — levegd, |ég, de légi, Iéglgyi is; aircraft
— repll6gép; aerospace — légtér, repllbipar [de az angol
definicio az aeronautics and space szavak dsszevonasaval
alkotott, az atmoszféraban, azaz a leveg6ben és az (rben
mozgd eszkdzok tervezésére, gyartasara vonatkozoé kdzos
megnevezes, amely behozza az UAV-k kdrébe a repulégé-
peket, a robot repllégépeket <ide értve akar a 16vedéke-
ket, az Ursiklokat stb.>]; uninhabited — lakatlan; airborne —
levegbben, levegbben 1évd; autonomous — autondm; upper
atmosphere — felsé légkar.)

A magyar nyelvben a jarm( kdzlekedési, illetve szallitasi
eszkoz. A polgari, mas néven civil repulégépeket szakmai
korékben, a hagyomanyok szerint 1égijarmlveknek nevezik
(egybe irva). A légijarmlvek alkalmazasaval megvaldsul a
levegbben torténd kozlekedés, azaz a légi kdzlekedés,
amely, mint gazdasagi agazat mar légikdzlekedés, ame-
lyekben légikdzlekedési vallalatok dolgoznak. A katonai
replld eszkdzok kozott is léteznek szallitok, hagyomanyos
repllégépek, helikopterek, amelyekkel személyeket és
terhet is szallitanak. A fegyverzet alkalmazasara kifejlesz-
tett replilégépek (bombazdk, harcaszati repllégépek, va-
daszrepllégépek stb.) pedig hordozzak a fegyverzetet, a
rakétakat, és katonai, harcaszati feladatokat latnak el.
Ezeket nem feltétlenll kellene Iégijarmiveknek nevezni.
Ugyanakkor a magyar gyakorlatban elfogadott a katonai
Iégijarmi fogalma, ezt mutatja, hogy a Magyar Honvédség
Légijarmu Javitolizem forgo- és merevszarnyas, szallitd és
harci (vadasz), valamint kiképzé repllégépek javitasaval



foglalkozik. (Az is igaz, hogy az angol elnevezésben is
keveredik az aircraft és a vehicle szavak alkalmazasa.)

Az UAV-k jelentds csoportjat tavolrdl iranyitjak, ezért el-
s@sorban a polgari nemzetkdzi szervezetek, mint az ICAO
(International Civil Aviation Organization — Nemzetkozi
Polgari Replilési Szervezet), EASA (Civil Aviation Safety
Authority — Eurdpai Unié Repllésbiztonsagi Ugynokség),
Eurocontrol (The European Organisation for the Safety of
Air Navigation — Eurdpai Szervezet a Légi Kdzlekedés Biz-
tonsagaért) javaslatara bevezették az RPAS (Remotely
Piloted Aircraft System — tavolrdl iranyitott reptilégép rend-
szer) roviditést. Ezt az angol-amerikai gyakorlat kissé egy-
szerUsitette a UAS (Unmanned Air/aircraft System — ember
nélkuli légi/replilégép rendszer) fogalmaval, valamint beve-
zette az UA (Unmanned aircraft — ember nélklli repllégép)
fogalmat.

A tavolrdl iranyitott repulégépeket RPA, vagy RPV
(Remotely Piloted Vehicle — taviranyitasos jarmu) betlisza-
vakkal is szoktak jelélni. Ez utébbi fontos sajatossaga,
hogy az elnevezés, jarmlként kiterjedhet a foldi és vizi
eszkdzokre is, amelyeket szintén tébbféle mozaikszoval
jeldlnek. Példaul UAV/UGV (Unmanned Air / Ground
Vehicle - ember nélkuli légi/foldi jarmd), A-UGV
(Autonomous UGV - autoném UGV), UUV (Unmanned
Underwater Vehicles — ember nélkili viz alatti jarmdvek),
AUV (Autonomous Underwater Vehicles — autoném viz
alatti jarmd), USV (Unmanned Surface Vehicles — ember
nélkdli (viz)felszini jarmda).

Az UAV-ket a felszallé tdmegik alapjan is osztalyozzak,
amely szintén nem mutat egységet. A kilénbdz6 nemzeti
és nemzetkdzi szervezetek sok esetben egymastdl eltéré
osztalyozast alkalmaznak. A legkisebb esz6zoket, amelyek
tdmege 100 gramm, legnagyobb geometriai mérete pedig
150 mm alatt marad, pl. a DARPA (Defense Advanced Re-
search Projects Agency — Fejlett Védelmi Kutatasi Projek-
tek Ugyndksége) meghatarozasa alapjan [13] MAV-nek
(Micro Air Vehicle — mikro légi jarmU/repllégép) nevezik.
A gyakorlatban mikro repulégépeknek tekintik a 120-150
gramm alatti, és a 250 mm-nél kisebb geometriai méretl
repllé eszkdzoket. A MAV rovidités pedig egyben a mini
Iégijarmdre is vonatkozik, amely felszall6 témegét 20 Ib-
ben, azaz kozelitéleg 9 kg-ban hatarozzak meg [5]. Mas
esetekben a MAV (mint Miniature UAV) a 2 kg-nal kisebb
felszalld tdmegu Iégijarmlvet jelenti. Ebbdl kiindulva pl. a
kanadaiak 2-25 kg kozo6tti, az amerikaiak a 25 kg alatti
felszallé tomegUl jarmUiveket nevezik SUAV-nek (Small UAV
— kis méret(i UAV).

Léteznek ma mar akar egy grammnal kisebb tdmegd,
piciny repulégépek is, amelyeket NAV-nek (Nano Air
Vehicle — nano légijarmU) szokas nevezni.

A 25 kg-nal kisebb felszalld tdmegu, ember nélkili repl-
I6gépek repllégépeket SUAV-nak, mig az &sszes tobbit
pedig UAV-nek nevezzilk. Ezeket a fogalmakat a polgari
alkalmazasokban is hasznaljak.

Elfogadott vélemények szerint az UAV alapvetSen a ka-
tonai alkalmazasban hasznalt fogalom, amely tovabbi révi-
ditésekben is megjelenik, példaul: TUAV (Tactical UAV —
harcaszati UAV), UCAR (Unmanned Combat Air Vehicle —
ember nélkdli harci l1égi jarmd), UCAR (Unmanned Combat
Armed Rotorcraft — ember nélkiili harci fegyveres/felfegy-
verzett forgdszarnyas repulégép), UCARS (UAV Common
Automated Recovery System - UAV egyesitett automati-
kus visszatéritd rendszerrel), USD (Unmanned Surveillance
Drone — ember nélkili megfigyelé dron), OPA (Optionally
Piloted Aircraft — valaszthatéan iranyitott repllégép) stb.

A drdn (angolul him ivard méh/here) kifejezést mar az
1930-as évek 6ta alkalmazzak a piléta nélkili repllégépek-

re. Az akkor még célrepiilégépként hasznalt eszk6zok el-
nevezése valodszinlleg az Egyesllt Allamok Haditengeré-
szeti Kutatélaboratériumanak munkatarsahoz, Albert Hoyt
Taylor4, fizikus és radidomérnokhoz kothetd, aki biztos volt
abban, hogy , azok szamadra, akik barmit is tudnak a méhek-
rél, vildgos lesz a kifejezés jelentése. A drdonnak van egy
boldog replilése, mieldtt meghal” [14].

Erdemes medfigyelni, hogy a dréon elnevezés gyorsan
tért hoditott. Elvileg kévetkezetesen drénnak lehetne/kelle-
ne hivni az dsszes civil alkalmazasra tervezett és alkalma-
zott ember nélkili replil6gépet, de ez a kifejezés hasznal-
hatd akar a NATO |. osztalyba tartozé katonai UAV-kre is,
mivel méretik és Osszetettségiik nagyon hasonlo a keres-
kedelemben kaphaté modellekhez, ezért hasonlé megko-
zelitést is igényelnek [15].

Sokan ugy vélik, a rakétak is az UAV-k csoportjaba tar-
toznak, mint a robotrepllégépek. Létezik azonban egy
fontos és lényeges kilénbség az UAV-k és a rakétak ko-
z6tt. Az utdbbiak rakétahajtomiveket hasznanak, azaz
nem igénylik az égési folyamatokhoz a kdrnyezd levegét,
ezért jellemz&en nagyobb sebességgel haladnak, és akar
nagyobb tavolsagra is eljuthatnak, valamint nem felszall-
nak, hanem inditjak 6ket.

Karonal UAV-ALKALMAZASOK

Az UAV-ket a kezdetekben alapvetéen katonai alkalmaza-
sokra tervezték [16]. Ezeket a repullégépeket ma mar a
fegyveres erék haderénemein kivil a hatar- és rendvédel-
met megvaldsitod allami szervek is széles korben, és sza-
mos kllénb6z6 célra hasznaljak. Osztalyozasuk altaldban
a maximalis felszall6tdmeg, a replilési sebesség vagy ha-
tésugar, a repllési magassag, tovabba a repulési idétar-
tam szerint torténhet. Szamos szervezet kilonbozé fajta
osztalyozast alkalmaz. A kdvetkezd tablazatban a NATO
altal hasznalt kategorizalas lathato (7. tabldzat).

A Class lll osztalyba tartozé UAS-ek elsésorban a had-
szintéri és az egyesitett hadmdveleti er6k (Joint Task
Force - JTF) parancsnokait tamogatjak nemzeti,
tébbnemzeti, vagy 6sszhaderénemi mlveletekben. A nagy
repllési magassag és a nagy hatétavolsag elérése miatt
az ebbe az osztalyba tartozé pildta nélkili Iégijarmd rend-
szerek |égi alrendszerei, az UAV-k kivétel nélkil merev-
szarnyas replléeszkdzok. A latdhataron tuli miveleteket
altalaban tébbcsatornas, védett, miholdas adatatviteli
rendszereken keresztll valositjak meg. A 1égi platformok
méretei és repllési tulajdonsagai miatt azok kiszolgalasa-
hoz kiépitett repulétéri infrastruktura, merev burkolatu fu-
topalya sziikséges. A rendszerek ugynevezett tavoli meg-
osztott lUzemeltetéssel (Remote-Split Operations — RSO)
mukodnek. Ez a koncepcid azt jelenti, hogy a kezel§ és
mUkodtetdé allomanyt, valamint az eszkdzdket kilonbézé
funkcionalis csoportokba osztjak, akik foldrajzilag elkiilo-
nitett helyeken — a miholdas adatkapcsolat miatt —, akar
masik foldrészen is lehetnek. Az aranylag nagy repulési
magassag részben biztositja ezen eszkdz6k biztonsagos
mUkddését, viszonylagos védelmét a foldi légvédelmi
rendszerekkel szemben. Fontos tudnivald, hogy ezeknek a
kiemelt fontossagu repllégépeknek az ara vetekedik egy
komolyabb harcaszati repiilégép araval. Ertéke természe-
tesen fligg a fedélzeti felderit8, adatfeldolgozé és specialis
onvédelmi rendszereitdl. Az osztalyt az alabbi kategoriak
szerint osztalyozzak:

A csapdsmérd/harci (Strike/Combat) kategériaju UCAV-
ok, mas néven harci drénok, olyan piléta nélkili Iégi jarmu-
vek, amelyek a hirszerzésen, a megfigyelésen, célfelderité-
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1. tablazat. A NATO UAS-ek osztalyozasa (A szerzOk szerkesztése a [3; 510-511. 0.] alapjan)

Felhasznalas |  Szolgalati ElsGdlegesen
Osztaly Kategoria . . 9 . .| Hatésugar | tamogatott Példa
szintje cslicsmagassag
parancsnok
g . s ; Korlatlan
Csapasmeérd/Harci Stratégiai/ 65 000 lab MSL Py o
(Strike/Combat) Nemzeti magassagig (Latotraﬁ;(aron GRS R
Nagy magassagu,
hosszu replilési o . Korlatlan
cl m idétartamu Strateg|q|/ & biet Iab, MSL (Latéhataron | Hadszintéri | Global Hawk
f&% vy | (HALE — High Altitude NS magassagig tli)
> 9) Endurance)
Kdzepes magassagu,
hosszu replilési . . . Korlatlan .
iy 2 Mdveleti/ 45 000 lab MSL AN Egyesitett
idétartamu e - (Latéhataron p . Heron TP
(MALE - Medium Hadszintéri magassagig tali) hadmdveleti
Altitude Endurance)
Class Il S Harcaszati . 200 km .
(150 kg- H(?';Cc%if;/i)tl magasabb- 1?]%0(;?3% Ai‘GL (Latohataron Hagi::;;ertly, Watchkeeper
600 kg) egység S beliil
Kis Harcaszati | 500014bAGL |, . 20Km Ezred,
" " (Latéhataron RS Scan Eagle
(Small >15 kg) egység magassagig belil) zaszldalj
Legfeliebb Szazad
Mini Harcaszati 3 000 lab AGL 25 km ’
Class | . - i Ay as szakasz Skylark
(Mini <15 kg) alegység magassagig (Latohataron ’
(< 150 kg) belul) OSZtag
Legfeljebb
Mikro Harcéaszati 200 lab AGL 5 km Szakasz. rai | Black Widow
(Micro <66 J) alegység magassagig (Latéhataron 2k
belul)

* A replilési magassagi adatokat a NATO-ban elfogadott formaban, ,1ab” (foot) mértékegységben kozoljik. (1 1ab = 0,3048 m, vagyis pl.
a 65 000 lab = 19 812 m kozelitéleg 20 km, mig a 200 lab = 60,96 m). MSL — Main Sea Level: tengerszint feletti magassag (ez a magas-
sag az angol megnevezés szerint az altitude). AGL — Above Ground Level: (repllési) magassag a foldfelszin felett (az adott helyen a

foldfelszintél mért magassag, amely angolul height).

sen és célponthelyesbitésen kivil precizios fedélzeti fegy-
verzetet (Iézervezérlésl, levegd-fold osztalyd pancéltord
rakétakat vagy bombakat) hordoznak, altalaban kilsé
fliggesztményként a foldi célpontok tamadasokhoz. Az
UCAV-ok célpontjai leggyakrabban pancélozott harcjar-
mavek, légvédelmi rakéta- és felderitd rendszerek, kevés-
bé megerdsitett épliletek, egyes esetekben akar kiemelt
fontossagu személyek is lehetnek. Ezek a dronok altalaban
valds ideju emberi iranyitas alatt allnak, kilénb6zé szint(l
autonomiaval. Ellentétben a piléta nélkili megfigyel§ és
felderitd légi jarmUvekkel, az UCAV-okat drontamadasokra
és harctéri hirszerzésre egyarant hasznaljak. A kategodria
taldn legismertebb tipusa a General Atomics MQ-9 Reaper®.
(2. abra) Elsédleges feladata a kritikus id&érzékenységl
célpontok szisztematikus felderitése és pusztitasa, masod-
lagos feladata a hirszerzés.

A rendszer négy reptil6gépbdl, egy foldi iranyitéallomas-
bdl és egy elsédleges miiholdas adatkapcsolatbol all. Az
integralt szenzorkészlet magaban foglal egy mozgo cél-
pontok felderitésére is alkalmas, szintetikus aperturaju ra-
dart (Synthetic-Aperture Radar — SAR) és egy integralt
egységet, amely elektro-optikai (Electro-optical — EO) és
infravoros (Infrared — IR) szenzorokat, |ézeres tavolsagmérd
és lézeres célmegjeldld egységet tartalmaz. Az MQ-9 le-
génysége egy pildta, és egy szenzoroperator-pilota.
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2. abra. A Royal Air Force MQ-9 Reaperije leszallashoz
koézeledik az afganisztani Kandahar repiilGterére
(Forras: defenceimagery.mod.uk)

A Reaper viszonylag alacsony sebességével (200-220
km/h) 14-28 éras repllési idétartamra képes, amely a csa-
pasmeres mellett stratégiai felderitésre is alkalmassa teszi.
A rendszer eredetileg az Amerikai Egyesult Allamok fegy-
veres er@inek készllt, azonban napjainkban mar tdbb kl-
féldi nemzet haderejében is rendszeresitésre kertilt. [4]

Az |. osztaly masodik kategoridjaba a nagy magassagu,
hosszu repllési idétartamu (High Altitude Long Endurance
— HALE) UAS-ek tartoznak. Jellemzd példaja ezeknek az



P S

eszkdzoknek a Northrop Grumman RQ-4 Global Hawk
(3. abra). Az RQ-4 széles spektrumu, és szisztematikus
megfigyelést biztosit nagy felbontasu mozgé céljelzé (MTI
- Moving Target Indication) képességgel bird, szintetikus
apertUraju radarja és elektro-optikai/infravorés szenzorai
lehetévé teszik a nappali/éjszakai, minden iddjarasi koril-
mények kozott torténd felderité és megfigyeld repilése-
ket.

A rendszer a ,hagyomanyos”, és az Urtelepitésu felderitd
eszkdzOk altal biztositott lehetéségeket kiegészitve nyuijt
folyamatos, kozel valods idejl felderitési informaciot nap-
szaktol és iddjarastdl flggetlenll. Kiemelkedd repllési
mutatéi kdzé tartozik a tébb mint 14 000 km hatétavolsag,
a mintegy 60 000 labat (18 000 méter) meghalado replilési
magassag, valamint a 34 éranal is hosszabb repllési idé.
Szenzorai segitségével egy nap alatt kozel 100 000 km?-nyi
terlletet tud ellenérizni. Adatatviteli rendszerének sajatos-
saga, hogy az EO-/IR-, valamint SAR-képeket nem valds
idében, hanem kisebb késleltetéssel, csomagokra bontva
tovabbitja a féldi adatfeldolgozd rendszerhez. [4]

Ugyanezen osztaly utolsé kategoriajat a kézepes replilé-
si magassagu, hosszu repllési idétartamu (Medium Altitude
Endurance — MALE) UAS-ek teszik ki. Az osztaly ismert
tagja a 14 méter hosszu, az Israel Aerospace Industries
altal gyartott Heron TP (4. dbra) pildta nélkili reptlégép-
rendszer, amely teljesen kompozit épitésli repllégép.
A behuzhato futdmi haromkerekes elrendezési, amelybdl
két f6futd a farok alatt, egy orrfutd a torzs alatt talalhato.
A nagy belsé térfogatnak és jelentds teherbirasnak ko-
szbnhetéen az UAV kilonféle, akar 1000 kg témegl rako-
manyt képes szallitani. Biztonsagat noveli a kettés auto-
matikus fel- és leszallité rendszer. A torzs alatt talalhatd
EO/IR/LRF elektro-optikai célzoérendszer infravords és
nappali kamerakat tartalmaz, amelyek barmely fényviszo-

3. abra. Egy RQ-4 Global Hawk piléta nélkiili repiilégép vontatasa egy délnyugat-azsiai hadszintéren (Forras: acc.af.mil)

nyok koézott valds idejl képet adnak a felszinrél. A Iézeres
tavolsagmérét is tartalmazoé hasznos teher felderitést, cél-
zast és tavolsagmérést is biztosit. A Heron TP feladatai
kozé tartozik a tengerészeti medfigyelés, az elektronikai
harctamogatas, az elektronikai és kommunikacios jelfelde-
rités, valamint a szintetikus aperturaju radarral végzett fel-
derités. A hasznos terhek altal gydijtott valds idejl képi és
telemetriai adatokat a miholdas kommunikaciés rendszer
segitségével tovabbitja a foldi iranyité allomashoz. A 883
kW-os (1200 LE-s) Pratt & Whitney PT6A-67A turbdlégcsa-
varos motorral meghajtott Heron TP korilbelil 200 km/h
sebességgel képes repllni, és akar 45 000 lab magassagot
is elér. A drén maximalis felszall6tomege 5300 kg, és akar

4, abra. IAl Heron TP statikus kiallitasa az ILA 2018 Air
Show-n (Forras: Wikimedia Commons)
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5. abra. A WK450 Watchkeeper néven ismert RPAS repiilési
probaja a nyugat-walesi Parc Aberporth Iégterében. Az
eszko6z lehetdvé teszi a parancsnokok szamara a célpontok
észlelését és kovetését anélkiil, hogy csapatokat kellene
telepiteniiik a veszélyes teriiletekre (Forras: wikipedia / Peter
Russell LBIPP)

36 orat is képes a levegbben toélteni, barmilyen idgjarasi
kértlmények kézott. [17]

A Class Il osztalyba egyetlen kategoria tartozik, a harcd-
szati UAV-k (TUAV). A 150-600 kg maximalis felszallétdmegU
Iégi jarmUvek els6sorban a harcaszati magasabbegységek,
a hadosztalyok, és a dandarok parancsnokait tamogatjak,
akar nemzeti, vagy tdbbnemzeti, 6sszhaderénemi mivele-
tekben. A TUAV kategodridba tartozé eszkdzdk egyik ismert
példaja a Watchkeeper WK450 (7. és 5. dbra), amely dual-
szenzoros, minden idéjarasi korllmények kozott alkalmaz-
hatd UAS. Az eszkdz valos idejl légi felderitést tesz lehe-
tévé a foldi er6k szamara. A WK450-est a Thales UK az
Elbit Systems-szel egyutt, a Hermes 450 bazisan fejlesztet-
te ki. A Watchkeeper UAV hirszerzési, megdfigyelési, cél-
pontmegijeldlési és felderitési képességet biztosit a fegyve-
res er6k szamara. A Watchkeeper 6,5 méter hosszu,
szarnyfesztavolsaga koézel 11 méter. Az utazésebessége
kozel 150 km/h, és 16 000 lab magassagban képes mu-
kodni. Felszallotomege 485 kg; jellemzéen 14 éras miiko-
dési idével rendelkezik, hasznos teherbirasa 150 kg. Képes
a foldi iranyitd allomastol akar 150-200 km-re is Uzemelni,
és tobb allomas Osszekapcsolasaval a hatotavolsag to-
vabb ndvelhetd. Az elsédleges kiilénbség a Hermes 450 és
a Watchkeeper kézott az, hogy a 450-es tipust csak EO-/
10-érzékelbvel szerelték fel, mig a WK450 ezen kivil két-
modu, SAR-radarral és mozgo célkivalaszté rendszerrel is
rendelkezik. [18]
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junius 26.) és Jacques-Etienne Montgolfier (Ardéche, 1745. januér 6.
— Neuchéatel, 1799. augusztus 2.) francia feltalalé testvérpar, az elsé
hélégballon megépitdi.

2 Franz von Uchatius (Theresienfeld, 1811. oktéber 20. — Bécs,1881.
junius 3.) osztrak tuizértabornok és feltalalo.

3 Nikola Tesla (Smiljan, 1856. julius 10. — New York, 1943. januar 7.)
szerb—amerikai fizikus, feltalald, villamosmérndk, gépészmérnok,
filozofus.

4 Albert Hoyt Taylor (Chicago, 1879. januar 1. — Los Angeles, 1961.
december 11.) amerikai vilamosmérnok, aki jelentés mértékben
hozzajarult a radarfejlesztéshez. (A szerk.)

5 Bévebben: Haditechnika 2022/1. szam; Vincze Gyula: Az MQ-9-es
harci drén kiilénleges képességei 32-35. o. DOI: 10.23713/HT.56.1.06
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