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4. abra. A Magyar Honvédség Bakony
Harckiképz6é Koézpont Elleneré szazad
I-MILES lézeres szimulaciés rendszerrel
~ tamogatott helységharc-gyakorlas
koézben (Foté: MH BHK / Pintér LaszIo)
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Integralt lezeres valos szimulacio a Magyar
Honvedség kiképzeési rendszerében me=

elmult évtizedekben elterjedt kiképzéstamogato esz-

kozzé valt. A szembenalld felek kézott a jobb kikép-
zettség a fegyveres konfliktusok sikerének kulcsa lehet. Az
integralt |ézer alapu szimulacios rendszerek segitségével,
nagyobb koéltséghatékonysag mellett, a kiképzettség ma-
gasabb szintje érhetd el.

A szerz$ tanulmanyanak elsé részében a MILES szimu-
lacios rendszer fejl6désének torténeti attekintése utan be-
mutatta a rendszer mlkodésének és alkalmazasanak
alapjait. A tanulmany masodik részébdl az I-MILES Egyéni
Fegyverrendszer 2 kifejlesztésének torténete, felépitése és
alkalmazasanak lehet6ségei ismerheték meg.

Q valds harcszimulaciés rendszerek alkalmazasa az

Az I-MILES EcYENI FEGYVERRENDSZER 2 OSSZETEVOI ES
MUKODESE

Az |-MILES Egyéni Fegyverrendszer 2 (Individual Weapon
System 2 - IWS2) kifejlesztésének és alkalmazasanak
célja, hogy technoldgiai fejlesztések utan felvaltsa az el6z8
generacios, lézer alapu harcaszati szimulaciés rendszere-
ket. Fontos megjegyezni, hogy az IWS2 kompatibilis a ko-
rabbi verzidkkal (MILES 2000 és IWS), igy azok tovabb al-

kalmazhaték, amennyiben technikailag (Uzembiztonsag
terlletén) még megfelelnek a felhasznaldi alapkdvetelmé-
nyeknek.

Az EGYENI FEGYVERRENDSZER 2 DEFINIALASA

Az I-MILES Egyéni Fegyverrendszer 2 lézeralapu kiképzési
eszkdz, amelyeket a katonak és egyéni fegyvereik szamara
fejlesztettek ki. A rendszer tartalmazza az érzékel6 egysége-
ket, amely lefedi a felsGtestet és a fejet, valamint a l1ézervetét,
amely az egyéni fegyveren nyert elhelyezést. A rendszer
képes az erd az erd elleni tlizkivaltasra, digitalis informacio-
kozlésre és adatok gydijtésére a tlizkivaltas hatasarol az alab-
bi céltipusokra megfeleld ellenpar miszerezettség esetén:

— személy,

— kollektiv fegyverek és kezel6ik,

— gép- és harcjarmivek,

— légi tamaddeszkozok.

Az EGYENI FEGYVERRENDSZER 2 (SSZETEVGI
— Fejpant,

— miUszerezett mellény,
— lézervetd.

* Alezredes, Magyar Honvédség Bakony Harckiképzé Kézpont, Szimulacios Kiképzé Kézpont, Kézpontparancsnok. ORCID: 0000-0003-1701-8904
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5. abra. Az MH BHK Ellener6 szazad katonaja I-MILES Egyéni Fegyverrendszerrel felszerelve szembél a) és jobb oldalrdl b)
(Foték: MH BHK / Pintér LaszIo)

A FEJPANT

A fejpantot — amelyen 4 darab |ézerérzékeld talalhatd — a
katona az Uj tipusu kevlar sisakjan viseli. A kor kovetelmé-
nyeinek megfeleléen, a kialakitas lehetéveé teszi a fejpanttal
parhuzamosan a sisakra rogzithetd felszereléskiegésziték
hasznalatat is. A fejpant hatso részére épitett erésitémodul
felel6s az adatkommunikacio fenntartasaért a miszerezett
mellény és fejpant kdzott.

A MUSZEREZETT MELLENY

A mellényt minden katona a felsétestén, a felszerelése fe-
lett viseli. A fegyverek mellényhez tdrténd tarsitasat minden
esetben a katona 6nalléan hajtja végre a mellényvezérld
egységen keresztlil. A katona, a vezérl6egység folyadék-
kristalyos kijelzéjén keresztll képes a kurzorbillenty(kkel
navigalni a kiildnb6z6 funkcidk kozott. A mellény infravords
kommunikacids portja keresés izemmodban az elsé 1 mé-
teren belll azonositott lézervetét parositja a mellényhez,
amelyet 1 masodperces audiojelzéssel (sipold hang) és
szbveges visszajelzéssel (,weapon ready”- ,a fegyver
kész”) igazol a mellényvezérld egység kijelzéjén. A mellény
elils6é és hatso oldalan elhelyezett 8 darab |ézerérzékeld
felel a lézervet6kbdl érkezd, MILES-kddoldsu, infravoros
lézerjelek vételéért (Fegyverek és Univerzalis Kontroll
Fegyver). A mellény az elektronikus impulzust a jobb olda-
lon elhelyezett mellényvezérld egységbe tovabbitja adatfel-
dolgozasra. A hangszéré modul a mellény hatsé oldalan

hangjelzéssel informalja a katonat a talalatrél vagy a kdze-
li becsapddas érzékelésérdl, tovabba egy LED-kijelzé fény-
jelzést ad, ha a mellényt visel6 katona ,haldlos taldlatot”
kapott. A haldlos talalattal egyidében a mellény a vezeték
nélkili infravérds kommunikacios modulon keresztil leva-
lasztja az egyéni fegyver lézervetSt a mellényrdl. A 1ézerve-
t6, az infravords porton keresztil tarsitott (szinkronizalt)
mUszerezett mellény érzékelésével képes aktiv statuszba
kapcsolni. Amennyiben a Iézervet§ nem érzékeli a tarsitott
mellényt, Iézerimpulzus nem indithaté. A lézerimpulzus in-
ditasahoz a megfeleld hatasmechanizmus (vakl&szer kival-
totta torkolatt(iz és hanghatas) sziikséges. A mellény veze-
ték nélkuli induktiv hurkon keresztil kommunikal a
fejpantegységgel. A fejpantegység igy képes kommunikal-
ni és adatokat biztositani a talalatokrél a mellényvezérl§
egység szamara. A mUszerezett mellény jobb vallrészében
talalhaté a masodik induktiv hurok, amelyen keresztil az
egyéni fegyverrel parhuzamosan lehetséges AT-4 kézi
pancéltoré eszkdz hozzarendelése a mellényhez. Az AT-4
kézi pancéltord fegyverimitacio csak elére meghatarozott
szamu toltet kildvését teszi lehetévé. A szimulaciod része-
ként az inditas pillanataban az inditotoltet hang- és fist-
képz6 hatasat egy pirotechnikai téltet szimulalja.

A miszerezett mellény kiegészité egységei a GPS-an-
tenna, az adatkommunikaciés egység, az UHF-antenna és
a mellény hatoldalan talalhaté litiumion-akkumulator. Az
adatkommunikaciés egység biztositja rogzitett radidfrek-
vencian keresztll az adatkapcsolatot a terileti atjatszo-
tornyokon keresztil az I-MILES gyakorlatvezeté kdzpont
adatfeldolgozé modulja felé.

LVI. évf. - 2022/4 HADITECHNIKA & 47



Hazai tiukor

1. tablazat. A kézifegyverek lézervetSinek hatasos I6tavolsaga (A szerz6 szerkesztése)

Fegyvertipus Maximum tlizgyorsasag Hatasos I6tavolsag lézervetével | Ellenség lefogasa tiizzel
Karabély 650 I6vés/perc 550 m Nem értelmezhet6
Géppuska 7,62 mm 650-725 l6vés/perc 650-800 m 1100 m
Géppuska 12,7 mm 650 I6vés/perc 1000 m 1800 m

6. abra. Tikros beszabalyzé készlet kézifegyverekhez. Az MH
BHK Szimulacios (MILES) részleg technikusai a Iézervetd
beszabalyozasan dolgoznak (Foté: MH BHK / Pintér Laszlo)

Csalas ellenes funkciok:

- ,Halott” katona nem tud lézerimpulzusokat kiléni a 1é-
zervet8bol.

— A mellényvezérl6 egység akkumulatoranak eltavolita-
sat csalas eseményként régziti a rendszer. Kivételt
képez az alacsony téltétiségjelzés miatti csere, de itt a
rendelkezésre allo idé nem ismert a végrehajté el6tt.

KEZIFEGYVER LEZERVETO

A kézifegyver lézervetd tapellatasat litiumion-akkumulator
biztositja. A lézerveté rogzitése fegyverszerelék sinre
(Picatinny rail NATO STANAG 4694) és a fegyver csovére
egyarant lehetséges. A lézervet6 az Univerzdlis Kontroll
Fegyverrel (a katonai szlengben: God gun - Isteni fegyver)
Jfelélesztett” milszerezett mellényhez tarsitva kertl alkal-
mazhat6 statuszba. A vaklészer kildvésének pillanataban a
torkolattliz fény- és hanghatasa inditja el a lézerimpulzust
a vet6bdl. A MILES-kodolasu lézer dsszhangban van a
PMT 90-S002M kommunikéacios szabvannyal, amely egy-
ségessé teszi, hogy kilonb6dz6 gyartdok azonos hullam-
hosszu lézereket (904,5 + 25 nm) és nemzetkdzileg elfo-
gadott adatkddolast alkalmazzanak a szimulacios eszko-
zeikben. [7] A lézerimpulzus az iranyzévonal egyenes sikjat
kovetve éri el a célpontot. A lézer, mint atvivd jel digitalis
adatokat kuld at a vevéegységre, amely nem mas, mint a
célpont miszerezett mellénye. A digitalis jel tartalmazza a
tlzet kivalto fegyver tipusat, a szimulalt I6vedék hatasat, a
tizet kivalté katona mellényazonositdé szamat. Az elére
programozott hatdsmechanizmus alapjan igy a célpont
vezérl6egysége képes elddnteni, hogy mikor kell ,halalos
jelet” kiadnia az eltalalt egységnek. Mint a valésagban, ugy
a szimulacidban is, harckocsi ellen karabélyt hasznalni
csekély sikert jelent. Fontos megjegyezni, hogy az eszkdz
nem veszi figyelembe a kilsé ballisztikai hatédsokat. Nincs
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réppalyaiv- vagy lévedékrepllési id6 szimulacio. Ez a ki-
képzések soran negativ hatasokat eredményezhet.
A MILES 2000 rendszerhez képest fontos valtozas, hogy a
|ézervetd beszabalyozashoz mar nem sziikséges bonyolult
elektronikai eszkdz, hanem az egy tapforrast nem igényld,
tlkros beszabalyzo készlettel végrehajthato. (6. abra) A ka-
tona alapiranyzékkal megcélozza a bel6vd lap célkereszt-
jét, és a lathato tartomanyu beszabalyozd I[ézerjelet a
technikus addig allitja a Iézerveté szabdlyzd csavarjaival,
amig az nem kerll sikba a katona altal hasznalt fegyver
iranyzovonalaval.

Az 1. tabldzat tartalmazza a kilénb6z6 fegyvertipusokra
szerelt |ézervetSkkel elérhetd tlizitemet és céltavolsago-
kat.

A HARCJARMURENDSZER F(BB (SSZETEV(I ES MUKODESE

A harcjarm(rendszer (Tactical Vehicle System - TVS) alap-
funkciojat tekintve megfelel a személyi rendszerrel szem-
ben tdmasztott kdvetelményeknek. A technoldgiai megva-
|6sitas azonban - tekintettel a jarmivek bonyolultabb fel-
épitésére és funkcioira — dsszetettebb. [8]

‘. il N

7. abra. BTR-80 pancélozott szallité harcjarmii KPVT
géppuskara integralt Iézervetdvel

(Foté: MH BHK / Pintér LaszI0)

A HARCJARMURENDSZER FOBB (SSZETEVOI:

— lézervetdk I6vegre, nehéz géppuskara és parhuzamo-
sitott fegyverre (kllsé egység),

— lézerérzékel6k (kulsé egység),

— talalatfeldolgozé egység (kiilsé egyséq),

— jarmd-talalatjelzd (kiils6 egyséq),

— radiokommunikacids interfész (klilsé egység),

— jarmU-vezérlGegység,

— fegyverzetvezérl§ egység.
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A harcjarmives rendszerben a f6 fegyverre (I6veg, nehéz
géppuska) egy nagyobb teljesitményl l1ézervet6t fejlesztettek
ki. A lézerveté kialakitasa lehet6vé teszi, hogy vaklészer hasz-
nalata nélkul is képes legyen lézerimpulzusokat kivaltani.
A felhasznalhatd 16szer mennyiségét elére bedllitjak, amely
nem Iépheti tul a jarmd hivatalos |6szerkészletét. L&szer nél-
kili tzemmodban is mikddik a nagy fényereji torkolatt(iz-
jelz8, amely a valos szimulacié részeként, nappal és éjszaka
egyarant tdmogatja az eszkdz vizualis felderitését.

A legfontosabb ujitas az el6z8 generacios eszk6zokhoz
képest, hogy a lézerérzékel6k, az egység helyi halézatan
(Personal Area Network — PAN) [9] vezeték nélkili kapcso-
laton keresztll képesek kommunikalni a talalatfeldolgozé
egységgel. A lézerérzékel6ket a jarmd kilsé fellletén, a
pancéltesten és a tornyon helyezik el. A taldlatfeldolgozé
egység felel6s a rendszer-alapbeallitasokért, valamint az
Osszes jarmUvel tortént esemény (admin események, tlizki-
valtas, sérilések) tarolasaért. A tarolt adatokat képes ra-
diokommunikacids csatornan keresztll tovabbitani a gya-
korlatvezetd kdzpontba, ha ez nem lehetséges, a technikai
személyzet kdzvetlenll is letdltheti az adatokat az egység-
bdl, amely tdbb mint 100 6ras folyamatos Uzemre képes.
A talalatfeldolgoz6 egység a taldlat hatasardl vizudlis jelet
kild a szembenallé félnek a jarm( taldlatjelzd egységén
keresztil. A jelzések kiilénb6z8d szamu felvillanassal jelez-
hetik programozas alapjan, hogy milyen szintl sérilést
(kbzeli becsapodas, fegyversériilés, kerék-lanctalp sériilé-
se, kildvés-harcképtelenné valas) okozott a talalat a jarmu-

8. abra. I-MILES harcjarmiirendszerrel felszerelt BTR-80/A és HMMWV M1165 pancélozott jarmiivek (Foté: MH BHK / Pintér

von. A radidkommunikacios interfész lehetévé teszi a kiilsé
és bels6 egységek kozotti vezeték nélkili kommunikaciot,
és felerGsitett jelet kild a bels6 egységek felé a pancéltes-
ten keresztll. A kezel6személyzet részére a jarmd statu-
szat mutaté adatok, a jarmd harcterében elhelyezett jarmu-
vezérl6-egységen keresztll érheték el. Az egységen ke-
resztlil vezérelhetd a rendszerosszetevék telepitése, a jarmi
tipusanak beadllitasa a kapcsolodd sérilésmodellel, és a
kezel6személyzet szamara valos idejl adatokat jelenit meg
vizudlis és audio (képi és hang) formatumban. A kapcsolo-
do6 fegyverzetvezérld egységgel egyittmikodve kivalaszt-
haté a harchelyzethez sziikséges fegyver és I8szertipus
aktivalasa, valamint arra is nyilik lehetéség, ha kezel6i be-
avatkozas sziikséges a fegyverzet Ujratdltéséhez.

I-MILES GYAKORLATVEZETO KOZPONT

Az I-MILES gyakorlatvezeté kézpont (Exercise control —
EXCON) egy fizikai szerverbdl, 4 virtudlis szerverbdl és 4
sanalyst” (elemzé) munkaallomasbdl épul fel. A virtualis
szerverek végzik a rendszer részegységeinek: az adatba-
zis, a kommunikacid, a haldzat és a gyakorlat tervezési és
vezetési szoftver futtatasat. Az elemzd munkaallomasok
kézll az egyik adminisztratori szerepkort is ellat, tehat a
virtudlis szerverek és a radidhullami kommunikacié mene-
dzselésére is szolgal. Ezen az allomason lehet az egyes
gyakorlatokra harcaszati feladatokat, szituaciokat és ese-
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9. abra. Gyakorlatvezeté k6zpont GPS-alapu eseménykovetés (|

ményeket késziteni. Ezek a harcészati feladatok (klldeté-
sek) magukban foglaljdk a barati és ellenséges allomany-
tablakat, esetlegesen semleges és civil személyeket, jar-
mUveket. Tovabba, Iétre lehet hozni kiulonbozd szimulalt
eseményeket, harcaszati objektumokat, amelyek mind
valds idében hatassal vannak a katonakra, harcjarmivek-
re, harckocsikra, tehat minden olyan él6erére, haditechni-
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Forras: MH BHK / Neudits Milan felvétele)

kai eszkdzre, amelyeket el6zbleg felszereltek az I-MILES
egységgel. Ezek a teljesség igénye nélkul lehetnek, tlizér-
ségi tlz, 1égi tdmogatas, szennyezett terepszakasz, akna-
mezd, mUszaki zar. A tovabbi 3 elemzé munkaallomas a
gyakorlat vezetésére szolgal, itt lehet az el6re elkészitett
esemeényeket bejatszani, esetlegesen Ujakat létrehozni, a
meglévSket modositani, vagy térdini.

(Fotok: MH BHK / Pintér Laszlo)
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11. abra. MH BHK I-MILES raktar a) és harcjarmiirendszer felszerelés kozb

Mindezekre sziikség is van, hiszen az I-MILES gyakorlat-
vezetd kdzpontban az elemzdk a kijelz6kdn egy térképen,
valos idében kdvethetik nyomon az eseményeket (9. dbra)
és be is avatkozhatnak, ha szilikséges, hiszen a radiéfor-
galmazast is képesek nyomon kdvetni.

A bemutatott képességeken tul, a rendszer képes az
adott gyakorlatok egyes eseményeinek rogzitésére és visz-
szajatszasara egy személyre, vagy gép- és harcjarmlre
fokuszalva, kdszdnhetéen a magas szamitasi teljesitmény-
nek és a rendelkezésre allo tarhelykapacitasnak, amelyet a
fizikai szerver biztosit. A gyakorlatvezetd kdzpont az iranyi-
tott mikrohullamu erésité tornyokon keresztil képes kom-
munikalni az dsszes eszkdzzel (mUszerezett katonak, gép-
és harcjarmdvek).

Az antennakészlet telepithetd a végrehajté allomany altal
igényelt terlileten belll (10. dbra), de figyelembe kell venni,
hogy az erdsité tornyoknak iranyitott sugarzassal ra kell
latniuk a kévetkez6é mobil vagy allandé torony vevéegysé-
gére a gyarto altal megadott maximum 10 km-es atjatszasi
teljesitménnyel. A tornyokon keresztil a frissitési gyakori-
sagnak megfeleléen méterpontossaggal lehet lekérni az
Osszes egység altal tovabbitott eseményadatot (tlzkival-
tas, sérllés, haldl, vjjaélesztés, elemzdi beavatkozas stb.),
amelyagyakorlatutanikiértékeléstéstapasztalatfeldolgozast
Uj szintre emeli. A hazai és nemzetkdzi gyakorlatokon a
rogzitett adatok részét képezhetik a harcaszati dontndk
csoportok zaro-értékel jelentésének.

RAKTAROZAS ES UZEMELTETES

A MILES 2000 rendszer lUzemeltetése a 2006 augusztusa-
ban tartott rendszerbeadllité gyakorlat utan — a NATO-tren-
deknek megfeleléen - fizetett szolgaltatasként valdsult
meg egészen 2019-ig. 2020. januar 1-tél a raktarozas és
Uzemeltetés feladatait a Magyar Honvédség Bakony Harc-
kiképz6é Kozpont, Szimulacios Gyakorld és Kiképzd Koz-
pont, Szimulaciés (MILES) Uzemelteté részleg latja el 6
fével. Az I-MILES szerz6désben foglalt gyari tamogatas
részeként 2020 novemberében az amerikai Cubic Defense
Applications, Inc. kéthetes felkészit6é tanfolyamot tartott az
MH altal kijel6lt felhasznalo, valamint az MH BHK techni-
kus és karbantarté allomanyanak. A felkészités végén az
I-MILES rendszer hivatalosan bekerilt a Magyar Honvéd-
ség kiképzéstamogatd rendszerei kozé. A felkészitésen
atadott ismereteket a technikusallomanynak folyamatosan
gyakorolnia kell a képesség (felszerelés, beszabalyozas,
Uzemeltetés) megfeleld szinten tartasahoz. (11. dbra)

en b) (Foték: MH BHK / Pintér LaszI6)

Az I-MILES rendszerrel tAmogatott gyakorlatok, gyakor-
lasok soran az elsé fazis a rendszer felszerelése és besza-
balyozasa. Gyakorlott technikusokkal egy harcjarmi fel-
szerelése és beszabalyozasa (technikai problémak nélkul)
1,5 dra. Szerencsésebb a helyzet a személyi felszerelés és
beszabalyozas tekintetében, ahol 30 f6t 1 éra alatt képe-
sek felszerelni — beleértve a rendszer lizemeltetésérdl tar-
tott alaptajékoztatot is.

Az Uj dllomany potfelkészitését a Cubic cég fizetett szol-
galtatas keretében végzi. A mobil szerelésatrak, nagyobb
raktar és a tovabbi készletek beszerzése azonban - figye-
lembe véve a bekerllési 6sszegek mértékét — mar minden
esetben a Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program kere-
tében valdsulhat meg.

A rendelkezésre all6 eszkdzok teljes karbantartasat
(mosas, fertétlenités, szaritas, kisjavitasok) 1 technikus és
2 f6 gyartdi felkészitésen részt vett technikus segité végzi.
A potalkatrészek beszerzése kizardlag nemzetkdzi meg-
rendelés, és pénzlgyi forrasok biztositasa esetén lehetsé-
ges. A nagyjavitasokat (az eszk6zok megbontasaval jaro
szerelések) kizarolag a Cubic cég végezheti az Amerikai
Egyesiilt Allamokban talalhaté Gzemeiben.

FEJLESZTESI IRANYOK, EGYUTTMUKODES MAS VALOS SZIMULACIOS
RENDSZEREKKEL

Az interoperabilitds az egyik kulcseleme azon térekvések-
nek, amelyek célja, hogy a nemzetkdzi gyakorlatokon a
Iézeres harcaszati rendszereket alkalmazok a valds szimu-
lacié soran képesek legyenek kilonbdz8é rendszereket
hasznalva egyUttmdkddni. 2021-ben, egy rovid idére lehe-
t6ség nyilt az I-MILES és a svéd Saab Defence System
altal fejlesztett Telepithetd MUiszeres Rendszer, Eurdpa
(Deployable Instrumentation System, Europe — DISE) kom-
patibilitasi tesztjére. A DISE-rendszer az Eurépaban allo-
masozo6 amerikai erék (United States Army Europe) igénye-
inek megfeleléen kerlilt kialakitasra, és tovabbfejlesztésre.
A fejleszt§ Saab cég elsédleges iranyelve az volt, hogy
megfeleld kompatibilitasra legyen képes az eszkdéz mas
harcaszati |ézeres szimulacios rendszerekkel (I-MILES,
Manpack System Saab), ily médon megfelel6 megoldast
nyujtva az interoperabilitasi kihivasokra.

A tesztek alapjan elmondhatd, hogy a bevezetében meg-
fogalmazott interoperabilités szint részlegesen megvaldsit-
hato.

Az eszkdzok (I-MILES-DISE) képesek kdlcsdndsen tala-
latot elérni, a taldlatok régzitéséhez, kiértékeléséhez szik-
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Hazai tiukor

séges adatkapcsolat azonban nem all rendelkezésre.
A gyakorlatok felligyelete a rendszerek integralt adatkap-
csolati haléjan keresztll valésul meg. Minden egyes esz-
koz (személyi, harcjarm(, harckocsi stb.) a harcaszati hir-
halétdél figgetlen hiradé kapcsolatban all az I-MILES vagy
DISE atjatszé radidtornyok haldzataval, amely a digitalis
jeleket (pozicid, GPS-jel, statuszjelentés) tovabbitja a léze-
res harcaszati rendszer EXCON moduljaba.

Az I-MILES vagy DISE gyakorlatiranyité kézpont kizaro-
lag régzitett, a gyartd altal beallitott frekvenciatartomany-
ban lzemelhet. Jelen esetben megallapitast nyert, hogy a
Magyar Honvédség I-MILES rendszere nem az amerikai fél
altal alkalmazott frekvencian lGzemel, amely igy a DISE
EXCON rendszerében nem nyomon kdvethetd. Az eszko-
zO6k gyari Ujraszabalyozasa lehetséges a megrendeld sajat
raktaraban is, de ez egy hosszu és egyben koltséges folya-
mat utan valdsulhat meg, mivel az eszkdzoket egyesével
kell athangolni.

A kiértékelés szempontjabdl az ilyen eszkdzdk nem al-
kalmazhatdk kézos kiképzések és gyakorlatok soran, mivel
az er6k egy része nem lathato a digitalis nyomkdvetd rend-
szerben.

Az el6z6ekben ismertetett radidfrekvencias adatkapcso-
lati problémara a Saab cég egy I-MILES atalakit6 modult
alkalmaz (MILES Modification Kit) nem harcold eszkdzok
nyomon kovetésére. Az atalakitd modul kizarélag geoloka-
ciés adatokat képes tovabbitani, a tlzkivaltas és a talalat
statuszadatok kildése nem lehetséges.

A vizsgélat soran felvet6dott az I-MILES rendszer BT-46
MK Il (Saab), AGDUS I&szimulatorokkal térténé kompatibi-
litasi tesztelése is. A |6szimulatorok (BT-46, AGDUS) ese-
tében fontos kiemelni, hogy azok funkcidja és technikai
megvalositasa mar a kiilsé ballisztikai hatasok szimulalasa-
ra épul (I6vedék replilési ideje, roppalyaiv szimuldldsa), mig
ez az I-MILES esetében nem all rendelkezésre. Az eltérd
specifikacio miatt az egyik fél 0 métert6l 1100 méterig azo-
nos iranyzékallassal valt ki tlizet minden célpontra helyes-
bités és I16vedékreplilési id6 nélkil (I-MILES), mig a [8szi-
mulatorral felszerelt eszkdz6k alkalmazdinak minden bal-
lisztikai hatasra figyelnilik kell.

A BT-46 Saab rendszerdsszetevék alapjan mozgo, fel-
bukkano célok vagy éléerd elleni szimulalt feladatokra egy-
arant képes (force on target és force on force). A Saab
gyartoi weboldalan kilén hangsulyozza a MILES rendszerrel
kialakitott kompatibilitast. A kompatibilitds azonban nem
klisz6boli ki a rendszerek kozotti képességbeli eltéréseket,
amely vitakhoz és torzitott képzettségi értékhez vezet egy
kiképzési ellenbrzés vagy gyakorlatértékelés soran.

A fejlesztési iranyok elemzése soran elmondhatd, hogy
harom kritikus pontban is szorosabb egylttmikoédés
szikséges. Az elsé két kritérium a lézeres kommunikacios
kéd és a ballisztikai hatdsok egységesitése. Ezen a téren
mar a NATO elbrelépést tett. Az OSAG 2.0 (Optical
Interface Specification) OSAG 2.0 Standard (Optische
Schnittstelle fir AGDUS und GefUbZ H) lézer kommuni-
kacios kod fejlesztéje a Saab cég. A fejlesztés egyuttmu-
kodésben a Német Szovetségi Koztarsasag
(Bundesrepublik Deutchland) Szévetségi Védelmi Minisz-
tériummal (Bundesministerium der Verteidigung) valdsult
meg. [10] A nemzetkdzi megallapodasok alapjan az
egyUttmikoédésben résztvevd orszagok megosztjak a ki-
16nb6z6 |6szertipusok ballisztikai adatait, a pancélatitési
értékeket, valamint a kulénb6zé jarmivek, eszkbzok sé-
rilési modelljét. Az Egyesult Allamok haderejének Szimu-
laciés Programok Végrehajté Iroddja a Saab céget bizta
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meg az Eurdpaban allomasozd erdék valds szimulacids
rendszereinek frissitésével. [11] Ezen frissitéssel mar
nemcsak a lézerkédolasu (MILES Communication Code,
OSAG 2.0) kommunikacios problémakat voltak képesek
orvosolni, de egyben a fentebb emlitett kiilsé ballisztikai
hatasokat is szimuldlé rendszert allitottak fel, ezen a
modon er@sitve a harcaszati felkészités szinvonalat a kor
kévetelményeinek megfeleléen.

Erdemes megjegyezni, hogy a Saab Defence and Security
tébb mint 25 orszagba széllitott kildnb6zd szintd, valds
szimulacios eszkozoket. A valds szimulacids eszkdzok meg-
bizhaté mikodése érdekében sok esetben elengedhetetlen
k6zép- vagy hosszu tavu (szolgaltatas, karbantartas, kiszol-
galas) szerz6dés megkotése. A harmadik probléma megol-
dasa a kiilénb6z6 rendszerek egységeinek adatkommunika-
cidja hiradé frekvenciakon, a valds szimulacié gyakorlatira-
nyitd kozpontjaval. A hiradd frekvenciak egységesitése
nagyban fiigg attdl, hogy a kilénbz8 nemzetek hogyan
lesznek képesek meghatarozni egy vagy tébb olyan dedikalt
frekvenciat, amelyet a nemzetek allami frekvenciafellgyeleti
hatésagai is engedélyeznek korlatozas nélkdil.

OsszeczEs

A lézeres szimulacids rendszerek fejlesztése lehetévé teszi,
hogy a MILES ko&zéptavon is alapvetd kiképzéstamogato
eszkdéz maradjon a NATO kiképzési rendszerében. A bal-
lisztikai hatasok redlisabb megjelenitése hozzajarulhat,
hogy valds harchelyzetben a barati erék a lehetd legkisebb
veszteségeket szenvedjék el. A fejlett valds szimulacios
rendszerek a valésagot legjobban megkdzelitd kiképzést
tesznek lehet6vé. A valds szimuldcioval javithaté a reakcio-
id8, a varatlan helyezetek gyors és magabiztos kezelése,
csOkkenthet6k a veszteségek, magasabb szintl harci fe-
gyelem és dsszekovacsoltsag érhetd el. A valds szimulaci-
6s eszkodzokkel lehetdve valik a kiképzési koltségek racio-
nalisabb felhasznalasa, ugy, hogy ez nem okoz visszaesést
a kiképzés hatékonysagaban.

HIVATKOZOTT IRODALOM

[7] PMT 90-S002M MULTIPLE INTEGRATED LASER
ENGAGEMENT SYSTEM (MILES) COMMUNICATION
CODE (MCC) STANDARD 8 February 2011 https://
doczz.net/doc/8567241/pmt-90-s002m-system--
miles--8-february-2011 (Letoltés: 2022.1.24.);

[8] CUBIC DEFENSE I-MILES TVS updated datasheet
https://www.cubic.com/sites/default/
files/11738_004%201-MILES%20TVS %20ds %20
hr_Updated.pdf (Letoltés: 2022.1.28.);

[9] Manworn Systems PAN https://www.cubic.com/

solutions/training/ground/tactical-engagement-

systems/manworn-systems#paragraph-tab-10321-4

(Letoltés: 2022.1.28.);

Optical Interface Specification OSAG 2.0 Standard

(Optische Schnittstelle fir AGDUS und GefUbZ H

2011. http://osagstandard.com/Resources/

OSAG%202.0%20Standard %20Specification.pdf

(Letoltés: 2022.1.28.);

Saab Receives Upgrade Orders for U.S. Army

Training Systems https://soff.se/medlemsnyhet/

saab-receives-upgrade-orders-u-s-army-training-

systems-saabgroup/ (Letdltés: 2022.1.15.).

[10]

[11]


https://doczz.net/doc/8567241/pmt-90-s002m-system--miles--8-february-2011
https://doczz.net/doc/8567241/pmt-90-s002m-system--miles--8-february-2011
https://doczz.net/doc/8567241/pmt-90-s002m-system--miles--8-february-2011
https://www.cubic.com/sites/default/files/11738_004 I-MILES TVS ds hr_Updated.pdf
https://www.cubic.com/sites/default/files/11738_004 I-MILES TVS ds hr_Updated.pdf
https://www.cubic.com/sites/default/files/11738_004 I-MILES TVS ds hr_Updated.pdf
https://www.cubic.com/solutions/training/ground/tactical-engagement-systems/manworn-systems#paragraph-tab-10321-4
https://www.cubic.com/solutions/training/ground/tactical-engagement-systems/manworn-systems#paragraph-tab-10321-4
https://www.cubic.com/solutions/training/ground/tactical-engagement-systems/manworn-systems#paragraph-tab-10321-4
http://osagstandard.com/Resources/OSAG 2.0 Standard Specification.pdf
http://osagstandard.com/Resources/OSAG 2.0 Standard Specification.pdf

