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Aknatelepités: Keleten a helyzet jelentosen

megvaltozott

aknatelepitésre, a tavaknasitasra és aknaszorasra

hasznalt, mesterséges intelligenciat is alkalmazé
korszerl orosz technikai eszkdzoket. A kdvetkez6 oldala-
kon pedig az aknakat tarold és célba juttatd 16szerekrdl,
aknakazettakrol és néhany okosaknardl olvashatunk.

Az orosz hader6 a |égi vagy szarazfoldi jarmdvon elhe-
lyezett, rendszeresitett aknaszordk tarolasara egyforma
aknakazettakat hasznal, igy azok barmelyik eszk6zhéz al-
kalmazhatok. Amennyiben azonban gépi eszkdéz sem all
rendelkezésre, az aknakazettakban elhelyezett aknak egy
hordozhaté mobil aknaszéré platformmal is kivetheték.
A tavaknasitd és az aknaszord jarmivek specidlis rakétalé-
szereiben és az aknakazettdkban eltéré mennyiségd, ku-
16nbdz48 tipusu harckocsi elleni, gyalogsag elleni vagy de-
szant elleni akna helyezkedik el. Ezek az aknak szerkezeti
kialakitasuk miatt csak szorassal telepithetdk, kézi erével
nem. Az egyik legujabb orosz aknatipus, egy torony elleni,
terlletvéd6é harckocsiakna azonban, egyel6re kizardlag
kézzel telepithetd. A legujabb generacids aknatipusok mar
a mesterséges intelligenciat is alkalmazzak a célpontok
azonositasara, és a legoptimalisabb idépontban térténd
leklizdésére.

Q z el6z6 részben megismertik a rendszerben torténd

A SPECIALIS RAKETAK ES AKNAKAZETTAK

Az Uj ISZDM tavaknasitd eszkoz-
hoz és mas, hasonlé cséatmérd-

jG tlzérségi eszkdzhdz egyarant alapjan)

OckonoyHaa MwuHa) tipusu gyalogsag elleni repeszaknat
tartalmaz, amelyek kb. 250 m? terlileten szérédnak szét.
A rakéta tomege 56,4 kg — amelybdl 21,6 kg a harci fej to-
mege —, hosszusaga 3019 mm, hatétavolsaga 13,4 km.

A rakétak elsé részében talalhatd gyujtoszerkezet a be-
allitott id6tartam eltelte utan, a levegében szétveti a rakéta
aknakat tartalmazo részét, igy az aknak a hozzajuk régzi-
tett kis ejtéernydk segitségével épségben érhetnek talajt.

A szért aknamezék létesitésére képes VSZM-1 helikop-
teres aknaszérd és az UMZ szérazfoldi aknaszord-csalad
mindharom tipusa, illetve a katonak részére rendszeresitett
PKM-1 (MepeHocHolt KomnnekT MuHuposaHus) hordoz-
haté mobil aknaszéro platform, ugyanazokat az aknakazet-
tékat hasznalhatja. A harckocsi elleni, gyalogsag elleni
vagy deszant elleni aknakat tartalmazd, leggyakrabban al-
kalmazott kazettatipusok és aknatartalmuk:

— KSZF-1 (72 db PFM-1 gyalogsagi akna);

— KSZF-1SZ (64 db PFM-1SZ gyalogsagi akna);

- KSZF-1SZ-0,5 (36 db PFM-1 és 36 db PFM-1SZ gya-

logsagi akna);

- KSZ0O-1 (8 db POM-1 gyalogsagi akna);

- KPOM-2 (4 db POM-2 gyalogsagi akna);

- KPOM-3 (4 db POM-3 gyalogsagi akna);

— KPTM-1 (3 db PTM-1 harckocsiakna);

- KPTM-3 (1 db PTM-3 harckocsiakna);

— KPTM-4 (2 db PTM-4 harckocsiakna);

— KPDM-4 (1 db PDM-4 deszant elleni akna).

16. abra. Tavaknasitashoz alkalmazott rakétak elvi felépitése (A szerzé szerkesztése a [13]

hasznalhaté 122 mme-es rakéta-
valtozatoknak szamos variacidja
all rendszerben. A kiilsé mérete-
ik teljesen megegyeznek, a md-
koédési elvik is egyforma, a bel-
sejlikben azonban kilénb6zé ti-
pusu és mennyiségl harckocsi
vagy gyalogsag elleni aknak he-
lyezkednek el. (16. abra) Csak

Orrgyujté

Harckocsiaknak

Szilard hajtéanyag

Stabilizator

néhany példat kiragadva, a
9M28K iranyitas nélkdli rakéta 3

4. tablazat. Néhany aknakazetta-tipus jellemzé6 f6bb adatai (A szerzé szerkesztése)

darabPTM-3(MpoTuBoTaHKOBaA
MUMHa) tipusu, kozelségi gyujto-

val rendelkezé harckocsi elleni

aknat tartalmaz. A rakéta tome-
ge 57,7 kg — amelybdl 22,8 kg az

aknakat is tartalmazé harci fej

tébmege —, hosszusaga 3019 mm,
a hatotavolsaga 13,4 km.
Az ugyancsak 122 mm atméré-

jG 3M16 iranyitas nélkili rakéta 5

Aknakazetta tipusa | KPTM-4 | KSZF-1 | KPOM-2 | KPOM-3 | KPDM-4
— témege (kg) 9,6 9,2 9,6 9,0 9,2
— magassaga (mm) 480 480 480 480 480
— atmérdje (mm) 140 140 140 140 140
2 kazotidban (oh) 2 2 4 4 .
Kivetétoltet tomege (g) 10 7 7 4 n. a.

darab POM-2 (MpoTtusonexoTHasn
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17. abra. A KSZF-1SZ aknakazetta felépitése és f6bb részei:
1 — kazettatest; 2 - EKV-30M csappantyu; 3 - kivet6toltet;

4 - dugattyu; 5 - gazvezet6 cs6; 6 - aknak; 7 — szétvalaszté
toltet; 8 — pirotechnikai késleltetd; 9 - fedél; 10 - régzitSlap
(A szerzd szerkesztése a [14] alapjan)

Valamennyi aknakazetta kils6 méretei egyformak (lasd
4. tabladzat), a belsé kialakitasuk pedig attél fliggéen valto-
zik, hogy milyen tipusu és mennyiségu aknat tartalmaznak.

A KSZF-1SZ aknakazetta (17. abra) példaul kevesebb
aknat tartalmaz - ezek azonban dnmegsemmisité mecha-
nizmussal is el vannak latva — mint a KSZF-1 kazetta, mivel
azonban a Kkivet6toltetik megegyezik, igy egyforman
30-35 m tavolsagra képesek kivetni magukbdl a benniik
elhelyezett aknakat.

KUldn érdekesség, hogy a kazettdban a PFM-1SZ aknak
kettesével, a gyujtoikkal egymas felé dsszeforditva helyez-
kednek el, és egymas aknagyujtéjat kdlcsdndsen biztosi-
tott helyzetben tartjak azzal, hogy az egyik gyuijté alsé vége
benyomva tartja a masik gyujté kiallé biztositérudjat, ezért
a csappantyu nem tud éles helyzetbe fordulni csak a ka-
zettabdl torténd kijutast kovetéen, amikor az aknak eltavo-
lodnak egymastol.

Az aknakazettdk m(ikddési elve is hasonlé egymashoz
— egy kivet6toltet kildvi az aknat/aknakat a kazettabol,
majd a levegbben t6rténd szétszérodast kdvetben kiildn-
b6z§ tavolsagokban érnek talajt —, ezért az 6sszes tipus
részletesebb bemutatdsara most nem térlnk ki, példaként
csak a mar emlitett KSZF-1SZ aknakazetta mikddését is-
mertetjik réviden. (A KSZF kazettacsalad 30-35 m-re, a
KPOM-2 és KPOM-3 kazettakbdl 2 db akna 30-70, a
masik 2 db akna 70-110 m-re, mig a KPTM kazettacsalad
és a KPDM-4 kazetta 30-100 m-re veti ki a bennik taldl-
hatd kilénb6zé tipusu aknakat.)

Az aknak kivetési folyamatanak meginditasahoz minden
esetben az aknakazetta talpan elhelyezkedé EKV-30M
csappantyuval (18. dbra) kozolt 25-30 Volt nagysagu
egyenfesziltség szikséges. Ezutan a csappantyu piro-
technikai része (2) inditja az aknakazetta alsé részén talal-
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18. abra. Az EKV-30M csappantyu [15]

hato kivetétoltetet (3), amelynek a detonacidja soran kelet-
kezd forré gazok a dugattyut (4) felfelé nyomva, athaladnak
a gazvezet6 csovon (5).

A megndvekedett nyomas hatasara a kazetta fedele (9)
felfelé igyekszik mozogni, kdzben kihajtja a régzitélapot
(10) helyén tarto, behajtott zarofiileket. Az aknak (6) kezdik
elhagyni a kazettat, majd elmlkddik az aknatdmbdket
szétvalaszto felsé (7) és also toltet, a pirotechnikai késlel-
tetéknél (8) Iévd kis toltetek pedig szétvetik az aknékat,
amelyek ezt kdvetéen mar szabadon tudnak szétszérédni.

A klldnb6z6 kazettakban elhelyezhetd aknak tdbbsége
mar tébb évtizede all hadrendben az orosz fegyveres erék-
nél, azonban a KPOM-3 aknakazettaban talalhato, kilon-
leges képességekkel rendelkezd ,intelligens” POM-3 akna
csak alig néhany évvel ezel6tt kerlilt be az orosz miszaki
csapatok arzendljaba.

A POM-3 GYALOGSAG ELLENI REPESZAKNA

A POM-3 gyalogsag elleni repeszaknat (MpoTnsonexoTHan
OckonoyHaa MuHa—-3) ,,Medalion” (MeganboH) becenéven
is emlitik, amelyet allitélag a fogaskerék formaju, fémleme-
zek alakja utan kapott. Az akna nem tartalmaz repeszként
szolgdaldé fémgolyodkat vagy fémhengereket, és az aknatest
sincs bordazattal kikdnnyitve a kdnnyebb szétszakadas, a
repeszképzdédés elbsegitése érdekében. (19. dbra)

19. abra. A POM-3 akna
fontosabb részegységei egy
aknamodell metszetén [16]




20. abra. Repeszképzd
fémtémb, és annak egyik
fogazott fémlemez
alkotéeleme (A szerz6
szerkesztése a [17] alapjan)

Az aknatesten belll egy
repeszképzgd fémtdémb ta-
lalhaté, amelynek alakja
egy ferde fogazatu henge-
res fogaskerékhez hasonlit,
de valdjaban fogaskerék
formaju fémlemezekbdl all,
amelyek egymas folott,
egymashoz képest kissé el-
forgatva helyezkednek el.
(20. abra)

Az akna robbanoétolteté-
nek detonacioja akar 1500
darabra szakitja ezeket a
fogazott fémlapokat (27. abra), amelyekbdl kis haromszog-
letli, medalka (medalion) alaku fémdarabok, fémrepeszek
képzddnek.

21. abra. A POM-3 gyalogsagi akna fogazott repeszképzé
fémlemezeinek egyike [18]

A repeszaknanak nincsenek botlédrotjai és elektromos
vezeték sem kapcsolddik hozza, ugyanis a célpontnak sem
kell kdzvetlen kapcsolatba kertilni vele, és egy katonanak
sem kell megfigyelnie és parancsinditassal elmiikddtetnie
az aknat, mert a vilagon elsé gyalogsagi repeszaknaként
érintés nélkili aknagyujtéval rendelkezik, amelyet egy
szeizmikus érzékeld aktival. Az akna fejlesztésérdl, orosz
szakmai berkeken belil még 2015-ben jelentek meg az
els6, eléggé hianyos és fellletes informaciok, mara mar
kissé részletesebb adatokat (5. tablazat) lehet tudni az
orosz TECHMAS (TexHonornn MawmHoctpoeHus: TEXMALL)
cég altal készitett, kizardlag sajat gyartasu alkatrészekbdl
allé, mesterséges intelligenciaval felruhazott miszaki harc-
anyagrol.

Az aknat kézzel nem lehet telepiteni, csak a kiilénb6zé
aknaszoérd eszkdzok és platformok altal hasznalt KPOM-3
tipusu aknakazettaban elhelyezve, amelyben 4 darab akna
talalhatd. (22. abra) Az aknak parosaval dsszekapcsolva
egymas mellett, a két aknapar pedig egymas fol6tt helyez-
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5. tablazat. A POM-3 gyalogsagi repeszakna f6bb adatai
(A szerzé szerkesztése)

Témeg 1,2 kg
Atméré 53 x 60 mm
Magassag 183 mm
Robbandétoltet tomege 949
Robbanétoltet anyaga A-IX-1

A cél észlelési tavolsaga 13 m
Hatasos tavolsag 8-12m
Keletkez6 repeszek mennyisége ~1350 db
Onhatastalanitasi id6 0,5; 1; 2; 4; 8 nap
Miikodési h6mérséklet -40 °C - +50 °C

22. abra. KPOM-3 (j) és KPTM—4 (b) aknakazettak, el6ttiik a
POM-3 gyalogsagi (j) és PTM-4 harckocsi elleni (b) aknak [19]

kedik el a kazettaban. Az aknatest 5,3 cm atmérdjd, hen-
geres alaku, kivilr6l hozzardgzitve taldlhaté a szeizmikus
érzékeld haza, amely 6 cm-re ndveli az egyik keresztiranyu
atmérét. Az akna magassaga alig haladja meg a 18 cm-t, a
témege 1,2 kg, amelybdl minddssze 0,1 kg az orosz
A-IX-1 tipusu flegmatizalt hexogén (95% RDX + 5% fleg-
matizaléanyag) robbandtoltet.

A 4 darab POM-3-bdl all6 aknablokk aknakazettabdl
torténd kivetése utan 0,4 £ 0,2 masodperc késleltetéssel
két darab, egyenként 2 gramm témegl, DRP-2 (JbimMHbIl
PyxkeWHbin Mopox: APM) flustdslépor anyagu blokkelva-
laszto toltet kiiloniti el az aknékat, és a kivetett egyéb alkat-
részeket egymastél. Az aknak az aknatest felsé részéhez

23. abra. A POM-3 akna telepitési folyamatanak sematikus
abraja (A szerzd szerkesztése a [20] alapjan)
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24. abra. POM-3 akna talpra allitott, telepitett helyzetben,
nyitott stabilizalé labakkal, az aknatest mellett a szeizmikus
érzékel6 hazaval [18]

kapcsolt stabilizacios szalagok vagy ejtéernyé altal szaba-
lyozva a telepitéeszkdztSl akar 30-110 méter tavolsagra is
eltavolodhatnak a foldet éréslkig. (23. dbra)

A talajjal érintkezve, az aknakazettaban torténé tarolas
és a kivetés ideje alatt eddig az aknatesthez simul6 6 darab
rugos feszités( talp kinyilik, és az aknat ,talpra allt” hely-
zetben stabilizalja (24. abra). A szeizmikus érzékel6szonda
kilovédik a hazabdl, és belemélyed az akna alatti talajba.

Az akna ,agyat” a specidlis elektronikus egység, egy
mikrochip alkotja, amely a szeizmikus érzékeld jeleinek
feldolgozasaért és a vezérlbegység szamara kiadott utasi-
tasokért felelés. Az aknatest mellett foldbe mélyedd szeiz-
mikus érzékeld altal észlelt és tovabbitott rezgésjeleket az
elektronikus egység 6sszehasonlitja a tarolt adatbazissal.
Ha a rezgések megegyeznek az emberi Iépések altal keltett
rezonanciaval és megfelel6 amplitudojuak, a vezérlé utasi-
tast ad az akna harci részének inditasara.

Egy kivet6toltet az aknatestbdl 1-1,5 méter magassagig
kildvi a belsé részegységeket, ott tdrténik meg a repesz-
képz6 tdmb belsejében elhelyezett 99 gramm témegu
robbanétdltet detonacidja, amely szétszakitja a fogazott
fémlemezeket. A keletkezd repeszdarabok, 10-12 m suga-
ru koérben szétteriilve képesek haldlos sérilést okozni. (25.
dbra)

A kifinomult rezgésérzékel6 és a memoariaban tarolt ada-
tok miatt a POM-3-as aknakbdl allé6 aknamezét rendkivdl
nehéz az ellenségnek lekiizdenie. Itt nem mikddik pl. az
Afganisztanban gyakran sikeresen alkalmazott atjaronyitasi
modszer sem, amikor egy birkanyajat hajtottak at az akna-
mezdén, hogy az allatok mikddtessék el az aknakat, és az

25. abra. A repeszak-
na miikddési elve

(A szerzé szerkesztése
a [21] alapjan)
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26. abra. Az aknakazettaban elhelyezkeddé aknak onhatasta-
lanitasi idejének beallitasa [18]

életlk aran létesitsenek aknamentes atjarét. A POM-3
ugyanis semmilyen médon nem reagal pl. az allatok és
egyéb targyak, technikai eszk6zok altal keltett rezgésekre!

A telepitést megel6zéen az otféle lehetséges mikddési
id6tartam aknakazettan beprogramozott értékének (26. abra)
eltelte utan — meg nem erdsitett informaciok szerint — csak a
telepitett akna elektronikus vezérl6egysége és gyujtészer-
kezete semmisiti meg 6nmagat, az aknatest és annak
fémbdl készllt részei, illetve a robbanotdltet épségben
maradnak. Tehat csak Onhatastalanitas kovetkezik be,
nem pedig 6nmegsemmisités, ami az akna teljes felrobba-
nasaval jarnal

Ugyancsak Onhatastalanitasi folyamat kdvetkezik be, ha
az ellenség a szeizmikus érzékelési tavolsagon kivulrdl pl.
egy kotél végeére rogzitett aknahorog vagy dobdkorte segit-
ségével prébalja meg a helyérdl elmozditani, elhizni vagy
felboritani a telepitett aknat.

Mivel a vezérlbelektronika minden részegységét az orosz
ipar késziti, az akna ,,agyat” jelenté6 mikrochip a megsem-
mistlése miatt soha nem fedi fel a titkat az ellenségnek.

Az akna elektronikus vezérldmoduljanak néhany funkcié-
ja — szintén hivatalosan meg nem erdsitett informaciok
szerint — tavolrdl is beallithaté vagy modosithaté: pl. az
elére bedllitott dnhatéstalanitasi idétartam késébb megval-
toztathato, vagy akar teljes mértékben tordlhetd. Ez utdbbi
esetben az elektronikai rendszer kikapcsol, az akna ve-
szélytelenul gyalogosan is megkdzelithetd, szallitasi médba
visszabiztosithatd és felszedhetd, igy késébb lehetéség
nyilik Ujra elhelyezni egy aknakazettaban és telepiteni.

A gyart6 cég bejelentése szerint azonban maris az akna
tovabbi technoldgiai fejlesztésén dolgoznak: a jovében
képes lesz 6nalldan megklldnbdztetni a katonakat a pol-
gari személyektdl, és csak akkor mikédik el, ha katonai
gyalogos célpont kdzeledik felé. Igy az akna még a révid
mukddési id&tartama alatt sem jelent majd semmilyen ve-
szélyt a polgari lakossagra.

PTKM-1R TERULETVEDG HARCKOCSI ELLENI AKNA

A PTKM-1R (MpoTnBOTaHKOBaA NPOTMBOKpPbILWEBAA MUHA-
1P) terlletvédé vagy torony elleni harckocsiakna az orosz
miszaki csapatok egyik legujabb harcanyaga, amelyet
2018 ota tesztelnek. Nevében az egyes szam mutatja,
hogy ebbdl az aknatipusbdl ez az elsé valtozat, az ,,R” bet(
pedig az akna kézzel torténd (PyyHas) telepitésre utal. A ta-
valyi esztenddig kevés informaciot kozoltek az akna jellem-
zG8ir6l és mikodésérdl, a nyilvanossagnak pedig csak a
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vastagsagu hengerelt homogén pancélzatot is.
(6. tablazat)

A részegység tartalmaz még egy aramforrast,
egy inditétoltetet, infravords és radidlokacios

célérzékelbket, valamint az akna kiilsé fellletén

egymassal szembeni oldalakon a harcirész ten-
gelyéhez képest ferde szdgben rogzitett két
darab impulzusszélesség-vezérelt hajtdomotort.

Az aknat telepitésekor lehetbleg vizszintes
talajra kell helyezni, majd ki kell oldani a
régzitépantot dsszefogd békazarat. (29. abra)

A pant eltavolitasa felszabaditja a rugos feszi-

27. dabra. Az M1A2 Abrams kodzepes harckocsi pancélzatanak jellemzé

vastagsaga milliméterben [22]

Moszkvaban 2021. augusztus 22-28. kdz6tt megrendezett
Army 2021 haditechnikai kiallitason mutattak be, majd a
kllféldi bemutatkozasra is hamarosan sor kerllt Kairdban,
a november 29. és december 2. kdz6tt rendezett EDEX
(Egypt Defence Expo) védelmi kiallitason.

A harckocsik pancélvédettsége az alvaz és a torony eliil-
s6 részén a legnagyobb. A pancéltord rakétak — és az oldal
elleni harckocsiaknak — megjelenése miatt a gyartok korko-
résen megnovelték a pancélzat vastagsagat, valamint — a
kumulativ hatéasu aknak és az improvizalt robbandszerke-
zetek elleni védelem miatt — az alsé haspancélt is megeré-
sitették. A tetd (torony) elleni harckocsiaknak azonban fe-
lUlr8l tamadjak meg a harckocsik és harcjarmiivek leg-
gyengébb, legsebezhetébb részét, a motorteret, amely az
alvaz hatulsé részén talalhato, és vékonyabb pancélzattal
védett (27. dbra), valamint altaldban ott helyezkednek el a
motor légbedmlényilasai is.

A PTKM-1R tipusu akna méretei és tdmege miatt csak
kézi erbvel telepithetd. Az eszkdz kdzel 20 kg, szallitasi
helyzetben 510 mm magas és 220 mm atmérdjd, hengeres
alaku.

Az akna két f6 része az alul talalhaté szallitd/indité kon-
téner, valamint a felll elhelyezkedd harci részegység. ElSb-
bihez csatlakozik a 8 darab rugds feszitésu stabilizalé talp,
kozllik két talphoz régzitve a 2 darab szeizmikus célérzé-
keld, a 4 darab rugds feszitésl akusztikus érzékeld, vala-
mint az akna belsejében taldlhaté egy aramforras, egy
elektromos motorral meghajtott fogazott forgotanyér és
egy kivet6toltet. Szallitasi helyzetben a stabilizald talpakat
és a mikrofonokat felhaj-
tott, Osszecsukott allapot-
ban egy régzitépanttal oda-
szoritjidk a testhez. (28.
dbra)

A harci részegységben ta-
lalhaté a kumulativ kiképzé-
sl béléslemezzel rendelke-
z8 robbandfej, amelynek
detonacidja kialakitja az un.
robbanassal formalt I6ve-
déket (Explosively Formed
Penetrator — EFP), amely
mintegy 2500 m/s sebes-
séggel eltalalva a célpontot
képes atitni akar a 70 mm

28. abra. A PTKM-1R akna
szallitasi helyzetben, a
stabilizal6 talpakat
rogzitépanttal szoritjak az
aknatesthez [23]

tés, stabilizalé talpakat, és a szintén rugok
altal feszitett, felfelé felnyilé akusztikus érzéke-
|6k karjait. (30. dbra)

6. tablazat. A PTKM-1R torony elleni akna f6bb adatai
(A szerzd szerkesztése)

Témeg 19,9 kg
Robbanétéltet-tomeg 2,8 kg
Miikodési hémérséklet -40 - +70°C
Atméré 220 mm
Magassag 510 mm
Elesités-késleltetési id6 6 perc
Homogén pancél atitése max. 70 mm
Onhatastalanitasi id6 1-10 nap
Célfelderités tavolsaga max. 100 m
Pusztito képesség max. 60 m

30. abra. Telepitett
helyzetben lathaté
PTKM-1R akna az
EDEX-2021 kiallitason.
Az akna mogétt a
levett rogzitépant, a
biztositészeg gyiiriijén
piros figyelmeztetd
szalag [25]
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31. abra. Az aknatest oldalan talalhato biztositoszeg (A szerzé szerkesztése a [24] alapjan)

A kinyil6 talpak, amelyek végein talalhatd karmok a talaj-
ba marnak, és fiiggdleges vagy enyhén ferde, allé pozicio-
ban stabilizaljak az aknat. A biztositoszeg (37. abra) eltavo-
litdsa utan, a beépitett késlelteté mechanizmus 6 perc el-
teltével készenléti lizemmodba helyezi az aknat.

A szeizmikus érzékel6k mar 100-120 méter tavolsagbol
képesek érzékelni a kézeledd cél altal keltett talajrezgése-
ket, ekkor az akna statusza készenléti helyzetrdl élesitett
(harckész) helyzetre valtozik. Aktivalédnak az akusztikus
érzékel6k is, amelyek meghatarozzak a célpont pontos
iranyat. Az aknatest felsé része egy elektromotorral moz-
gatva a harci résszel egyltt a cél iranyaba fordul.

A vezérl6egység feldolgozza mindkét érzékel6tdl (szeiz-
mikus és akusztikus) kapott jeleket, és csak akkor inditja el
a célazonositast, ha mind a zaj, mind pedig a talajrezgés
értéke meghaladja a memoaridjaban tarolt, az adott jarma-
fajtahoz rendelt kiiszobértéket.

A vezérld, az akusztikus jel tulajdonsaga alapjan megha-
tarozza az aknatest robbandfejet is magaba foglald fels6
részének ddlésszogét (a fliggdlegestdl legfeliebb 30 fok
lehet), valamint az inditds optimalis idépontjat. Amikor a
céliarmi kb. 50 méter tavolsagra megkdzeliti az aknat, az
aknatestben talalhaté kivet6toltet 30 m/s kezdbésebesség-
gel kilévi a harci részegységet, amelyik kdzel 2,4 masod-
perc id6 alatt éri el a parabolikus réppalyaja 30 méter ma-
gassagban taldlhaté csucspontjat, az aknatol 30-35 méter-
re eltdvolodva. A leveg6ben haladva a harci rész az impul-
zusszélesség vezérelt hajtémliveknek kdszonhetben sajat
tengelye kortl 10 fordulat/masodperc fordulatszammal
porég. (32. dbra)

32. abra. A harci részegység roppalyaja és mozgasanak
fobb paraméterei
(A szerzd szerkesztése a [25] alapjan)

40 m
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A harci rész oldalan talalhaté infravoros héérzékeld, va-
lamint a talajt pasztazo radidlokacios érzékeld befogjak a
célpont magas hémérsékletd részeit (a motort vagy a kipu-
fogét), majd az inditast kdvet6 4. masodpercben korilbelll
20 méteres magassagban felrobban a robbandfej toltete, a
kumulativ béléslemezbdl kialakulé olvadt fémnyil pedig fe-
1UIr6l tdmadja a jarmlvet borité pacélzatot. (33. abra)

Az akna pusztitoképességének maximalis tavolsaga
60 méter, amelyen bellil legfeliebb 50 km/h sebességgel
mozgd célpontot képes tamadni.

A leklizdendd célpontok tipusat a telepitéskor kell bealli-
tani. A vezérl6egység a POM-3 tipusu gyalogsagi aknahoz
hasonléan egy adatbazist tarol, a benne rogzitett paramé-
tereket Osszehasonlitva az aktudlisan érzékelt hang- és
talajrezgéssel, az akna Onalléan képes elddnteni, hogy
pusztitani kell-e a kozeledd célpontot. Példaul telepitéskor
»harckocsi” tipusu célpont beallitasa esetén, az akna nem
tamad konnyl péancélozott és pancélvédettség nélkiili
lanctalpas, illetve kerekes jarmUiveket, mert az altaluk kel-
tett rezgéshullamok nem érik el a kiiszdbértéket.

33. abra. A robbandéfej altal Iétrehozott olvadt fémnyil feliilr6l
rombolja a harckocsi pancéljat [26]

»




Az akna alkalmazasi hémérséklettartomanya -40°C -
+70°C, a vezérlbegység dnmegsemmisitd mechanizmusat
pedig napi |épcsézéssel 1-10 nap kozotti értékre lehet
programozni. A PTKM-1R akna hatékonyan alkalmazhaté
szilard burkolatu és talajutak zarasara — néhany aknat az
uttél 10-40 méter kozotti tavolsagra elhelyezve —, vagy
aknamez§ létrehozasara, amelyben az aknakat elegendd
egymastél 100 méter tavolsagra telepiteni.

OsszeGzEs

A szarazféldi katonai muveletek dinamikaja megkdveteli,
hogy a robbané muszaki zarakat, az aknamezd&ket a lehetd
leggyorsabban, akar nagy tavolsagra, kdzvetlendl az ellen-
séges csapatok korleteire, Utvonalaira lehessen telepiteni.
Az orosz haderében is a tavaknasitassal, szérassal torténd
aknatelepitésre helyez6doétt a hangsuly, a telepitéeszkdzok
és az altaluk hasznalt harckocsi elleni, valamint a gyalog-
sagi aknak folyamatos modernizacion mennek keresztiil.

Az aknakat tartalmazo aknakazettakat a kiilonb6z8 akna-
szoro6 jarmivekre integralt konténerek egyforman alkalmaz-
hatjak, a kazettak pedig tobbféle aknatipussal is feltéltheték.
A mUszaki zarasi feladatokra alkalmazott telepitéeszkdzok
mesterséges intelligenciat is hasznalnak, az aknak dnhatas-
talanitéasi mechanizmussal térténd ellatasa pedig csokkenti
a polgari lakossagra leselkedd veszélyt, az aknak nem ma-
radnak évtizedekig élesitve a korabbi hadszintereken.

A legkorszerlibb aknatipusok mar a célok koézétt is ki-
I6nbséget tudnak tenni, megvalogatjak, hogy mit pusztit-
sanak. Bar a PTKM-1R akna néhany jellemzé tulajdonsaga
és a mikodési elve nagyban hasonlit a harom évtizeddel
ezel6tt megjelent amerikai M93-Hornet torony elleni akna-
ra [27], korszerlisége és hatékonysaga nem vitathatd.
Amennyiben a POM-3 akna tervezett katonai-polgari
célmegkllonboztetd képességének technikai kifejlesztése
is megvaldésul, az aknak fokozatosan olyan ,okosesz-
kozokké” valnak, amelyek kizarélag a harc soran, és csak
a hadviseld felekre jelentenek veszélyt.
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