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| 18. 4bra. BrahMos hajok elleni
= robotrepiil6gép 3D-s modellje [54]

Ott Istvan Daniel*

India katonai atomprogramja, a hadaszati
triad kiépitésenek folyamata

Az indiai haditengerészet elsd, hazai tervezésii,
atommeghajtasu ballisztikusrakéta-hordozo tengeralattjaroja

a Fold masodik legnépesebb allama - katonai célu

atomprogramjat, amelynek eredményeként tobb ki-
sérleti robbantast hajtottak végre, és az indiai hader6t
nuklearis fegyverekkel szerelték fel. A masodik részben az
indiai haditengerészetben rendszeresitett elsé atom-ten-
geralattjarok alkalmazasanak ismertetésérdl olvashattak az
érdekl6ddk. A harmadik (zard) részben az indiai atomarze-
nal legpotensebb tagjat, az elsd indiai fejlesztésl és épité-
sl ballisztikusrakéta-hordozo atom-tengeralattjarét, az INS
Arihant (S2)-t mutatja be a szerzé.

Q tanulmany elsé részében a szerz6 bemutatta India —

Az INDIAI NUKLEARIS ELRETTENTES REDUNDANCIAJA, AVAGY AZ
ATV-PROJEKT

Az India altal lizingelt atom-tengeralattjarék csupan atme-
neti megoldast jelentettek, ezért mar a Charlie | bérleti
szerz8dés elbkészitésével parhuzamosan, 1983-ban Indira
Gandhi miniszterelndk jovahagyasaval elinditottak a titkos
indiai ATV-programot (Advenced Technology Vessel - fej-
lett technoldgidju tengeralattjard'® projekt). A program célja
egy, a kor technikai szintjét kielégité indiai atom-tenger-
alattjard kifejlesztése volt, a kutatas-fejlesztésben maxima-
lisan kihasznalva a Szovjetuniétol bérelt tengeralattjaréval
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szerzett tapasztalatokat. EI6szor a hattér-infrastruktura ki-
épitésébe kezdtek, Visakhapatnamban felépitettek egy
teliesen Uj, 50 méter mély, fedett szarazdokkot. A tet6t
nemcsak azért huztak a dokk folé, hogy az eszkdz védjen
idéjaras viszontagsagaitél, hanem hogy elrejtse az Uj ten-
geralattjarot a kivancsi szemek és kémmuholdak elél. Mint
minden mas atom-tengeralattjaré esetében, a legnagyobb
kihivast az indiaiak szamara is a kis méret(, biztonsagosan
és megbizhatéan mikddé atomreaktor létrehozéasa jelen-
tette. 1987-ben Kalpakkamban, a vezérl6teremmel egyutt
egy mukddokeépes kisérleti reaktort is beépitettek az egyik
hajoétestszekcidba. Ez a prébaverzié egy tesztek céljara
épitett atomreaktorral megépitett ,mock up”'” volt. Ezzel
probaltak szimulalni a kilonb6zé Gzemallapotokat és a
nyilt tengeri viszonyokat. A berendezést késébb a legény-
ség kiképzésekor is alkalmaztak.

El8szor egy nukledris meghajtasu vadasz-tamado (SSN
kategoridju) tengeralattjarét kivantak létrehozni. Késébb
felvet6dott, hogy az Uj indiai atom-tengeralattjarét a torpe-
do-vetdesdvekbdl indithatd robotrepilégépekkel szerelik
fel. Csak 1998-ban dontottek ugy, hogy egy fliggdleges
rakéta-inditocsdvekkel ellatott atommeghajtasu balliszti-
kusrakéta-hordozé (SSBN kategorigju) eszkozt épitenek.
Ez nyilvan 6sszefliggétt azzal, hogy India abban az évben
hajtott végre Ujabb sikeres kisérleti nuklearis robbantaso-
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19. abra. Az INS Arihant (S2) makettje a Kéztarsasag napjan
rendezett felvonulason, Ujdelhi, 2014. Az eszk6z az orosz
Sindhughosh-osztaly (Kilo) tengeralattjaréira emlékeztet [55]

kat, és deklaralta, hogy haderejét atomfegyverekkel latja el
- ezaltal atomhatalomma valik. Mivel az indiai atom-ten-
geralattjaro tervezésénél a szovjet Charlie | osztaly jelentet-
te a mintat, egy SSBN kategéridju eszkdzhdz radikalisan
modositani kellett a hajotestet. [47; 120-122. 0.]

India, a fejlesztés soran az utélag meghozott médositas-
rél sz6lé dontés miatt hasonld utat jart be, mint Franciaor-
szag, rajtuk kivil ugyanis az 6sszes tobbi ballisztikusraké-
ta-hordozo tengeralattjarot gyarté orszag, az SSBN kate-
goriaju eszkodzeik elsé generacidit a mar meglévé és bevalt
SSN kategéridju vadasz-tamadd atom-tengeralattjaroik 6
darabjainak felhasznalasaval készitette el.'® Ezzel rengeteg
gyartasi és technoldgiai folyamatot megsporoltak, hiszen
az SSN atom-tengeralattjarékon mar bevalt atomreaktort
és hajtaslancot egyszerlien beépitették az Uj ballisztikusra-
kéta-hordozéba.

India csak 2009 juliusaban hozta nyilvanossagra a prog-
ram létezését, a rovid bemutatérdl mindéssze a védelmi
minisztérium sajtdosztalya altal készitett, erésen cenzura-
zott fotdkat kdzoltek. A tengeralattjard akkor kapta meg
hivatalosan is az INS Arihant (S2) nevet. A sotét dokkban
készitett fotokon - kis tulzassal — még az is kérdéses, hogy
egyaltalan mi lathatoé a képen, a sajtéban megjelent abrak
némelyike pedig még a ,,gyermekrajzok” szinvonalat sem
érte el. Késébb a nyomtatott és elektronikus sajtoban mar
egyre tébb hivatalos informacié is nyilvanossagra kertilt.
(19. abra)

A kozolt képek alapjan megallapithatd, hogy az INS
Arihant (S2) az SSBN kategoriaju eszkozok elsé generaci-
6jahoz hasonld hajotesttel rendelkezik. A kettds hajétorzs-
szerkezet mintaja az orosz Akula-osztaly volt, erre épitették
a magas tornyot, rajta a merilékormanyokkal. A torony
mogott ,pupszerlien” emelkedik ki a ballisztikus rakétak
négy, egymas moge helyezett fliggbleges vetdcsoveit fedd
burkolat. A tengeralattjaré teljes felliletét — az oroszokhoz
hasonléan — gumilapokkal fedték be, ezzel akadalyozva,
hogy az aktiv szonarok akusztikus jelei visszaverédjenek a
hajotestrdl, tehat az eszkdzt konnyen felderithessék.

Az indiai mérndkok végil egy 83 MW teljesitményd,
nyomottvizes reaktort épittetek a tengeralattjaroba, ame-
lyet 2013-ban hoztak mikodésbe. Hasaddanyagként 40%-
os dusitasu uraniumot hasznaltak. Indiai forrasok szerint a
berendezés alapjait a kdzel harminc éve bérelt Charlie |
osztalyu atom-tengeralattjaré reaktora adta. A fejlesztés-
hez az oroszok konkrét terveket nem, de technikai asszisz-
tenciat biztositottak. Ahogy az INS Arihant ,,szive” — a reak-
tor — mikddésbe Iépett, ugy éledtek fel a tengeralattjarod
kiilonbdzd rendszerei. Az inditast kovetéen a tengeralattja-
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ré6 minden csévezetékét nyomasproban tesztelték, hogy
ellendrizzék, mikddnek-e a meghajté és az energiaellatd
berendezések. A legkisebb szintli alrendszerekig minden
rendszert teszteltek, igy természetesen a ballaszttartalyok
elarasztasat is. Az elarasztott dokkban végzett tesztek utan,
2014 decemberében az INS Arihant készen allt a tengeri
probakra. Tobb honapos ellenérzések utan — amelyek jelen-
t6s részét mar mertlésben végezték —, az elsé indiai gyarta-
su atom-tengeralattjaré készen allt az atadasra.

»Hatalmas eredmény volt ez” - mondta az atadasi Un-
nepségen Vadm D. S. P. Verma indiai altengernagy, az
Arihant projekt vezetdje, aki szerint a legnehezebb feladat
a tengeralattjaré ,szivének”, a reaktornak az elkészitése
volt. Az altengernagy koszdnetet mondott a teljes indiai
ipart képviseld beszallitok munkajaért is. Csak a legna-
gyobbakat emlitve, a hajotestet a Larsen & Toubro Limited,
a bels6 gépészetet a Tata Power Strategic Engineering
Division indiai ipari trosztok épitették. India eréfeszitéseit
egy sajat atom-tengeralattjaré Iétrehozasara, Verma alten-
gernagy az egész Amerikai Egyestlt Allamokat megmoz-
gato holdprogramhoz hasonlitotta. A tovabbi beszédekben
az Arihant épitésével kapcsolatos orosz kdzremiikodésrél
csak érintélegesen, és sokszor ellentmondasosan esett
sz0. [47; 126. 0.]

Az ARIHANT CSAPASMER( ESZKOZEI, A BALLISZTIKUS RAKETAK

A tengeralattjard-fejlesztéshez hasonld, hosszu utat jart be
az Arihant f6 csapasméré eszkozeinek, a rakétaknak a
fejlesztése is. Az indiai Uriparnak is kdszonhetéen a rakétak
fejlesztésében tobb tapasztalat allt rendelkezésre, [48] és a
szarazfoldi hader6t is tobb tipussal tudtak ellatni, de ten-
geralattjard fedélzetérdl, akar viz aldl is indithatd hatékony
rakétafegyver létrehozasa még igy sem volt egyszerd.

Az Arihant esetében jelenleg két tipus all rendelkezésre.
Az elsé a kétfokozatu, szilard hajtdanyagu, révid hatétavol-
sagu K-15 Sagarika ballisztikus rakéta. Ennek 1000 kg t6-
meg( harci részével az Arihant t6bb mint 700 km-es tavol-
sagbol tdmadhat célokat. Erdekes, és a ballisztikusrakéta-
hordoz6 tengeralattjaroknal egyedi megoldas, hogy a ten-
geralattjaro flggdleges rakéta-inditocséveibe egy tripla
inditészerkezettel harom K-15 Sagarika tolthetd. Ezzel a
négy rakéta-inditécsbével rendelkezd Arihant sszesen 12
darab K-15 Sagarikat hordozhat. Bar a mennyiség elsére

20. abra. Rakétat inditanak a P78 viz alatti platformrél. Az
eszko6zrdl inditva tesztelték az INS Arihant (S2) ballisztikus
rakétait, és a BrahMos robotrepiilégépet [56]
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21. abra. P78 viz alatti platformrdl inditott K-15 (projektnév
BO05) tipusu rakéta a felszinre tor az Indiai-6ceanon [57]

impozans tlizerének tlnik, de a rakéta révid hatétavolsaga,
és az a tény, hogy csak egyetlen harci résszel rendelkezik,
igencsak behatarolja az indiai ballisztikusrakéta-hordozé
tengeralattjaré csapasmérd képességeit.

A K-4 mar kozepes hatétavolsagu, kétfokozatu szilard
hajtdanyagu rakéta, amely 2200 kg-os harci részét 3500
km-es tavolsagba ropitheti. Azonban a fegyver harci po-
tencidlja — 6sszehasonlitva a francia, az orosz, vagy az
Egyesilt Allamok tengeralattjaroinak fedélzeti ballisztikus
rakétaival —, alig nagyobb, mint az ezen orszagok 1960-as

években alkalmazott, elsé generacids tengeralattjarorol
inditott rakétai. Raadasul az Arihant — az altalanosan alkal-
mazott 12-16 db fliggdleges rakéta-inditdcsdvekkel ren-
delkez6 SSBN kategdridju tengeralattjarokkal ellentétben
— inditécsoveiben minddssze 4 db K-4-es rakétat hordoz-
hat, amelyeket csak egy-egy harci résszel szereltek fel, az
Arihant tehat minddsszesen négy célpontot tamadhat.
A fejlesztés alatt allé K-5-0s rakétat mar MIRV (Multiple
Independently targetable Reentry Vehicle — 6nalléan a
célra iranyithaté eszkdz) nukledris robbané fejekkel terve-
zik felszerelni, de ezt a harcezkdszt valdszinlileg, mar csak
az Ujabb generdcios indiai ballisztikusrakéta-hordozé ten-
geralattjarokra telepitik. [49]

A rakétak tesztjeihez el6szor Larsen & Toubro Limited
altal kifejlesztett Projekt 78 (P78) jelzésl, viz alatti rakéta-
inditéallast épitették meg. Ez egy fliggdleges rakétainditd
csoOvel ellatott, horgonyon rogzitett keszonkamra volt,
amely elég nagy volt ahhoz, hogy kérilbellil 8-10 kezeld is
lemerililhessen benne, és a tengeralattjaron alkalmazott
rakétainditd teremhez hasonlé berendezésen tesztelhesse
a rakétak viz alatti inditasat. A platformrdl viz aldl, 20 mé-
teres mélységbdl inditva sikerrel tesztelték a K-15 Sagarika
rakétat, amely roppalyaja csicsan 20 km magassagot ért
el, harci része pedig 700 km tavolsagra replilt. De a P78-as
platformot sikerrel alkalmaztak a tengeralattjarokrol indit-
hatoé orosz-indiai fejlesztés( BrahMos, hajok elleni robotre-
pulégép kiprébalasakor is. [47; 125. 0.] (18. 20. és 21. abrak)

Az inpia1 SSBN-FEJLESZTES JOVOJE

Az INS Arihant (S2) megépitésére méltan lehet blszke
India, de ahogy azt a rakétafegyverek ismertetésénél ele-
meztik, a tengeralattjard valds harcértéke erésen megkeér-
déjelezheté. Bar rendszerbe dllitottak és 2018-ban hivata-
losan is megkezdte a harci 6rjaratokat, ez a teljesitmény az

22. abra. Metszeti rajz az INS Arihant (S2) ballisztikusrakéta-hordozé atom-tengeralattjaréjardl (A szerzé szerkesztése az [58]

alapjan)
~~ ERIHANT OSZTALY :
—

Atommeghajtdsii
ballisztikusrakéta-hordozé (SSBN)
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3. tablazat. A vilag legujabb ballisztikusrakéta-hordozé atom-tengeralattjaréinak f6bb technikai paraméterei*

(A szerzd szerkesztése)

Gyarté nemzet India Kina USA Oros’z ) Nagy-' Franc’la-
orszag Britannia orszag
Hajoéosztaly neve Arihant S-5 JIN Columbia Borei Vanguard | Triomphant
Megépiilt / megépiil [db] 1/3 0/3 6/2 0/12 6/8 4/0 4/0
Vlzkl§zorltas [t!_ ) 5900/ 18500/ | 544 ggg | 20810/ 14720/ | 515000 | 12640/
felszinen / meriilésben 6600 14 900 21140 24 000 14 335
Hosszusag [m] ~ 111 n. a. 135 171 170 149,9 138
83,
Hajtémii-teljesitmény egy hét- 190, N a N a 190, ol 150,
[MW], hajécsavar lapatos n. a. e I n. a. T n. a.
hajocsavar
Sebesség | felszinen 28 28 n. a. n. a.
n. a. n. a. n. a.
[km/h] meriilésben 44 57 46 46
Meriilési mélység [m] ~ 300 n. a. n. a. n. a. 400 n. a. 400
6db 68db, | 4 4b533 | 4db533
. . 2db 533 [mm]
533 [mm] | torpedo- torpedo- . b [mm] [mm]
. < o torpedo- torpedo- « .
torpedo- vetd vetd o« =y torpedo- torpedo-
iy vetd cso, veto cso, P iy
vetd csé, -n.a, -n.a., 16 db 16 db vet6 csé, | vetd csé,
Fegyverzet 12 db K-15| 12-16db |12 db JL-2 Trident RSM-56 16 db 16 db M45,
vagy K-6 MIRV MIRV D5 MIRV Bulava Trident vagy M51
4 db K—4 | ballisztikus | ballisztikus L D5 MIRV MIRV
L ! X ballisztikus MIRV o o
ballisztikus rakéta rakéta Két ballisztik ballisztikus | ballisztikus
rakéta raketa allisztikus rakéta rakéta
rakéta
M45: 6000,
S v K-15: 750, . vagy
Ballisztikus raketalk vagy ooy 7500 12000 | ~8300 | 12000 M51:
hatoétavolsaga [km] K—4: 3500 12 000 8000
10 000
Személyzet [f6] 95 n. a. n. a. 155 107 135 111

* Az S-5, vagy az amerikai Columbia-osztaly egyelére csupan tervrajzon létez6, a jovében megépitendd egységek, tobb tengeralattjard
adatai jelenleg is titkosak, vagy hiteles adatok nem ismertek — a tédblazatban ezeket az adatokat n. a. roviditéssel jelolte a szerzé. Az
Arihant K-15, K-4-es rakétait leszamitva mindegyik egység rakétai 6nalléan a célra iranyithatd nuklearis robbandfejekkel (MIRV) vannak
felszerelve. Példaul a brit Vanguard-osztaly 16 darab Trident Il D5-0s rakétdja — egyenként 8 darab nuklearis toltettel — elméletileg 128

célpont tamadasara képes.

indiai hadaszati triad kiépitéshez még kevés. Az indiai ha-
ditengerészet is elismerte, hogy nem tudtak elddnteni,
hogy az Arihant csak egy technolégiademonstrator, vagy
harci eszkdz, de szolgalatba allitottak, mert kiképzésre és
a masodlagos csapasméré potencial fenntartasra megfele-
18. (23. abra) [47; 127. 0.] Az utébbi kijelentéssel kapcsolat-
ban megjegyzendd, hogy ezt egyetlen tengeralattjaroéval,
és azon minddssze 4 db rakéta-inditécsdvel csak jelképe-
sen lehet biztositani. Az SSBN-ekkel rendelkezd kdzépha-
talmak — Franciaorszag, Nagy Britannia —, doktrindja szerint
ahhoz, hogy békeiddben folyamatosan biztositani lehes-
sen, hogy 1-3 ballisztikusrakéta-hordozé atom-tenger-
alattjaro drjarton legyen, legaldbb 6 db ilyen eszkdz rend-
szerben tartasa szilkséges. Ezt a két emlitett allam kozdl
gyakorlatban csak Franciaorszag érte el, amikor a hidegha-
boru végén, az 1980-as években valéban 6 db SSBN ten-
geralattjaroja volt rendszerben, amelyeket folyamatosan
jaréroztetett. Egy egység az oda-, egy a visszauton, egy
pedig a felvonulasra kijeldlt 6cean- vagy tengerszakaszon

biztositotta mertlésben haladva a francia atomeré maso-
dik csapasméré képességét. [50] A britek ezzel szemben
csak 4 db Resolution osztalyu ballisztikusrakéta-hordo-
z6 atom-tengeralattjaroval rendelkeztek, amelyek kozil a
gyakorlatban csak egyet tudtak folyamatosan jaréroztetni.
[51] Erdemes tehat ehhez viszonyitani az egyetlen indiai
SSBN lehet8ségeit, és akkor még széba sem kertilt, hogy
a francia és brit ballisztikusrakéta-hordozé tengeralattjaro
egyenként 16 db fliggbleges rakéta-vetécsbvel, mig raké-
taik Ujabb tipusai mar tdbb harci részt is hordozd MIRV-vel
rendelkeztek.

Természetesen felismerték ezt az indiai vezetdk is, ezért
az Arihanttal kezdéd6en, nagyszabasu ballisztikusrakéta-
hordozd tengeralattjaro-programot hirdettek. Az osztaly
masodik tagja, az INS Aridaman még hasonlo elrendezés-
ben készlil, de mar az orosz kézrem(kodés teljes kizarasa-
val, szaz szazalékban hazai gyartassal épitik meg.

A jovében épitendé egységek mar teljesen U] tervezésu-
ek lesznek, 12 db ballisztikus rakétaindito-csével, és a mar
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Harmadik fokozat

Repiilésiranyito rendszer |
Masodik fokozat

Egy vagy tobb
robbandfej

Tobb nuklearis harci rész szallitasa

23. abra. A jovében rendszeresiteni tervezett indiai K-5-6s
tengeralattjaro fedélzeti rakétaja. A haromfokozatu, tobb
onalloan célra iranyithato nuklearis téltettel felszerelt
fegyverrendszer mar 6sszemérheté lesz az ellenfél, Kina
hasonlé eszkodzeivel. Az inditas utan az orrkupbdl kinyilo
waerodinamikai tiiske” aramvonalasabb egyedi karakteriszti-
kat ad a rakétanak, az otletet, az amerikai Trident rakétakon
alkalmazott hasonlé eszk6z adhatta [59]

emlitett, a kordbbiaknal nagyobb hatétavolsagu, egyszerre
tébb iranyithatd harci részt is célba juttatd K-5-0s rakétak-
kal. [52] Ha a program megvaldsul, az mar mélté valasz
lesz India ellenfeleinek — nem Pakisztannak, hiszen a szom-
szédos orszagnak semmilyen atom-tengeralattjardja sincs,
hanem a mintegy féltucat rakétahordozoéval rendelkezd
valodi vetélytarsnak, Kinanak. lgaz, még a masodik gene-
racios indiai SSBN-ek, és az Uj tengeralattjard-fedélzetérd|
indithato ballisztikus rakétak sem fogjak elérni azt a képes-
séget, amivel az Amerikai Egyesult Allamok vagy Oroszor-
szag ballisztikusrakéta-hordozd atom-tengeralattjaroi ren-
delkeznek. Nevezetesen, hogy a fedélzetlkrdl indithato
interkontinentalis ballisztikus rakétak biztositotta hatota-
volsag miatt, akar a sajat felségvizeiken, merllésben - igy
gyakorlatilag teljes biztonsagban - az ellenség altal érint-
hetetlenul kezdhetnek megel6z8 nuklearis csapasmérést,
majd tovabbra is rejtve maradva biztosithatjak a masodik
csapasmeérés és a ,visszavagas” lehetéségét is. [53] India
szamara aggasztd, hogy ezekkel a képességekkel mar
most rendelkezik a kinai SSBN-ek egy része, és a jovében
az Ujabb egységek is rendelkezni fognak.
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JEGYZETEK

16 Nem sz6 szerinti forditas. (A szerzd.)

17 Nincs sz6 szerinti forditasa, az eredetivel megegyezd méretli
makett, mintadarab. (A szerzd.)

18 Az amerikai USS George Washington (SSBN-598), a Skipjack
osztalyl SSN vadasz-tengeralattjarok attervezésével készilt; a mar
solyan allé USS Scorpiont (SSN-589) médositottak oly médon,
hogy az orrszekcio és a tat kdzé beépitették a 16 darab
rakétaindité csovet. Az igy ,szabadda” valt SSN-589 lajstromot és
a Scorpion nevet, a gyartasi sorban kévetkezé Skipjack osztalyu
vadasz-tengeralattjaré kapta, amely 1968-ban katasztréfat
szenvedett az Atlanti-6cednon. A brit Resultion osztalyd SSBN-ek a
Valiant osztalya SSN, a kinai Xia, a Han osztaly, valamint a szovjet
ballisztikusrakéta-hordozé tengeralattjardk tobb tipusa is vadasz
tengeralattjarék modositasaval készilt el.
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